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Ïîäõîäû â èçó÷åíèè ïðîèñõîæäåíèÿ è êëàññèôè-
êàöèè ãðèáîâ íà ðàçíûõ ýòàïàõ îïðåäåëÿëèñü óðîâíåì
òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè è ãîñïîäñòâóþùèìè ôèëî-
ñîôñêèìè êîíöåïöèÿìè. Îñíîâîé ïåðâûõ êëàññèôèêà-
öèé áûëà ôèçèîíîìè÷íîñòü ïëîäîâûõ òåë, êîòîðûå
âîñïðèíèìàëèñü êàê «ãðèá» â öåëîì. Òàêñîíû â ñèñòå-
ìå Ôðèçà (Fries, 1821, 1828, 1874) âûäåëÿëèñü ïî
ôîðìå ïëîäîâîãî òåëà, ãèìåíîôîðà, îêðàñêå è êîíñè-
ñòåíöèè òðàìû. Ðàçâèòèå ìèêðîñêîïè÷åñêîé (è ýëåêò-
ðîííîìèêðîñêîïè÷åñêîé) òåõíèêè, èñïîëüçîâàíèå
áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëî êðóã
òàêñîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Ñèñòåìàòèêà îñòàëàñü
â îñíîâíîì ìîðôîëîãè÷åñêîé, íî âåäóùåå çíà÷åíèå
ïðèîáðåëè ìèêðîñêîïè÷åñêèå ïðèçíàêè (ïàðàìåòðû
ñïîð, áàçèäèé è ñòåðèëüíûõ ýëåìåíòîâ ãèìåíèÿ, òè-
ïîâ ãèôàëüíûõ ñèñòåì, äëÿ ìàêðîòàêñîíîâ — òèï ìè-
öåëèàëüíûõ ñåïò). Ñòàâøèå ïîïóëÿðíûìè â ïîñëåäíèå
ãîäû ìåòîäû ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, â ÷àñòíîñòè,
ñåêâåíèðîâàíèÿ, ïîðîé ïîäòâåðæäàþò òàêñîíîìè÷åñ-
êèå âûâîäû ìîðôîëîãîâ, íî èíîãäà ïðèõîäÿò ñ íèìè
â ïðîòèâîðå÷èå, êîòîðîå íå âñåãäà ïîëó÷àåò îäíîçíà÷-
íîå îáúÿñíåíèå. Òàêèì îáðàçîì, ðàñøèðåíèå àðñåíà-
ëà èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ çíà÷èòåëüíî ïðîäâèíóëî
îáùèé óðîâåíü çíàíèé î ñòðîåíèè ãðèáîâ, íî ïîêà íå
ðåøèëî îñíîâíîãî âîïðîñà ñèñòåìàòèêè — íàõîæäå-
íèÿ íàäåæíûõ êðèòåðèåâ ïðè âûäåëåíèè òàêñîíîâ
ðàçíîãî ðàíãà. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ìàêðîòàêñîíîâ,
íà÷èíàÿ îò óðîâíÿ ñåìåéñòâ è âûøå, ïîñêîëüêó êàð-
òèíà ïîâûøåíèÿ ýâîëþöèîííîãî óðîâíÿ ÷àñòî çàòåì-
íÿåòñÿ íàëè÷èåì ÿâëåíèé ïàðàëëåëèçìà ðàçâèòèÿ è
êîíâåðãåíöèè. Â ñèñòåìàòèêå ñíîâà ñòàëà àêòóàëüíîé

ïðîáëåìà çíà÷åíèÿ ôèçèîíîìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (ìàê-
ðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêèõ) — â êàêîé ìåðå îíè ìîãóò
ñëóæèòü ïîêàçàòåëÿìè ôèëîãåíåòè÷åñêîãî ðîäñòâà òàê-
ñîíîâ. Îöåíêà îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ãðèáîâ ñ ïîçè-
öèé àäàïòàöèîííûõ ôóíêöèé ïîìîãàåò íàéòè îòâåò íà
âîïðîñ î ðîäñòâåííîì èëè êîíâåðãåíòíîì õàðàêòåðå
ñõîäñòâà. Íåêîòîðûå ìàêðî- è áîëüøàÿ ÷àñòü ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ áàçèäèîì (ïàðàìåòðû ñïîð, áàçè-
äèé è äð.) èíåðòíû ïî îòíîøåíèþ ê êà÷åñòâó ñóáñòðàòà
è èçìåíÿþùåéñÿ ñðåäå, ïîýòîìó èõ ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü, êàê ïîêàçàòåëè ôèëîãåíåòè÷åñêîãî ðîäñòâà. Ôîð-
ìà ïëîäîâîãî òåëà, ôîðìà ãèìåíîôîðà, êîíñèñòåíöèÿ
òêàíè è äð. âûðàáàòûâàëèñü êàê àäàïòàöèîííûå ñâîé-
ñòâà, ñïîñîáñòâóþùèå íàèëó÷øåìó âûæèâàíèþ è ðàñ-
ñåëåíèþ ãðèáà â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ. Èìåí-
íî ýòà ãðóïïà ïðèçíàêîâ ñëóæèò ìàòåðèàëîì äëÿ êîí-
âåðãåíöèè òàêñîíîâ, íå ñâÿçàííûõ íåïîñðåäñòâåííûì
ðîäñòâîì, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàçëè÷èÿìè â ñòðîåíèè
èõ ýêîëîãè÷åñêè èíåðòíûõ ñòðóêòóð. Îäíàêî âûðàáîò-
êà àäàïòèâíûõ ÷åðò ïðîèñõîäèò íà ìàòåðèàëå îïðåäå-
ëåííîé íàñëåäñòâåííîñòè, ïîýòîìó äëÿ êàæäîãî òàê-
ñîíà (îò âèäà è âûøå) ñóùåñòâóþò èñòîðè÷åñêè îáóñ-
ëîâëåííûå ïðåäåëû ïëàñòè÷íîñòè îðãàíèçìîâ, êîòî-
ðûå Äðóäå (Drude, 1887, 1928) íàçâàë «ìîäóñîì ïðè-
ñïîñîáëÿåìîñòè». Ïîýòîìó â ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ
ñîñóùåñòâóþò ðÿäîì ñòîëü ðàçëè÷íûå æèçíåííûå ôîð-
ìû. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýêîëîãè÷åñêè èíåðòíûõ è
àäàïòàöèîííûõ ìàêðî- è ìèêðîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ ïîçâîëÿåò íàìåòèòü îñíîâíûå ëèíèè ýâîëþöèè
ãðèáîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ìàòåðèàëîì äëÿ ïîäòâåð-
æäåíèÿ ìîëåêóëÿðíûìè ìåòîäàìè.
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Òðàäèöèîííî áîëüøàÿ ãðóïïà êîíèäèàëüíûõ ãðè-
áîâ (Deuteromycotina, Deuteromycetes, Fungi Imperfecti,
àñêåñóàëüíûå, ìèòîñïîðîâûå ãðèáû) îáúåäèíÿåò îðãà-
íèçìû, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ ïðîïàãóëàìè, ñôîðìè-
ðîâàâøèìèñÿ èç êëåòîê, â êîòîðûõ íå ïðîèñõîäèë

ìåéîç. Â ïîñëåäíåì, 9-îì èçäàíèè «Dictionary of the
Fungi» (Kirk et al., 2001) ýòà ãðóïïà ïîëó÷èëà îôèöè-
àëüíîå íàçâàíèå «àíàìîðôíûå ãðèáû», îñíîâàííîå íà
òåðìèíîëîãèè ìîðô è íàïîìèíàþùåå, ÷òî êîíèäè-
àëüíûå ãðèáû ðàçëè÷àþò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïî ìîð-
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ôîëîãè÷åñêèì, è ëèøü çàòåì ïî ìîðôîãåíåòè÷åñêèì
ïðèçíàêàì, à òàêæå ïîä÷åðêèâàþùåå, ÷òî ìíîãèå èç
íèõ ÿâëÿþòñÿ ïëåîìîðôíûìè îðãàíèçìàìè (Hennebert,
1987; Seifert, Samuels, 2000). Â ïîñëåäíèå ãîäû êîíè-
äèàëüíûå ãðèáû íå ïðèçíàþòñÿ ðåàëüíîé îáîñîáëåí-
íîé òàêñîíîìè÷åñêîé åäèíèöåé è íå èìåþò ìåñòà â
ïðèðîäíîé ôèëîãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè. Ðàçâè-
âàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ñáëèæåíèþ ôîðìàëüíîé ãðóïïû
àíàìîðôíûõ ãðèáîâ ñ èõ ìåéîòè÷åñêèìè ñòàäèÿìè —
òåëåîìîðôàìè, èëè âîçìîæíûìè áëèçêîðîäñòâåííû-
ìè àñêîìèöåòàìè è áàçèäèîìèöåòàìè, ÷òî ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â ïîïûòêàõ ðàçìåñòèòü àíàìîðôû â ñèñòåìå òåëå-
îìîðô (Hawksworth et al., 1995). Ñëîæíîñòè èíòåãðà-
öèè ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî ñðåäè êîíèäèàëüíûõ ãðèáîâ
åñòü ìîðôû, ÿâëÿþùèåñÿ ÷àñòüþ æèçíåííîãî öèêëà
èìåþùèõ ìåéîç ãîëîìîðô, à òàêæå ìîðôû, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåçàâèñèìûå êëîíàëüíûå (ìèòî-
òè÷åñêèå) ïîïóëÿöèè, êîòîðûå äèâåðãèðîâàëè îò ìåé-
îòè÷åñêèõ ãðèáîâ. Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ìîëåêóëÿð-
íî ôèëîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëî óñòà-
íîâèòü äîñòàòî÷íîå ÷èñëî ñâÿçåé ìåæäó àíàìîðôàìè
è òåëåîìîðôàìè, ñâÿçàâ èõ â åäèíîå öåëîå, è ïîçâî-
ëèëî ïîäàâàòü, ðóêîâîäñòâóÿñü íîâûì Êîäåêñîì áî-
òàíè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû (Greuter et al., 2000), ïîä

ëàòèíñêèì áèíîìèíàëüíûì íàçâàíèåì òåëåîìîðôû
âåñü ïëåîìîðôíûé îðãàíèçì. Îäíàêî, ìîëåêóëÿðíî
ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ðÿäà ðîäîâ è îòäåëüíûõ
âèäîâ (Colletotrichum, Fusarium, Gloeosporium, ãèôîìè-
öåòíûå àíàìîðôû àñêîìèöåòíîãî ðîäà Mycosphaerella

è äð.) ñâèäåòåëüñòâóþò î ñëîæíîñòè ââåäåíèÿ ìîðôî-
ëîãè÷åñêè áëèçêèõ àíàìîðô â ôèëîãåíåòè÷åñêóþ ñè-
ñòåìó òåëåîìîðô (Sutoon, 1992; Rossman et al., 1999;
Seifert, Samuels, 2000; Crous et al., 2001). Èçâåñòíî,
÷òî îäíà ïÿòàÿ âñåõ îïèñàííûõ ãðèáîâ ÿâëÿþòñÿ êëî-
íàëüíûìè ïîïóëÿöèÿìè (Jacobson, Fisher, 1999). Áîëü-
øîå ÷èñëî íàçâàíèé è ìîðô, êîòîðûìè äîëæíû îïå-
ðèðîâàòü èññëåäîâàòåëè, îáóñëîâëèâàþò ïðèíÿòèå â
ïîñëåäíåì èçäàíèè «Dictionary of the Fungi» òðàäèöè-
îííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ãðóïï àíàìîðôíûõ ãðèáîâ:
Hyphomycetes, Agonomycetes, Coelomycetes (Kirk et al.,
2001). Íàêîïëåíèå äàííûõ î ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçÿõ
íåçàâèñèìî ýâîëþöèîíèðîâàâøèõ àíàìîðô, êîòîðûå
óòðàòèëè ñâÿçè ñ òåëåîìîðôàìè, îáóñëàâëèâàåò ðàç-
ðàáîòêó êëàññèôèêàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ ýòîé ãðóï-
ïû ãðèáîâ, ó÷èòûâàþùåé íå òîëüêî ïëåîìîðôèçì
ñòðîåíèÿ êîíèäèîì è êîíèäèé, òèïû ôîðìèðîâàíèÿ
êîíèäèé èç êîíèäèîãåííûõ êëåòîê, íî è îòäàëåííûå
ñâÿçè ñ äîñòàòî÷íî îòäàëåííûìè òåëåîìîðôàìè.
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Â òàêñîíîìèè ïèðåíîìèöåòîâ áîëüøîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ âíåøíåìó è âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ ïåðè-
òåöèåâ, îòëè÷àþùèõñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì.

Óñëîæíåíèÿ â îðãàíèçàöèè ïåðèòåöèåâ ïðîÿâëÿ-
þòñÿ â ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïïàõ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ.
Àíàëèç ñòðîåíèÿ ïåðèòåöèåâ ïîçâîëèë íàìåòèòü ïóòè
èõ ïîñòåïåííîãî ðàçâèòèÿ è âûñêàçàòü ïðåäïîëîæå-
íèÿ îá èõ âîçìîæíûõ ýâîëþöèîííûõ ñâÿçÿõ.

Èñõîäíûì òèïîì ìîæíî ñ÷èòàòü ïåðèòåöèè îäè-
íî÷íûå, ïîâåðõíîñòíî ðàñïîëîæåííûå, ñ ãëàäêîé
ìíîãîñëîéíîé îáîëî÷êîé. Óñëîæíåíèå îðãàíèçàöèè
îäèíî÷íûõ ïåðèòåöèåâ ìîæåò èäòè â ðàçíûõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ. Îäíî èç íèõ ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì èõ ôîðìû
â ðåçóëüòàòå óäëèíåíèÿ âûâîäíîãî êàíàëà, äëèíà êî-
òîðîãî ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé, âïëîòü äî ïðåâûøàþ-
ùåé äèàìåòð ñàìîãî ïåðèòåöèÿ. (Ceratocystis, Cerato-

sphaeria, Melanospora è äð.). Äðóãîå íàïðàâëåíèå ñâÿçà-
íî ñ âîçíèêíîâåíèåì íà ïîâåðõíîñòè ïåðèòåöèåâ ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà ñòðóêòóð — ïðèäàòêîâ, ùåòèíîê, âî-
ëîñêîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé âûðîñòû êëåòîê íà-
ðóæíûõ ñëîåâ ïåðèäèÿ (Herpotrichia, Lasiosphaeria,

Delitschia è äð.) Íàèáîëüøåé äèôôåðåíöèàöèè äîñòè-
ãàþò ïðèäàòêè ó âèäîâ ñåì. Chaetomiaceae (Ascotricha,

Lophotrichus, Chaetomium).

Ñêó÷åííûå ïåðèòåöèè ÷àñòî áûâàþò îáúåäèíåíû
ñóáèêóëþìîì, êîòîðûé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïåð-
âûé øàã íà ïóòè ôîðìèðîâàíèÿ ñòðîìû (Chaetosphaeria,

Lasiosphaeria è äð.). Äàëåå òàêîé ñóáèêóëþì óïëîòíÿåò-
ñÿ, ñòàíîâèòñÿ ïëîòíîé òêàíüþ, ïðåâðàùàÿñü â äàëü-

íåéøåì â ñòðîìó. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå â îáðàçîâàâ-
øåéñÿ ñòðîìå ïåðèòåöèè âíà÷àëå ïîãðóæåíû â íåå
ëèøü îñíîâàíèåì. Ïîçäíåå, ó áîëüøèíñòâà ñòðîìàòè-
÷åñêèõ ïèðåíîìèöåòîâ ïåðèòåöèè îêàçûâàþòñÿ ïîë-
íîñòüþ ïîãðóæåííûìè â òêàíü ñòðîìû, âûñòóïàÿ íà
ïîâåðõíîñòü òîëüêî óñòüèöåì. Îäíàêî, ðàçâèòèå ñàìîé
ñòðîìû â ðàçíûõ ãðóïïàõ ãðèáîâ ïðîèñõîäèò ïî-ðàç-
íîìó. Ó îäíèõ ôîðì ñòðîìû âûíîñÿòñÿ íà ïîâåðõíîñòü
òêàíè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà (Epichloe), ó äðóãèõ ïîâåðõ-
íîñòíàÿ ñòðîìà èìååò òåíäåíöèþ ïðèïîäíèìàòüñÿ íàä
ñóáñòðàòîì è äàæå âåòâèòüñÿ, ïðèîáðåòàÿ äåðåâÿíèñ-
òóþ êîíñèñòåíöèþ (Daldinia, Hypoxylon, Hypocrea, Xylaria

è äð.). Ýòîò òèï ñòðîìû ìîæåò áûòü íàçâàí êñèëÿðèî-
èäíûì, â åå îáðàçîâàíèè ó÷àñòâóþò òîëüêî ãèôû ãðè-
áà. Òàêàÿ æå òåíäåíöèÿ íàáëþäàåòñÿ ó Claviceps,

Cordiceps, îäíàêî çäåñü ýòî äîñòèãàåòñÿ ôîðìèðîâà-
íèåì äîïîëíèòåëüíîé ñòðóêòóðû â âèäå ñòåðèëüíîé
íîæêè (êëÿâèöåïèòîèäíûé òèï ñòðîìû).

Äðóãîå íàïðàâëåíèå ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì ïîãðó-
æåííîé â ñóáñòðàò ñàìîé ñòðîìû. Ó ãðèáîâ, ðàçâèâà-
þùèõñÿ íà òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèÿõ, ñòðîìà ïîãðóæå-
íà â ñóáñòðàò è ñîõðàíÿåòñÿ ïîä ïîêðîâàìè ýïèäåð-
ìèñà, ñëèâàÿñü ñ íèì (ôèëëàõîðîèäíàÿ ñòðîìà —
Phyllachora).Ó ñòðîìàòè÷åñêèõ ïèðåíîìèöåòîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ äðåâåñíûì ðàñòåíèåì, ðàçëè÷àþò äâà òèïà ñòðî-
ìû  — âàëüñîèäíóþ (â åå îáðàçîâàíèè ó÷àñòâóåò íå
òîëüêî ãðèá, íî è ïîâðåæäåííûå òêàíè ðàñòåíèÿ-õî-
çÿèíà  — Valsa, Eutypella è äð.) è äèàòðèïîèäíóþ
(Diaporthe è äð.). Ðàññìîòðåíû ïðåäïîëàãàåìûå âçàè-
ìîñâÿçè â ñòðîåíèè ïåðèòåöèåâ ýòîé ãðóïïû ãðèáîâ.
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Â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî äèñêóòèðóåòñÿ âîïðîñ
î ðàçðàáîòêå åäèíîãî äëÿ áîòàíèêîâ, áàêòåðèîëîãîâ
è çîîëîãîâ ñâîäà ïðàâèë ïî îáðàçîâàíèþ è óïîòðåá-
ëåíèþ òàêñîíîâ æèâûõ îðãàíèçìîâ, ÷òî ñïîñîáñòâî-
âàëî áû âîññòàíîâëåíèþ áèîëîãè÷åñêèõ òðàäèöèé,
óòåðÿííûõ åùå â XIX â. (ìèêîëîãè, êàê èçâåñòíî, ðà-
áîòàþò ïî áîòàíè÷åñêîìó êîäåêñó íîìåíêëàòóðû). Ê
ýòîìó ïîäòàëêèâàåò, â òîì ÷èñëå, è ðàçâèòèå ñîâðå-
ìåííûõ òåõíîëîãèé, ïðèâåäøåå ê ñóùåñòâîâàíèþ
ìíîæåñòâà ðàçíîãî ðîäà âèðòóàëüíûõ áàç äàííûõ ñî
ñïèñêàìè ïðèãîäíûõ íàçâàíèé ðàñòåíèé, ãðèáîâ è
æèâîòíûõ (â ÷àñòíîñòè, «Species 2000»). Íåñìîòðÿ íà
ÿâíóþ íåâîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ òåðìèíîëîãè÷åñêîãî è íîìåíêëàòóðíîãî åäèíîîá-
ðàçèÿ ïî âñåì öàðñòâàì ïðèðîäû, íà÷àëî áèîëîãè-
÷åñêîé óíèôèêàöèè òàêñîíîâ ïîëîæåíî â ôîðìå ñî-
ñòàâëåíèÿ çîîëîãàìè «Áèîêîäà», îòâåðãíóòîãî, ïðàâ-
äà, ñèñòåìàòèêàìè ðàñòåíèé íà XVI Ìåæäóíàðîäíîì
áîòàíè÷åñêîì êîíãðåññå â 1999 ã. Òåì íå ìåíåå, òåí-
äåíöèè ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé áèîëîãè÷åñêîé íàóêè
îïðåäåëÿþòñÿ ðàöèîíàëüíîé êëàññèôèêàöèåé, îñíîâ-
íîé ôóíêöèåé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ èçâëå÷åíèå ïðîäóê-
òèâíîé èíôîðìàöèè óäîáíûìè ñïîñîáàìè. Èìåííî
ýòèì ïðîäèêòîâàíî êàê ñîçäàíèå ðåãèñòðà íîâûõ íà-
çâàíèé òàêñîíîâ áàêòåðèîëîãàìè, òàê è ïîêà íåáåñ-
ñïîðíûå øàãè ïî ñîñòàâëåíèþ è ïðèíÿòèþ ïî ÷àñ-
òÿì ñïèñêîâ íàçâàíèé æèâîòíûõ â ÷åòâåðòîì èçäà-

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÎÁ ÎÌÎÍÈÌÈÈ ÌÈÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ, ÇÎÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ
È ÁÎÒÀÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÒÀÊÑÎÍÎÂ

Äóíàåâ Å. À., Áàðñóêîâà Ò. Í.
Çîîëîãè÷åñêèé ìóçåé ÌÃÓ

103009, Ìîñêâà, óë. Á. Íèêèòñêàÿ, ä. 6

Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ

119899, Ìîñêâà, Ëåíèíñêèå ãîðû, ÌÃÓ

íèè Êîäåêñà çîîëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû (2000). Íà-
ó÷íàÿ îáùåñòâåííîñòü, òàêèì îáðàçîì, ïðåäïðèíè-
ìàåò çàìåòíûå óñèëèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëüøåé íî-
ìåíêëàòóðíîé ñòàáèëüíîñòè.

Îïðåäåëåííóþ ðîëü (êàê ìèíèìóì, èñòîðè÷åñêóþ)
â ýòîì ìîæåò ñûãðàòü íå ðåãëàìåíòèðóåìàÿ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íîìåíêëàòóðíûìè çàêîíàìè ïðîöåäóðà
èçûñêàíèÿ è îáíàðîäîâàíèÿ îìîíèìîâ òàêñîíîâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì öàðñòâàì. Íèæå ïðèâîäèòñÿ ïÿòü
ïàð îìîíèìè÷íûõ íàçâàíèé, âûÿâëåííûõ â ïðîöåññå
ðàáîòû ñ ìîíîãðàôè÷åñêèìè ñâîäêàìè ïî ðàçíûì
ãðóïïàì ãðèáîâ, ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

1.  Ãðèáîâèê (æóê-ñòàôèëèí) Oxyporus Fabricius, 1775
¯ àôèëëîôîðîâûé áàçèäèîìèöåò Oxyporus (H. Bourdot
et A. Galzin, 1925) M. A. Donk, 1933.

2.  Ùåëåëèñòíèê Schizophyllum E. M. Fries, 1815 (èç
ãðóïïû òðóòîâûõ ãðèáîâ) ¯ ïîäðîä ïå÷åíî÷íûõ ìõîâ
Schizophyllum K. Mull., 1912.

3.  ×åñíî÷íèöà (çåìíîâîäíîå) Scutiger Theobald,
1868 àôèëëîôîðîâûé áàçèäèîìèöåò Scutiger Murrill,
1903.

4.  Íàñåêîìîå-áîãîìîë Empusa J. C. W. Illiger, 1798
ýíòîìîôòîðîâûé çèãîìèöåò Empusa F. J. Cohn, 1855 (=
Entomophthora J. B. G. W. Fresenius).

5.  Àôèëëîôîðîâûé áàçèäèîìèöåò Gloeophyllum

P. Karsten, 1882 çåëåíàÿ âîäîðîñëü Gloeophyllum Kors-
chikov, 1953.

ÂÈÄÛ ÐÎÄÀ ALTERNARIA NEES Â ÐÎÑÑÈÈ

Ãàííèáàë Ô. Á.
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, êàôåäðà áîòàíèêè

199034, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Óíèâåðñèòåòñêàÿ íàá., ä. 7-9

Alternaria Nees — øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸ííûé è ìîð-
ôîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûé ðîä ãðèáîâ ñåìåéñòâà
Dematiaceae. Ìíîãèå åãî ïðåäñòàâèòåëè ÿâëÿþòñÿ ïà-
òîãåíàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Íåñìîòðÿ íà
óæå äëèòåëüíóþ èñòîðèþ èçó÷åíèÿ ðîäà, äî íàñòîÿ-
ùåãî âðåìåíè ñîõðàíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå âçãëÿäû íà åãî
ãðàíèöû è îáúåì. Ðàíåå ñèñòåìàòè÷åñêè áëèçêèå âèäû
áûëè ðàçäåëåíû ìåæäó ðîäàìè Alternaria è Macrosporium

Fries. Â 1969 ã. íàçâàíèå Macrosporium áûëî óïðàçäíåíî,
à íàçâàíèå ðîäà Alternaria ïðèíÿòî êàê îñíîâíîå (Ë¸â-
êèíà, 1984).

Â ïîñëåäíèå ãîäû ðîä Alternaria ïîäâåðãñÿ îñíîâà-
òåëüíîé ðåâèçèè. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îïèñàíî áî-
ëåå ñîòíè âèäîâ Alternaria, õîòÿ äàëåêî íå âñå äèàãíî-
çû ïðèçíàíû è öèòèðóþòñÿ (Rotem, 1994).

Î âèäàõ Alternaria, âñòðå÷àþùèõñÿ íà òåððèòîðèè
áûâøåãî ÑÑÑÐ íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå ìîæíî ïî-
ëó÷èòü èç îïðåäåëèòåëÿ Í. Ì. Ïèäîïëè÷êî (1977), îä-
íàêî â ýòîé ðàáîòå ìåñòà îáíàðóæåíèÿ óêàçàíû ïðè-

áëèçèòåëüíî è íå äëÿ âñåõ âèäîâ.
Íàèáîëåå ïîëíûé ñïèñîê âèäîâ ðîäà Alternaria ñî-

ñòàâëåí Ë. Í. Åãîðîâîé äëÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà ÐÔ. Âñå-
ãî â ýòîì ðåãèîíå çàðåãèñòðèðîâàíî 43 âèäà ðîäà. Êðîìå
òîãî, åùå 7 âèäîâ ñ÷èòàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî èññëåäî-
âàííûìè è íóæäàþùèìñÿ â äàëüíåéøåì èçó÷åíèè.
Çäåñü âèäû ðîäà Alternaria ïàðàçèòèðóþò íà ñîñóäèñ-
òûõ ðàñòåíèÿõ 72 âèäîâ, îòíîñèìûõ ê 47 ðîäàì è 20
ñåìåéñòâàì. Íàèáîëåå ïîðàæàþòñÿ àëüòåðíàðèîçàìè
ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ Asteraceae, Brassicaceae,
Solanaceae (Åãîðîâà, 1999). Îäíàêî âèäû, îáîçíà÷åí-
íûå â ðàáîòå êàê A. citri Ellis et N. Pierce, A. mali Roberts,
A. longipes (Ellis et Everh.) Mason ñåé÷àñ ïðèíÿòî ñ÷è-
òàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ôîðìàìè åäèíîãî âèäà A.

alternata (Fries) Kiessler (Rotem, 1994).
Â ãåðáàðèè ÂÍÈÈ çàùèòû ðàñòåíèé õðàíÿòñÿ îá-

ðàçöû åù¸ òð¸õ âèäîâ, íå óêàçàííûõ äëÿ ìèêîôëîðû
Äàëüíåãî Âîñòîêà. Ñåé÷àñ ïðîâîäèòñÿ óòî÷íåíèå èõ
âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè.
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Â íåêîòîðûõ íîâûõ ðàáîòàõ ìèêîëîãîâ îòìå÷àþò-
ñÿ íàõîäêè íà òåððèòîðèè ÐÔ îòäåëüíûõ âèäîâ
Alternaria, íå óêàçàííûõ â âûøåïåðå÷èñëåííûõ èñòî÷-
íèêàõ. Òàê, íàïðèìåð, â ñïèñêå âèäîâ ãðèáîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Àðêòèêè (1999) ïðèâîäèòñÿ A. saponariae

(Peck) Neerg.
Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ëèòåðàòóð-

íûõ è íåêîòîðûõ ãåðáàðíûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå
èç êðóïíåéøèõ êîëëåêöèé ÂÈÇÐ è ÁÈÍ ÐÀÍ, ïîçâî-
ëÿþò ãîâîðèòü ïðèáëèçèòåëüíî î 50 âèäàõ ðîäà Alternaria

â ñîñòàâå ìèêîôëîðû ñòðàíû.
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÌÎÄÓÑÛ ÝÂÎËÞÖÈÈ ÏËÎÄÎÂÛÕ ÒÅË ØËßÏÎ×ÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ:
ÄÈÂÅÐÃÅÍÖÈß, ÏÀÐÀËËÅËÈÇÌÛ È ÊÎÍÂÅÐÃÅÍÖÈß

Ãîðîâîé Ë.Ô.
Èíñòèòóò êëåòî÷íîé áèîëîãèè è ãåíåòè÷åñêîé èíæåíåðèè ÍÀÍ Óêðàèíû

Óêðàèíà, 03143, Êèåâ, óë. Çàáîëîòíîãî, ä. 148

Ïðè àíàëèçå ôèëîãåíåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé îòäåëü-
íûõ ãðóïï øëÿïî÷íûõ ãðèáîâ è ïðè ðàçðàáîòêå òàêñî-
íîìè÷åñêèõ ñõåì èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì ïðèçíàêè
ïëîäîâûõ òåë. Òàêèå ïîñòðîåíèÿ áàçèðóþòñÿ íà ñõîä-
ñòâå ïðèçíàêîâ. Âàæíûì ìîìåíòîì â òàêîé ðàáîòå ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ïðèðîäû ñõîäñòâà ïðèçíàêîâ —
îáóñëîâëåíî ëè ñõîäñòâî áëèçêèì ðîäñòâîì èëè æå
âîçíèêëî â ðåçóëüòàòå êîíâåðãåíöèè è ïàðàëëåëèçìîâ
â ðàçâèòèè. Ýòè ìîäóñû ýâîëþöèè ïëîäîâûõ òåë âûñ-
øèõ áàçèäèîìèöåòîâ èçó÷åíû ñëàáî.

Ðàáîòà áûëà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ýòèõ ïðîöåññîâ
ó øëÿïî÷íûõ ãðèáîâ. Áûë ïðîâåäåí ôèëîãåíåòè÷åñ-
êèé àíàëèç 96 ïðèçíàêîâ ó ïðåäñòàâèòåëåé 78 ðîäîâ
ãðèáîâ èç ðàçíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï. Îñíîâíûì
ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ ïðèðîäû ñõîäñòâà îòäåëüíûõ
ïðèçíàêîâ áûëî èçó÷åíèå ìîðôîãåíåçà ïëîäîâûõ òåë
îò çà÷àòî÷íûõ ñòàäèé äî ñïîðîíîñíûõ êàðïîôîðîâ.

Â ðåçóëüòàòå óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî ó øëÿïî÷íûõ
ãðèáîâ ÿâëåíèÿ êîíâåðãåíöèè è ïàðàëëåëèçìîâ â ðàç-
âèòèè ìîãóò çàòðàãèâàòü âñå ãðóïïû ïðèçíàêîâ ïëîäî-
âûõ òåë. Â ÷àñòíîñòè, áûëî óñòàíîâëåíî 5 íåçàâèñèìûõ
ñëó÷àåâ ðàçâèòèÿ ïëàñòèí÷àòûõ è 2 òðóá÷àòûõ ãèìåíî-
ôîðîâ. Ëåâãèìåíèàëüíûé òèï ãèìåíîôîðà âîçíèê íå-
çàâèñèìî â 2 ãðóïïàõ ïëàñòèí÷àòûõ ãðèáîâ. Àãàðèêî-

èäíûé òèï ïëîäîâûõ òåë íåçàâèñèìî âîçíèê êàê ìè-
íèìóì â 3 ãðóïïàõ èç èçó÷åííûõ ðîäîâ.

Ïàðàëëåëèçìû â ðàçâèòèè îõâàòûâàþò âåñü êîìï-
ëåêñ ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Îñíîâíûìè òåí-
äåíöèÿìè â ýâîëþöèîííîì ïðîöåññå ðàçíûõ ãðóïï
øëÿïî÷íûõ ãðèáîâ áûëè ïåðåõîä îò äèôôóçíîãî òèïà
ðàçâèòèÿ ïëîäîâûõ òåë ê êîíöåíòðèðîâàííîìó, îò
ýêçîãåííîé çàêëàäêè ãèìåíîôîðà ê ýíäîãåííîé, îò
îáðàçîâàíèÿ ñêëàäîê ãèìåíîôîðà çà ñ÷åò äàâëåíèÿ â
ãèìåíèàëüíîì ñëîå äî îáðàçîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîãî ìàòðè÷íîãî ñëîÿ.

Äëÿ èçó÷åííîé ãðóïïû øëÿïî÷íûõ ãðèáîâ õàðàêòåð-
íà ìîçàè÷íîñòü â ðàçâèòèè îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ, ÷òî
ãîâîðèò î çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íåçàâèñèìîñòè ýâîëþ-
öèè îòäåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ êîìïëåêñîâ ïëîäîâûõ òåë.

Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû ïîçâîëÿþò ïî-íîâîìó ïî-
ñìîòðåòü íà ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó îòäåëü-
íûìè ãðóïïàìè øëÿïî÷íûõ ãðèáîâ. Íè îäíà èç èçâåñ-
òíûõ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñõåì íå ïîäòâåðæäàåòñÿ ñ ïî-
çèöèé ïðîâåäåííîãî ìîðôîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ïðè-
çíàêîâ. Îïûò ïðîâåäåííîé ðàáîòû ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü
î áîëüøîì çíà÷åíèè òàêîãî àíàëèçà äëÿ èçó÷åíèÿ ýâî-
ëþöèè øëÿïî÷íûõ ãðèáîâ è ïîñòðîåíèÿ ôèëîãåíåòè-
÷åñêîé ñèñòåìû.

ÐÎÄ RAMARIA ÍÀ ÄÀËÜÍÅÌ ÂÎÑÒÎÊÅ ÐÎÑÑÈÈ

Ãîâîðîâà Î. Ê.
Áèîëîãî-ïî÷âåííûé èíñòèóò ÄÂÎ ÐÀÍ

690022, Âëàäèâîñòîê, ïð. ñòîëåòèÿ Âëàäèâîñòîêó, ä. 159

Ðîä Ramaria íà Äàëüíåì Âîñòîêå ïðåäñòàâëåí çíà-
÷èòåëüíûì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì, íå îòìå÷åííûì
íè â îäíîì èç ðåãèîíîâ Ðîññèè. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîò-
êè ãåðáàðèÿ, ñîáðàííîãî â Ìàãàäàíñêîé, Êàì÷àòñêîé,
Ñàõàëèíñêîé, Àìóðñêîé îáëàñòÿõ, Õàáàðîâñêîì è
Ïðèìîðñêîì êðàÿõ, íàì óäàëîñü âûÿâèòü 60 âèäîâ, èç
êîòîðûõ 39 ÿâëÿþòñÿ íîâûìè äëÿ Ðîññèè.

Çà îñíîâó â íàøåé ðàáîòå áûëî ïðèíÿòî äåëåíèå íà
ïîäðîäû, ðàçðàáîòàííîå Ý. Êîðíåðîì (Corner, 1970)
è äîïîëíåííîå äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè (Marr,

Stuntz, 1973). Îöåíêà âèäîâûõ õàðàêòåðèñòèê ïîñòðîå-
íà íà ðàáîòàõ Ð. Ïåòåðñåíà, êîòîðûé âíåñ çíà÷èòåëü-
íûé âêëàä â ðàçâèòèå ñèñòåìàòèêè ðîäà. Îí îñóùåñòâèë
ïîëíûå ðåâèçèè ïîäðîäîâ Lentoramaria è Echinoramaria

(Petersen, 1975, 1981) è ÷àñòè÷íî — ïîäðîäîâ Ramaria

è Laeticolora (Petersen, 1983, 1986, 1989 è äð.).
Áîëüøàÿ ÷àñòü äàëüíåâîñòî÷íûõ âèäîâ ïîäðîäà Echi-

noramaria îáèòàåò íà ïîäñòèëêå ïîä õâîéíûìè è òîëüêî
íåêîòîðûå [R. cokeri R. H. Petersen, R. decurrens (Pers.) R.
H. Petersen, R. americana (Corner)R. H. Petersen] — íà ïî-
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÷âå èëè ïîäñòèëêå ïîä ëèñòâåííûìè ïîðîäàìè. Îäíèì
èç âàæíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïîäðîäà ÿâëÿ-
þòñÿ õàðàêòåð ðàñïîëîæåíèÿ ãèìåíèÿ (àìôèãåííûé,
óíèëàòåðàëüíûé) è èçìåíåíèå öâåòà áàçèäèîì â ïðî-
öåññå ñáîðà. Íàïðèìåð, âñå ïëîäîâîå òåëî èëè òîëüêî
íîæêà ìîãóò ñòàíîâèòüñÿ êîðè÷íåâûìè (R. cokeri) èëè
ñèíå-çåëåíûìè [R. abietina (Pers.: Fr.) Quel., R. glauco-

aromatica R. H. Petersen]. Èç 12 âèäîâ ïîäðîäà — 9 çàðåãè-
ñòðèðîâàíî â Ðîññèè âïåðâûå. Íàèáîëåå ðåäêèé èç íèõ
— R. americana, îáíàðóæåííûé íàìè äâàæäû â çàïîâåä-
íèêå «Êåäðîâàÿ Ïàäü». Ïî äàííûì ìèêîëîãîâ (Coker,
1923; Petersen, 1981) èìååòñÿ òîëüêî íåñêîëüêî îáðàç-
öîâ, ñîáðàííûõ â 1915-1919 ãã. â ÑØÀ (Íüþ-Éîðê).

Ñóáñòðàòîì äëÿ âèäîâ ïîäðîäà Lentoramaria ñëóæèò
äðåâåñèíà è î÷åíü ðåäêî — ïîäñòèëêà è ïî÷âà [R. suecica

(Fr.: Fr.) Donk, R. gracilis (Pers.: Fr.) Quel.]. Äâà òàê-
ñîíà [R. stricta (Pers.: Fr.) Quel., R. apiculata (Fr.: Fr.)
Donk] íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ âî âñåõ ëåñíûõ ìàñ-
ñèâàõ ðåãèîíà, áîëåå ðåäêèé ãðèá R. rubella — óêàçû-
âàåòñÿ íàìè âïåðâûå äëÿ Ðîññèè. Îïðåäåëåíèå âèäîâ
ïîäðîäà â îñíîâíîì áàçèðóåòñÿ íà ñòðîåíèè ðèçîìîðô
(ìîíîìèòè÷åñêèå, äèìèòè÷åñêèå) è èçìåíåíèè èõ
öâåòà â ðàñòâîðå KOH. Áîëüøîå âíåøíåå ñõîäñòâî ñ

âèäàìè ïîäðîäà èìåþò Lentaria pinicola (Burt) R. H.
Petersen è L. soluta (P. Karst.) Pilat, íî ìèêðîñêîïè÷åñ-
êè îíè õîðîøî îòëè÷àþòñÿ ãëàäêîé îáîëî÷êîé ñïîð.

Ãðèáû ïîäðîäîâ Ramaria è Laeticolora (43 âèäà) —
ïðåäïî÷èòàþò øèðîêîëèñòâåííûå è õâîéíî-øèðîêîëè-
ñòâåííûå ëåñà íåìîðàëüíîãî ïîÿñà, íî îñîáåííî áîãàòû
èìè ïðèìîðñêèå äóáíÿêè, ãäå îíè ðàñòóò íà ïî÷âå è
÷àñòî îáðàçóþò ìèêîðèçó. Îòëè÷àþòñÿ îò ïðåäñòàâèòå-
ëåé äðóãèõ ïîäðîäîâ ÿðêèìè è ðàçíîîáðàçíî îêðàøåí-
íûìè áàçèäèîìàìè. Êàê ìàêðî- (öâåò âñåõ ÷àñòåé ïëî-
äîâîãî òåëà, ôîðìà íîæêè è âåðøèí, íàëè÷èå îòâåòâ-
ëåíèé ó îñíîâàíèÿ, ñïîñîáíîñòü èçìåíÿòü öâåò â ïðî-
öåññå ñáîðà, êîíñòèíñòåíöèÿ ìÿêîòè), òàê è ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèå (ñòðîåíèå ýêçîñïîðèÿ, ðàçìåðû ñïîð, íàëè-
÷èå ïðÿæåê íà áàçèäèÿõ è ãèôàõ) ïðèçíàêè èãðàþò
îãðîìíóþ ðîëü ïðè äèàãíîñòèêå. Çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àþò
îïðåäåëåíèå ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ è ôîòîãðàôèðîâàíèå
ñâåæåãî ìàòåðèàëà, ÷òî è áûëî íàìè ïðîâåäåíî äëÿ
êàæäîãî îáúåêòà. 29 âèäîâ ïðèâîäÿòñÿ âïåðâûå äëÿ
Ðîññèè. Âñå òàêñîíû ðåäêèå, ÷àñòî èìåþò òîëüêî îäíî
ìåñòîíàõîæäåíèå. Ramaria pulcherrima, îïèñàííàÿ Ë. Í.
Âàñèëüåâîé (1950) ïî ñáîðàì èç Ïðèìîðñêîãî êðàÿ,
îêàçàëñÿ ñèíîíèìîì Ramaria coralcorol Coker.

ÂÈÄÛ ÏÎÐßÄÊÎÂ TAPHRINALES È EXOBASIDIALES ÐÎÑÑÈÈ

Êàðàòûãèí È. Â.
Áîòàíè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â. Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ïðîèçâåäåíà ìîíîãðàôè÷åñêàÿ îáðàáîòêà òàôðè-
íîâûõ è ýêçîáàçèäèåâûõ ãðèáîâ Ðîññèè, ïðåäñòàâëÿ-
þùèõ ñîáîþ êîìïàêòíûå è òàêñîíîìè÷åñêè ÷åòêî
î÷åð÷åííûå ãðóïïû. Âèäû ýòèõ ãðóïï, ïàðàçèòèðóþ-
ùèå íà âûñøèõ ðàñòåíèÿõ, ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûì
êîìïîíåíòîì ìèêîáèîòû ëþáîãî ðåãèîíà ñòðàíû. Ñðå-
äè ïðåäñòàâèòåëåé îáîèõ ïîðÿäêîâ èìåþòñÿ âèäû,
èìåþùèå âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå â êà÷åñòâå
âîçáóäèòåëåé çàáîëåâàíèé ïëîäîâûõ è ëåñíûõ ïîðîä.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Taphrinales ïðèíàäëåæèò ê àñ-
êîìèöåòíîé, à Exobasidiales — ê áàçèäèîìèöåòíîé ëè-
íèè ýâîëþöèè, ìåæäó íèìè èìååòñÿ íåìàëî îáùåãî.
Èõ îáúåäèíÿåò, ïîìèìî ïàðàçèòè÷åñêîãî îáðàçà æèç-
íè, äèêàðèîòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïàðàçèòè÷åñêîãî ìè-
öåëèÿ, íàëè÷èå äðîææåâèäíûõ àíàìîðô, à òàêæå áîëü-
øîå ñõîäñòâî â ñèìïòîìàõ ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèé. Îáå
ãðóïïû ñáëèæàåò òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî òàôðèíîâûå
è ýêçîáàçèäèåâûå ðàñïîëàãàþòñÿ â îñíîâàíèÿõ ôèëî-
ãåíåòè÷åñêèõ âåòâåé ñîîòâåòñòâåííî àñêîìèöåòîâ è áà-
çèäèîìèöåòîâ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â Ðîñcèè èçâåñòíî 40 âè-
äîâ ãðèáîâ ïîðÿäêà Taphrinales è 27 âèäîâ ïîðÿäêà
Exobasidiales. Ïðè äàëüíåéøèõ ôëîðèñòè÷åñêèõ è òàê-
ñîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ìîæíî îæèäàòü âîçðàñ-
òàíèÿ ÷èñëà âèäîâ òàôðèíîâûõ ãðèáîâ äî 50 è ýêçîáà-
çèäèåâûõ äî 35 âèäîâ.

Ñîñòàâëåíû îðèãèíàëüíûå äèàãíîçû è êëþ÷è äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âèäîâ, îñíîâàííûå êàê íà ìàêðî- òàê è
ìèêðîïðèçíàêàõ. Çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåíû ïðåäñòàâëå-
íèÿ îá èõ ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè.

Âïåðâûå äëÿ ìèêîáèîòû Ðîññèè îòìå÷àþòñÿ Exo-

basidium angustisporum Linder, Exobasidium cassiopes Peck,
Exobasidium aequale Sacc., Exobasidium expansum Nannf.,
Exobasidium hypogenum Nannf., Exobasidium karstenii Sacc.
et Trotter.

Ìàòåðèàëàìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ âèäîâ ýêçîáàçèäè-
åâûõ è òàôðèíîâûõ ãðèáîâ ïîñëóæèëè ïðåæäå âñåãî
èññëåäîâàíèÿ îáðàçöîâ èç âàæíåéøèõ ãåðáàðèåâ ñòðà-
íû (LE, VLA, LECB), à òàêæå ñîáñòâåííûå ñáîðû èç
ðàçëè÷íûõ ìåñò Ðîññèè.

ÔÈËÎÃÅÍÈß ÑÅÌ. HYGROPHORACEAE (BASIDIOMYCETES) ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ
ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ, ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ È ÌÎËÅÊÓËßÐÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ

Êîâàëåíêî À.Å.
Áîòàíè÷åñêèé èíñòèòóò èìåíè Â.Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ

197376, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óë. Ïðîô. Ïîïîâà, ä. 2

Ñåìåéñòâî Hygrophoraceae âêëþ÷àåò îêîëî 500 âè-
äîâ, èç íèõ 102 íàéäåíî â Ðîññèè. Ïî ðÿäó ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (äëèííûå áàçèäèè, êàê ïðàâèëî,

â 5-7 ðàç ïðåâûøàþùèå äëèíó ñïîð, äîâîëüíî êðóïíûå
ãèàëèíîâûå ñïîðû, è äð.) ãèãðîôîðîâûå ãðèáû îáû÷-
íî ñ÷èòàþòñÿ ïðèìèòèâíîé ãðóïïîé è ïîìåùàþòñÿ â
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îñíîâàíèè ñèñòåìû àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìèöåòîâ. Ðÿä
äðóãèõ ïðèçíàêîâ, â òîì ÷èñëå ýêîëîãè÷åñêèõ (ñèìáè-
îòðîôíîñòü, à òàêæå öåíîôèëüíîñòü ìíîãèõ âèäîâ)
óêàçûâàåò íà äîëãóþ ýâîëþöèîííóþ èñòîðèþ òàêñîíà.

Ñ öåëüþ ðåêîíñòðóêöèè ôèëîãåíåçà ãèãðîôîðîâûõ
ãðèáîâ (êîòîðàÿ âàæíà è äëÿ ïîíèìàíèÿ ôèëîãåíåçà
àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìèöåòîâ â öåëîì) âïåðâûå áûëà
ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïðîâåñòè êîìïëåêñíûé ôèëî-
ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç íà îñíîâå êàê òðàäèöèîííî èñ-
ïîëüçóåìûõ â ñèñòåìàòèêå ïðèçíàêîâ (ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ è íåêîòîðûõ ýêîëîãè÷åñêèõ), òàê è ñ ïðèâëå÷åíè-
åì ìîëåêóëÿðíûõ äàííûõ. Ìàòåðèàëîì äëÿ àíàëèçà
ïîñëóæèëè, â îñíîâíîì, ñîáñòâåííûå äàííûå, ïîëó-
÷åííûå ïðè èññëåäîâàíèè ïðåäñòàâèòåëåé ñåì.
Hygrophoraceae, îáèòàþùèõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè è
ñîïðåäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ (è êîëëåêöèé èç ðÿäà äðóãèõ
ñòðàí), à òàêæå ëèòåðàòóðíûå äàííûå è íåêîòîðûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, äåïîíèðîâàííûå â GenBank.

Ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ îòäåëüíî ïî
ìîðôîëîãè÷åñêèì (âêëþ÷àÿ ýêîëîãè÷åñêèå) ïðèçíà-
êàì è ïî ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì LSU, SSU è ITS îáëà-
ñòåé ðÄÍÊ (ïî êàæäîé îáëàñòè îòäåëüíî), âûäåëåí-
íûõ èç ãåðáàðíûõ îáðàçöîâ, õðàíÿùèõñÿ â LE, íåêî-
òîðûõ ãåðáàðèÿõ ÑØÀ è Åâðîïû, à òàêæå èç ñâåæèõ
ïëîäîâûõ òåë. Äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ è âûðàâíèâàíèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èñïîëüçîâàëèñü ïðîãðàììû
Sequencher, Chromas, BioEdit, ClustalX, à äëÿ àíàëèçà

íà îñíîâå ïàðñèìîíèè — ïàêåòû Phylip  è PAUP. Äëÿ
àíàëèçà áûëè âçÿòû îäíè è òå æå îáðàçöû ïðåäñòàâè-
òåëåé âñåõ îñíîâíûõ ðîäîâ ãèãðîôîðîâûõ ãðèáîâ. Â êà-
÷åñòâå âíåøíåé ãðóïïû áðàëèñü ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Cantharellus è ðÿäà òðèõîëîìîâûõ ãðèáîâ.

Ôèëîãåíåòè÷åñêèå äåðåâüÿ, ïîëó÷åííûå îòäåëüíî
äëÿ êàæäîé ãðóïïû ïðèçíàêîâ, îêàçàëèñü âåñüìà ñõîä-
íûìè. Äàæå àíàëèç ñàìîé êîíñåðâàòèâíîé èç èññëå-
äóåìûõ îáëàñòåé ðÄÍÊ — SSU ïîêàçàë õîðîøåå ðàñ-
õîæäåíèå èçó÷åííûõ âèäîâ íà íåñêîëüêî ãðóïï. Â òî
æå âðåìÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ITS îáëàñòè ñòîëü ñèëü-
íî ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé, ÷òî èõ íàèáîëåå öåëå-
ñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ àíàëèçà âèäîâ âíóòðè êàæ-
äîãî ðîäà. Âûâîäû, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå àíàëèçà
òðàäèöèîííûõ ïðèçíàêîâ è ìîëåêóëÿðíûõ äàííûõ, â
îñíîâíîì ñîâïàäàþò.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî ãèãðîôîðîâûå
ãðèáû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîíîôèëåòè÷åñêóþ ãðóïïó,
êîòîðîé â ìíîãîïîðÿäêîâîé ñèñòåìå àãàðèêîèäíûõ
áàçèäèîìèöåòîâ öåëåñîîáðàçíî ïðèäàâàòü ðàíã ïîðÿäêà.
Ïîðÿäîê ñîäåðæèò îäíî ñåìåéñòâî, âíóòðè êîòîðîãî
âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðîäîâ:
Humidicutis, Cuphophyllus, Neohygrocybe,
Camarophyllopsis, Neohygrophorus, Pseudohygrocybe,
Gliophorus, Hygrocybe, Hygrophorus. Ïîëó÷åíû äàííûå îá
èõ ñõîäñòâå è î âîçìîæíûõ ðîäñòâåííûõ ñâÿçÿõ ìåæäó
ñîáîé è ñ äðóãèìè àãàðèêîèäíûìè áàçèäèîìèöåòàìè.

MYCOMYXINA — ÍÎÂÎÅ ÖÀÐÑÒÂÎ ÃÐÈÁÎÏÎÄÎÁÍÛÕ ÎÐÃÀÍÈÇÌÎÂ

Êóçíåöîâ Å. À.
ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, Êàôåäðà ãèäðîáèîëîãèè,

Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò

119899 Ìîñêâà, Âîðîáüåâû ãîðû, ÌÃÓ

Ëàáèðèíòóëû (ËÁ) è òðàóñòîõèòðèè (ÒÐ) èçâåñò-
íû äàâíî, íî äî ñèõ ïîð ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ñàìûõ çà-
ãàäî÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï íèçøèõ îðãàíèçìîâ.
ËÁ âïåðâûå îïèñàíû êàê ïàðàçèòû âîäîðîñëåé ×åðíîãî
ìîðÿ (Cienkowski, 1867) è îòíåñåíû ê ñëèçåâèêàì. Â
äàëüíåéøåì áûëè îïèñàíû 6 ðîäîâ è ñâûøå 30 âèäîâ
ýòèõ îðãàíèçìîâ, íî ñåé÷àñ ïðèçíàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå
åäèíñòâåííîãî ðîäà Labyrinthula c 30 âèäàìè (Porter,
1990). ËÁ ÿâëÿþòñÿ ïàðàçèòàìè èëè ñàïðîòðîôàìè íà
ìîðñêèõ ìàêðîôèòàõ, îáíàðóæèâàþòñÿ íà ðàñòèòåëü-
íûõ îñòàòêàõ â ñîëåíîé ïî÷âå, â êîðíåâîé ñèñòåìå
íåêîòîðûõ íàçåìíûõ ðàñòåíèé, íåìíîãèå âñòðå÷àþò-
ñÿ â ïðåñíûõ âîäîåìàõ. Â êóëüòóðàõ ËÁ õîðîøî ðàçâè-
âàþòñÿ êàê ñàïðîòðîôû èëè ôàãîòðîôû, ïèòàÿñü áàê-
òåðèÿìè, äðîææåâèäíûìè è ìèöåëèàëüíûìè ãðèáàìè.
Ïåðâûé ÒÐ (Thraustochytrium proliferum) îáíàðóæåí íà
âîäîðîñëÿõ Àòëàíòè÷åñêîãî ïîáåðåæüÿ ÑØÀ è îòíåñåí
ê ñàïðîëåãíèåâûì ãðèáàì (Sparrow, 1936). Âñåãî îïè-
ñàíî 8 ðîäîâ è 32 âèäà ÒÐ, îáèòàþò îíè òîëüêî â ìîð-
ñêèõ è ñîëåíûõ âîäîåìàõ, ãäå ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ìàñ-
ñîâûìè ñðåäè ãðèáîâ è ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ. Âñå
îíè êîñìîïîëèòíûå ñàïðîòðîôû, âñòðå÷àþòñÿ íà ðàç-
ëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ñóáñòðàòàõ, èíîãäà îáíàðóæèâà-
þòñÿ íà ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ è ðûáàõ, íî ÿâëÿþòñÿ
ëè îíè ïàðàçèòàìè èëè êîììåíñàëàìè — íåèçâåñòíî.
Îáùèì äëÿ ýòèõ äâóõ, íà ïåðâûé âçãëÿä ðàçëè÷íûõ
ãðóïï, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â êëåòî÷íîé îáîëî÷êå óíè-

êàëüíûõ îðãàíåëë — ñàãåíîãåíåòîñîì [ÑÃ] (èíà÷å íà-
çûâàåìûõ áîòðîñîìàìè), ôîðìèðóþùèõ îñîáóþ ýêòîï-
ëàçìè÷åñêóþ ñåòü (ÝÑ), êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ãèàëèíî-
âûõ íèòåé è òðóáî÷åê (â ò. ÷. ñ ðàñøèðåíèÿìè). Ó òðàó-
ñòîõèòðèé ÑÃ îäíà è ÝÑ ðèçîèäîïîäîáíà, ó ËÁ êàæ-
äàÿ êëåòêà èìååò 10-20 ÑÃ, ïðîäóöèðóþùèõ âåòâÿùó-
þñÿ è àíàñòîìîçèðóþùóþ ÝÑ. Â ñåòè ñêîëüçÿùèì äâè-
æåíèåì àêòèâíî ïåðåìåùàþòñÿ îòäåëüíûå âåðåòåíî-
âèäíûå èëè îâàëüíûå êëåòêè, îáðàçóÿ ñâîåîáðàçíóþ
êîëîíèþ, ïðåäñòàâëÿþùóþ ïî ñóùåñòâó ìíîãîêëåòî÷-
íûé îðãàíèçì âåñüìà îðèãèíàëüíîé îðãàíèçàöèè (Ãðî-
ìîâ, 1976). Îáùèì ÿâëÿåòñÿ è ñòðîåíèå äâóæãóòèêîâûõ
çîîñïîð, íî ó íåêîòîðûõ âèäîâ ËÁ íàáëþäàëè ñòèãìó
(Hollande, Enjument, 1955). Îòëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè
çíà÷èòåëüíû ïî ìîðôîëîãèè, æèçíåííûì öèêëàì,
ýêîëîãèè, ìåòîäàì âûäåëåíèÿ è êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ãå-
òåðîãåííû è ñàìè ãðóïïû. Òàê ó ÒÐ êëåòî÷íàÿ ñòåíêà
ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî èç áåëêîâ, à òàê-æå ïîëè-
ñàõàðèäîâ (ó ðàçíûõ âèäîâ îò 5 äî 60% îò ñóõîãî âåñà
êëåòî÷íîé ñòåíêè, â ñðåäíåì 30%). Ïîëèñàõàðèäû
ïðåäñòàâëåíû ó áîëüøèíñòâà âèäîâ â îñíîâíîì ãàëàê-
òîçîé (äî 90%), íî ó íåêîòîðûõ âèäîâ ïðåîáëàäàåò
ôóêîçà (äî 80%), ó äðóãèõ — ðàìíîçà (äî 36%) èëè
êñèëîçà (äî 35%); çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ âèäû ÒÐ
è ïî ñîñòàâó ÄÍÊ (Bahnweg, Jäckle, 1986). Èññëåäîâà-
íèÿ 5S ðÐÍÊ ó ÒÐ ïîêàçàëè, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ î÷åíü
äðåâíåé ôèëîãåíåòè÷åñêîé ãðóïïîé âîçíèêøåé åùå äî
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ãðèáîâ, Protozoa, áóðûõ âîäîðîñëåé è çåëåíûõ ðàñòå-
íèé (Hori et al., 1985). Ðåçóëüòàòû ýòèõ è äðóãèõ èññëå-
äîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ËÁ, ÒÐ è
äðóãèìè ýóêàðèîòíûìè îðãàíèçìàìè óäèâèòåëüíî âå-
ëèêè. Ïî ìåðå íàõîæäåíèÿ íîâûõ îñîáåííîñòåé ËÁ è
ÒÐ ïîâûøàëñÿ èõ òàêñîíîìè÷åñêèé ñòàòóñ — îò ñåìåé-
ñòâà äî îòäåëà. Ïîìåùàëè èõ ïî îòäåëüíîñòè è âìåñòå
â ðàçíûå öàðñòâà: Plantae, Animalia, Fungi, Protozoa,
Protista, Protoctista, Chromista, Stramenopila, íî åäèí-
ñòâà ó÷åíûõ â ïîíèìàíèè ìåñòà ËÁ è ÒÐ â ñèñòåìå äî
ñèõ ïîð íåò. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ìàêðîñèñòåìàòèêå
íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ — äðîáëåíèå òðà-
äèöèîííûõ öàðñòâ, ÷èñëåííîñòü íîâûõ öàðñòâ â íåêî-

òîðûõ ñèñòåìàõ äîõîäèò äî 18 (Corliss,1990). Ìû ïðåä-
ëàãàåì (Kuznetsov, in press) âûäåëèòü îðãàíèçìû ñ ÑÃ
è ÝÑ â îòäåëüíîå öàðñòâî Mycomyxina, íàçâàíèå êîòî-
ðîãî, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, íàèáîëåå òî÷íî îïðåäå-
ëÿåò ñâîåîáðàçèå è ìîðôîëîãè÷åñêóþ äâîéñòâåííîñòü
îòäåëîâ ëàáèðèíòóëîâûõ è òðàóñòîõèòðèåâûõ îðãàíèç-
ìîâ. Ïîâûøåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàíãà ËÁ è ÒÐ
íàâåðíÿêà áóäåò ñòèìóëèðîâàòü èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ
ìèêîìèêñèí â Ðîññèè, ãäå äî 1969 ã. íàõîäêè ËÁ ñäå-
ëàíû ëèøü èõ ïåðâîîòêðûâàòåëåì Ë. Öåíêîâñêèì â 1865
ã. è åãèïòÿíèíîì À. Àëèìîì â 1961ã. Íàìè çà 1969-95 ãã.
îáíàðóæåíî 10 âèäîâ è ôîðì ËÁ è ïî÷òè âñå èçâåñò-
íûå â ìèðå âèäû ÒÐ.

ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÂÈÄÀ PICHIA/HANSENULA ANOMALA,
ÁÈÎÊÎÍÒÐÎËÈÐÓÞÙÈÕ ÄÐÎÆÆÅÉ ÀÍÒÀÃÎÍÈÑÒÎÂ ÏËÅÑÍÅÂÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

Íàóìîâ Ã. È., Íàóìîâà Å. Ñ., Øíþðåð È.
ÃîñÍÈÈãåíåòèêà

113545, Ìîñêâà, I-Äîðîæíûé ïðîåçä, ä. 1

Øâåäñêèé óíèâåðñèòåò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê

Øâåöèÿ, Óïñàëà

Â ïîñëåäíèå ãîäû ãåíîôîíä äðîææåé, èñïîëüçóåìûõ
â ïðèêëàäíûõ ðàçðàáîòêàõ, ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ.
Íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü è íåòðàäèöèîííûå íåñàõàðî-
ìèöåòíûå äðîææè, ñïîñîáíûå ñèíòåçèðîâàòü ðàçíîîá-
ðàçíûå ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå áèîïðåïàðàòû. Äðîæ-
æè Pichia anomala (ñèíîíèì Hansenula anomala), îáëà-
äàþùèå áèîêîíòðîëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè, ÿâëÿþòñÿ
àíòàãîíèñòàìè ãðèáîâ, âûçûâàþùèõ ïîð÷ó ïèùåâûõ è
êîðìîâûõ ïðîäóêòîâ (Petersson et al., 1999). Ýòè äðîæ-
æè ïðîäóöèðóþò êèëëåðíûå òîêñèíû (ìèêîöèíû)
øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ (Rosini, 1983, 1985; Âóñ-
òèí è äð., 1989; Walker et al., 1995). Îäíàêî ãåíåòè÷åñêè
ýòè äðîææè ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàíû.

Ïðîâåäåíî ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîå èçó÷åíèå
äðîææåé P. anomala. Ñêðèíèíã êîëëåêöèîííûõ øòàì-
ìîâ ïîêàçàë, ÷òî ýòè äðîææè ÿâëÿþòñÿ äîâîëüíî òðóä-
íûì îáúåêòîì äëÿ ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Øòàì-
ìû èìåëè íèçêóþ ôåðòèëüíîñòü, ïëîõî ñïîðóëèðî-
âàëè è ïðîÿâëÿëè ñëàáóþ àêòèâíîñòü òèïîâ ñïàðèâà-
íèÿ. Áîëüøèíñòâî ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ãèáðèäîâ îêà-
çàëèñü ïîëèïëîèäíûìè, âåðîÿòíî òåòðàïëîèäíûìè,
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâîâàëî ðàñùåïëåíèå êîíòðîëüíûõ

àóêñîòðîôíûõ ìàðêåðîâ. Òåì íå ìåíåå, íåêîòîðûå ìî-
íîñïîðîâûå êóëüòóðû èçó÷åííûõ øòàììîâ îáðàçîâû-
âàëè äèïëîèäíûå ãèáðèäû ñ íîðìàëüíûì ìåéîòè÷åñ-
êèì ðàñùåïëåíèåì êîíòðîëüíûõ àóêñîòðîôíûõ ìàð-
êåðîâ. Êàê ïðàâèëî, èçîëÿòû P. anomala áûëè ãîìî-
òàëëè÷íûìè ñ çàäåðæàííîé ñàìîäèïëîèäèçàöèåé.
Âûÿâëåíû ðåäêèå ñòàáèëüíûå ãåòåðîòàëëè÷íûå øòàì-
ìû P. anomala. Ìîëåêóëÿðíûé àíàëèç ãåíîìà äðîææåé
P. anomala âûÿâèë áîëüøóþ ãåòåðîãåííîñòü óêàçàííûõ
äðîææåé ïî ÷èñëó õðîìîñîì (îò 9 äî 12) è èõ ðàçìå-
ðàì. Îáíàðóæåííûé ïîëèìîðôèçì êàðèîòèïîâ íå ñâÿ-
çàí ñ ïðîèñõîæäåíèåì øòàììîâ (èñòî÷íèêîì è ìåñ-
òîì âûäåëåíèÿ). Ïîäîáðàíû íåñïåöèôè÷íûå ïðàéìå-
ðû, ïîçâîëÿþùèå äèôôåðåíöèðîâàòü èçó÷åííûå
äðîææè íà âèäîâîì è øòàììîâîì óðîâíÿõ. Ðåêîìåí-
äîâàíî èñïîëüçîâàòü ïðàéìåð M13 äëÿ èäåíòèôèêà-
öèè øòàììîâ âèäà P. anomala. Ñïîñîáíîñòü íåñïåöè-
ôè÷íûõ ïðàéìåðîâ ãåíîòèïèðîâàòü îòäåëüíûå èçîëÿ-
òû ïåðñïåêòèâíà â ïëàíå äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé
ïî îáíàðóæåíèþ ñïåöèôè÷åñêèõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàð-
êåðîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà áèîêîíòîëèðóþ-
ùèõ äðîææåé P. anomala.

ÂÍÓÒÐÈÂÈÄÎÂÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ CLADOSPORIUM FULVUM CKE.
Â ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ ÁÅËÀÐÓÑÜ È ÓÑËÎÂÈß ÅÅ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß

Ïîëèêñåíîâà Â. Ä.
Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò

220050, Ìèíñê, ïð. Ô. Ñêîðèíû, ä. 4

Âîçáóäèòåëü êëàäîñïîðèîçà (áóðîé ïÿòíèñòîñòè
ëèñòüåâ) òîìàòîâ îòíîñèòñÿ ê ãåíåòè÷åñêè ëàáèëüíûì
ãðèáàì, â ïîïóëÿöèè êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ è íàêàïëè-
âàþòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêèå ðàñû, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî âè-
ðóëåíòíîñòè. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ïàòîãåíà è õîçÿèíà
ñîîòâåòñòâóþò òåîðèè Flor «ãåí-íà-ãåí». Ïðîöåññ âîç-
íèêíîâåíèÿ íîâûõ ðàñ ñëó÷àåí, à íàêîïëåíèå èõ â

ïîïóëÿöèè ïðîèñõîäèò, ñîãëàñíî Âàí-äåð Ïëàíêó, ïðè
íàëè÷èè îòáèðàþùåãî ôàêòîðà — ñîâìåñòèìîãî ãå-
íîòèïà ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà ñ êîìïëåìåíòàðíûìè ãåíà-
ìè óñòîé÷èâîñòè. Ïðè ýòîì ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî
âèðóëåíòíîñòü â ïîïóëÿöèè ïàòîãåíà íå áûâàåò èçáû-
òî÷íîé.

Âíóòðèâèäîâàÿ ñòðóêòóðà C. fulvum àíàëèçèðîâà-
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ëàñü íà îñíîâå ðåàêöèè òåñò-ñîðòîâ òîìàòà ñ îïðåäå-
ëåííûìè ãåíàìè óñòîé÷èâîñòè. Â 1972-76 ãã. êîëëåêöèÿ
äèôôåðåíöèàòîâ âêëþ÷àëà 10 ñîðòîâ, ïîëó÷åííûõ èç
ÌÃÓ (7 ãåíîòèïîâ óñòîé÷èâîñòè). Âïîñëåäñòâèè îíà
áûëà ðàñøèðåíà äî 16 ñîðòîâ è ëèíèé (13 ãåíîòèïîâ)
çà ñ÷åò îáðàçöîâ, ïîëó÷åííûõ èç ÑØÀ, Ãîëëàíäèè è
Áîëãàðèè. Ñ 2001ã. ê èäåíòèôèêàöèè ðàñ ïðèâëå÷åíû
èçîãåííûå ëèíèè ñ îòäåëüíûìè ãåíàìè Cf1 — Cf6,
Cf9, ïðåäîñòàâëåííûå íàì ãåíáàíêîì CGN Wageningen
(Íèäåðëàíäû).

Çà ïî÷òè òðèäöàòèëåòíèé ïåðèîä ñèñòåìàòè÷åñêî-
ãî àíàëèçà ïîïóëÿöèé ïàòîãåíà â Áåëàðóñè çàðåãèñò-
ðèðîâàíî 22 ðàñû C. fulvum ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ
âèðóëåíòíîñòè.

Â 1972 ã., êîãäà â òåïëèöàõ ðåñïóáëèêè âûðàùèâà-
ëèñü òîëüêî ñîðòà áåç ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè, áûëè âûäå-
ëåíû 3 ïðîñòûõ ðàñû — 0,1,3. Â 1973 ã. íà íîâûõ ñîðòàõ
ñ ãåíîì Cf2 ê êîíöó âåãåòàöèè ïîÿâèëàñü ðàñà 2, à óæå
â 1974 ã. çàðåãèñòðèðîâàíà ñëîæíàÿ ðàñà 2. 3. 4. Âïëîòü
äî 1984 ã. ãåí àâèðóëåíòíîñòè 2 îòñóòñòâîâàë â ïîïóëÿ-

öèè ïàòîãåíà. Â 1982 ã. íà ãèáðèäå Revermun îòìå÷åíà
âñïûøêà ðàñû 1. 3. 4, à ñ 1985 ã. îíà ñòàëà äîìèíèðî-
âàòü â ïîïóëÿöèè âîçáóäèòåëÿ êëàäîñïîðèîçà. Ïðè ýòîì
÷àñòü èçîëÿòîâ âûçûâàëà î÷åíü ñëàáûå ñèìïòîìû ïî-
ðàæåíèÿ ãåíîòèïà Cf2. Ñ 1988 ã. ïîïóëÿöèÿ C. fulvum

ñîäåðæèò òîëüêî ñëîæíûå ðàñû. Ñ 1996ã. è ïî íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñëîæíûå ðàñû ïàòîãåíà âíîâü íà÷èíàþò âêëþ-
÷àòü ãåí âèðóëåíòíîñòè 2 (1. 2. 4, 2. 4); ãåí âèðóëåíòíî-
ñòè 3 âñòðå÷àåòñÿ ðåæå. Â 1984 ã. è 2001 ã. ó 6 èçîëÿòîâ
îòìå÷åíî íåçíà÷èòåëüíîå ïîðàæåíèå ãåíîòèïà Cf9
ñëîæíûìè ðàñàìè 1. 2. 3. 4. 5. 9 è 2. 3. 4. 9. Âîçìîæíî, ýòà
ðåàêöèÿ ñâÿçàíà ñî «ñëàáîñòüþ» ãåíà Cf9. Â 1997ã. è 2001ã.
îòìå÷åíû åäèíè÷íûå ðåàêöèè ðàñòåíèé ñ ãåíîì Cf5.
Â 2001 ã. íà ãîëëàíäñêèõ èçîãåííûõ ëèíèÿõ íàìè âïåð-
âûå èäåíòèôèöèðîâàíà ðàñà 2. 3. 4. 6 è ðàñà, ïîðàçèâ-
øàÿ ðàñòåíèÿ ñ ôàêòîðîì óñòîé÷èâîñòè esp2 (ë. 15808).
Îáå âûäåëåíû èç ãåíîòèïîâ cf0. Â öåëîì ñ 1972 ã. â Áå-
ëàðóñè íàáëþäàåòñÿ óñëîæíåíèå ðàñîâîãî ñîñòàâà
C. fulvum. Ëèøü îò÷àñòè ýòî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì èëè
óñëîæíåíèåì ãåíîòèïà óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé.

ÊÎÏÐÎÒÐÎÔÍÛÅ ÀÑÊÎÌÈÖÅÒÛ ÐÎÑÑÈÈ

Ïðîõîðîâ Â. Ï., Àðìåíñêàÿ Í. Ë.
ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, áèîë. ôàêóëüòåò, êàôåäðà ìèêîëîãèè è

àëüãîëîãèè

119899, Ìîñêâà, Âîðîáüåâû ãîðû, ÌÃÓ

Ïîìåò æèâîòíûõ ïðåäñòàâëÿåò áîãàòûé ïèòàòåëüíû-
ìè âåùåñòâàìè ñóáñòðàò äëÿ ìíîãèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ
è ÿâëÿåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâîé ñîîáùåñòâ ãðèáîâ,
ìèêñîìèöåòîâ, áàêòåðèé, ïðîñòåéøèõ, áåñïîçâîíî÷-
íûõ, êîìïëåêñ êîòîðûõ îáðàçóåò êîïðîòðîôíóþ ýêî-
ñèñòåìó. Ýòî ïåðâûå ñâåäåíèÿ î êîïðîòðîôíûõ àñêîìè-
öåòàõ è ëîêóëîàñêîìèöåòàõ Ðîññèè, òîãäà êàê â ñòðà-
íàõ Åâðîïû èõ èçó÷åíèå ïðîâîäèòñÿ óæå îêîëî 200 ëåò.
Â íàøåé ñòðàíå äåòàëüíî èññëåäîâàíû ïåðâûì àâòîðîì
ëèøü êîïðîòðîôíûå äèñêîìèöåòû, íàñ÷èòûâàþùèå
103 âèäà è ïðèíàäëåæàùèå ê 15 ðîäàì.

Áîëüøèíñòâî âèäîâ äèñêîìèöåòîâ è ïåðèòåöèîä-
íûõ àñêîìèöåòîâ ÿâëÿþòñÿ îáëèãàòíûìè ýíäîêîïðîò-
ðîôàìè, äëÿ êîòîðûõ ïîìåò æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ åäèí-
ñòâåííûì äëÿ ðàçâèòèÿ ñóáñòðàòîì.

Èññëåäîâàíèÿ êîïðîòðîôíûõ àñêîìèöåòîâ è ëîêó-
ëîàñêîìèöåòîâ áûëè íà÷àòû â 1999 ã. è ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè èçó÷åíû îáðàçöû ïîìåòà 41 âèäîâ æèâîòíûõ
(æâà÷íûå, ãðûçóíû, çàéöåîáðàçíûå, ñâèíüè, ìîçîëå-
íîãèå, ñîáà÷üè, êóðèíûå), ñîáðàííûõ íà òåððèòîðèè
îò Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà äî ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ
Êàâêàçà, à òàêæå â íåêîòîðûõ ñîïðåäåëüíûõ ñòðàíàõ.

Âïåðâûå äëÿ ìèêîôëîðû Ðîññèè áûëî îáíàðóæå-
íî 68 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 16 ðîäàì Podospora — 23,
Sporormiella — 11, Chaetomium — 10, Sordaria — 7,
Coniochaeta — 3. Ðîäû Arnium, Cercophora, Gelasinospora

ïðåäñòàâëåíû — 2 è Zygopleurage, Sporormia, Strattonia,
Fimitariella, Trichodelitschia, Hypocopra, Selinia, Kernia

— 1 âèäîì êàæäûé.
Ðàçíîîáðàçèå âèäîâ íà èçó÷åííûõ îáðàçöàõ ïîìåòà

æèâîòíûõ áûëî íåðàâíîìåðíûì. Íàèáîëåå áîãàòûìè
â âèäîâîì îòíîøåíèè îêàçàëèñü îáðàçöû ïîìåòà êî-

ðîâû — 112 îáðàçöîâ, íà êîòîðûõ áûëè íàéäåíû ïå-
ðèòåöèîèäíûå àñêîìèöåòû, çàòåì êîçû — 74, ëîøàäè
— 59, ëîñÿ — 24, âåðáëþäà — 12 è çàéöà 10. Çäåñü æå
áûëî îáíàðóæåíî íàèáîëåå îáèëüíîå ïî ÷èñëåííîñòè
îáðàçîâàíèå ïëîäîâûõ òåë àñêîìèöåòîâ. Íàèáîëåå ÷à-
ñòûìè ïî âñòðå÷àåìîñòè, ðàñïðîñòðàíåíèþ è êîëè÷å-
ñòâó îáðàçóþùèõñÿ ïåðèòåöèåâ áûëè âèäû ðîäà
Podospora (P. pauciseta, P. aloides, P. curvula, P. anserina,
P. fimiseda), îáíàðóæåííûå íà ïîìåòå 25 âèäîâ æèâîò-
íûõ, Sordaria (S. fimicola, S. humana, S. lappae) — íà
19 è Sporormiella (S. intermedia, S. minima) çàðåãèñòðè-
ðîâàííûå íà îáðàçöàõ ïîìåòà 12 âèäîâ æèâîòíûõ. Îá-
ðàçîâàíèå ïåðèòåöèåâ Trichodelitschia bisporula îòìå÷å-
íî íà îáðàçöàõ 6 âèäîâ æèâîòíûõ è îòëè÷àëîñü ÷ðåç-
âû÷àéíûì îáèëèåì, îñîáåííî, íà ïîìåòå òåòåðåâà.
Ïðåäñòàâèòåëè îñòàëüíûõ ðîäîâ áûëè îáíàðóæåíû íà
ïîìåòå îò 1 äî 4 âèäîâ æèâîòíûõ.

Êîïðîòðîôíûå àñêîìèöåòû øèðîêî èçó÷àëèñü âî
ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà, îäíàêî íàì óäàëîñü íàéòè ìíî-
ãèå âèäû ðîäîâ Podospora, Sordaria, Sporormiella è íå-
êîòîðûå äðóãèå íà ïîìåòå íîâûõ âèäîâ æèâîòíûõ, íà
êîòîðûõ îíè ðàíåå íå áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû. Ñðåäè
íèõ 6 âèäîâ ðîäà Sordaria âïåðâûå îáíàðóæåíû íà ïî-
ìåòå 18 æèâîòíûõ è 11 âèäîâ Sporormiella âïåðâûå íàé-
äåíû íà ïîìåòå 7 âèäîâ æèâîòíûõ.

Àíàëèç òåððèòîðèàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ èññëå-
äîâàííûõ êîïðîòðîôíûõ àñêîìèöåòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî
ðàçâèòèå îòäåëüíûõ îáíàðóæåííûõ âèäîâ íå çàâèñèò
îò ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû. Èõ ìîæíî õàðàêòåðèçî-
âàòü êàê êîñìîïîëèòè÷åñêóþ ãðóïïó ãðèáîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé ïîääåð-

æêå ôîíäà «Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè».
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Ðîä Jaczewskiella ñ åäèíñòâåííûì âèäîì J. altajensis

áûë îïèñàí Ê. Å. Ìóðàøêèíñêèì (1926). Ñàòòîí (Sutton,
1977) íà îñíîâå ñõîäñòâà êîíèäèé îòíåñ ðîä J. ê ñè-
íîíèìàì ðîäà Stigmina Sacc. À. Ã. Øêàðóïà (1992), èçó-
÷èâ òèïîâîé ìàòåðèàë, íàøåë, ÷òî ñõîäñòâà â ñòðîå-
íèè êîíèäèé íåäîñòàòî÷íî äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðîäà J. â
ñèíîíèìû ðîäà Stigmina; áîëåå òîãî, áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ðàçëè÷èÿ â ôîðìå è ñòðîåíèè êîíèäèîì äàþò
äîñòàòî÷íî îñíîâàíèé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðîäà J.,
êîòîðûé íà ìàòåðèàëå èç Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé ßêóòèè
áûë äîïîëíåí íîâûì âèäîì — J. arctica.

Â òî æå âðåìÿ ïîëîæåíèå ýòîãî ÷ðåçâû÷àéíî èíòå-
ðåñíîãî â ìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ðîäà â ñèñòå-
ìå íåñîâåðøåííûõ ãðèáîâ îñòàâàëîñü íå î÷åíü ÿñíûì.
Ê. Å. Ìóðàøêèíñêèé (1926) îòíåñ ðîä J. ê ïîðÿäêó
Acervulales sensu Potebnia (Ïîòåáíÿ, 1908), êîòîðûé
îáúåäèíÿë ãðèáû ñ ïîâåðõíîñòíûìè, ïîäóøêîâèäíû-
ìè êîíèäèîìàìè òèïà ñïîðîäîõèé è ãðèáû, ó êîòî-
ðûõ ñóáêóòèêóëÿðíûå èëè ñóáýïèäåðìàëüíûå êîíèäè-
îìû â âèäå óïëîù¸ííîãî ãèìåíèàëüíîãî ëîæà — àöåð-
âóëû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ (Ainsworth and Bisby’s
Dictionary of the Fungi, 1995) ãðèáû ñî ñïîðîäîõèÿìè
âêëþ÷åíû â êëàññ Hyphomycetes, à îáðàçóþùèå êî-
íèäèîãåííîå ëîæå — â êëàññ Coelomycetes. À. Ã. Øêà-
ðóïà (1992), èçó÷àÿ ñêóäíûé òèïîâîé ìàòåðèàë èç ïÿòè
ïëîäîâûõ òåë äâóõ âèäîâ ðîäà J., ïî âíåøíèì ïðèçíà-
êàì êîíèäèîìû îòíåñ ðîä J. ê êëàññó Coelomycetes,
îäíàêî îòìåòèë ìîðôîëîãè÷åñêóþ áëèçîñòü ðîäà ê
ëèãíîôèëüíûì âèäàì ðîäà Stigmina (Hyphomycetes).

Î ÑÈÑÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÌ ÏÎËÎÆÅÍÈÈ ÐÎÄÀ JACZEWSKIELLA MURASHK

Øêàðóïà À. Ã.
Êðåñòüÿíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Êèðèëëà è Ìåôîäèÿ

188260, Ëóãà, Ëåíèíãðàäñêîé îáë., ïð. Êèðîâà, ä. 73

Ê ñòðîìàòè÷åñêèì öåëîìèöåòàì ðîä J. îòíîñèò Â. À.
Ìåëüíèê (1997).

Äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ðîäó J. ñòàëè
âîçìîæíû áëàãîäàðÿ ïîëåâûì èçûñêàíèÿì â Ãîðíîì
Àëòàå â 1993ã., â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ íàìè áûë ñîáðàí
áîãàòûé ãåðáàðíûé ìàòåðèàë ïî òðåì âèäàì ðîäà J., â
òîì ÷èñëå ïî äâóì íîâûì äëÿ íàóêè. Èññëåäîâàíèå
ýòîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëèëî óòî÷íèòü ñèñòåìàòè÷åñêîå
ïîëîæåíèå ðîäà J. Êàê ìû ïîëàãàåì, îíî â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ ñòðîåíèåì, ôîðìîé è ïîëîæå-
íèåì êîíèäèîìû. Â ðîäå J. êîíèäèîìà èçíà÷àëüíî ïî-
âåðõíîñòíàÿ, ÷àøåâèäíàÿ èëè áîêàëîâèäíàÿ ñ îòêðû-
òûì êîíèäèîãåííûì ñëîåì íà âíóòðåííåé ñòåíêå ïî-
ëîñòè. ×àñòî èç-çà ñìîðùåííîñòè êîíèäèîìû êîíè-
äèîãåííûé ñëîé ìîæåò ïðåäñòàâëÿòüñÿ çàêðûòûì, îä-
íàêî äîñòàòî÷íî êàïëè âîäû, ÷òîáû êîíèäèîìà ðàñ-
êðûëàñü è îáðåëà áîëåå èëè ìåíåå ïðàâèëüíûå, ñèì-
ìåòðè÷íûå î÷åðòàíèÿ. Ïðè íàìîêàíèè êîíèäèîìû
îáðàçóþùèå å¸ ðûõëî ñïëåò¸ííûå, ïàðàëëåëüíî îðè-
åíòèðîâàííûå ãèôû (textura porrecta) ïðèîáðåòàþò
ñòóäåíèñòóþ êîíñèñòåíöèþ è ïðè íåçíà÷èòåëüíîì
ôèçè÷åñêîì äàâëåíèè ðàñïëûâàþòñÿ. Îòìå÷åííûå îñî-
áåííîñòè, îòñóòñòâóþùèå ó öåëîìèöåòîâ, ñáëèæàþò
ðîä J. ñ ñèííåìàòíûìè è ñïîðîäîõèàëüíûìè ãðèáà-
ìè, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè åãî ê êëàññó Hyphomycetes.
Ââèäó òîãî, ÷òî ôîðìà êîíèäèîìû â ðîäå J. íå ìîæåò
áûòü èäåíòèôèöèðîâàíà íè ñ ñèííåìàìè, íè ñî ñïî-
ðîäîõèÿìè, å¸ öåëåñîîáðàçíî âûäåëèòü â îñîáûé òèï
— öèàòà (îò ëàò. cyathus — áîêàë).

ÀÒÅËÈÎÈÄÍÛÅ (ATHELIALES, BASIDIOMYCOTA) ÌÀÊÐÎÌÈÖÅÒÛ
ÍÈÆÅÃÎÐÎÄÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Ñïèðèí Â. À.
Íèæåãîðîäñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò

603000, Íèæíèé Íîâãîðîä, ïð. Ãàãàðèíà, ä. 23/1

Àòåëèîèäíûå ìàêðîìèöåòû ñîñòàâëÿþò îäíó èç
íàèìåíåå èçó÷åííûõ ãðóïï òàê íàçûâàåìûõ «êîðòèöè-
åâûõ ãðèáîâ» (Corticiaceae s. l.). Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ãåðáàðíûõ ñáîðîâ ïî äàííîé ãðóïïå îáóñëîâëåíî íå-
äîëãèìè ñðîêàìè ñóùåñòâîâàíèÿ çà÷àñòóþ ìàëîçàìåò-
íûõ áàçèäèîì, à òàêæå ðåäêîé «âñòðå÷àåìîñòüþ» áîëü-
øèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé äàííîé ãðóïïû.

Â îòäåëüíûé òàêñîí àòåëèîèäíûå ìàêðîìèöåòû
âïåðâûå áûëè îáîñîáëåíû Ý. Ïàðìàñòî (Parmasto,
1968), êîòîðûé âûäåëèë â ñåìåéñòâå Corticiaceae ïîä-
ñåìåéñòâî Athelioideae ñ 14 ðîäàìè. Â äàëüíåéøåì äðó-
ãèìè àâòîðàìè óòî÷íÿëèñü îáúåìû è äèàãíîçû îòäåëü-
íûõ ðîäîâ (Jülich, 1969, 1972; Eriksson, Ryvarden, 1973,
1976; Eriksson, Hjortstam, Ryvarden, 1978, 1981;
Hjortstam, 1980, 1981). Â 1981 ã. Þëèõ (Jülich, 1981)
ïðåäëîæèë íîâóþ ñèñòåìó áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ è
îïèñàë ïîðÿäîê Atheliales, â êîòîðûé âêëþ÷èë 5 íî-
âûõ ñåìåéñòâ: Amylocorticiaceae, Atheliaceae, Bysso-
corticiaceae, Pilodermataceae, Tylosporaceae. Çäåñü ïðè-

íèìàåòñÿ êîíöåïöèÿ ïîðÿäêà Atheliales, ïðåäëî-
æåííàÿ àâòîðàìè ñâîäêè «Nordic Macromycetes»
(Hansen, Knudsen, 1997), ñ âêëþ÷åíèåì â ýòîò ïîðÿ-
äîê ðîäîâ Amylocorticiellum è Phanerochaete.

Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó íà òåððèòîðèè Íèæåãîðîä-
ñêîé îáëàñòè îòìå÷åíî 50 âèäîâ àòåëèîèäíûõ ìàêðî-
ìèöåòîâ èç 12 ðîäîâ. Ê ðîäàì, íàñ÷èòûâàþùèì íàè-
áîëüøåå ÷èñëî âèäîâ, îòíîñÿòñÿ Phanerochaete (13 âè-
äîâ), Athelia (10 âèäîâ), Ceraceomyces (7 âèäîâ),
Amylocorticium, Amylocorticiellum è Piloderma (ïî 4 âèäà).
Ïî 2 âèäà âêëþ÷àþò ðîäû Byssocorticium (2), Fibulomyces

(2); ïî îäíîìó âèäó — â ðîäàõ Athelopsis, Conferto-

basidium, Leptosporomyces, Tylospora. Äåâÿòü âèäîâ è îäíà
ðàçíîâèäíîñòü âïåðâûå îòìå÷åíû íà òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè: Amylocorticiellum subillaqueatum (Litsch.) Spirin &
Zmitrovich, Athelia subovata Jülich & Hjortstam, Athelopsis

subinconspicua (Litsch.) Jülich, Byssocorticium coprophilum

(Wakef.) J. Erikss. & Ryv., B. lutescens J. Erikss. & Ryv.,
Phanerochaete galactites (Bourdot & Galzin) J. Erikss. &
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Ryv., Ph. martelliana (Bres.) J. Erikss. & Ryv., Ph. septo-

cystidia (Burt) J. Erikss. & Ryv., Piloderma lanatum (Jülich)
J. Erikss. & Ryv. var. lanatum Jülich, P. sphaerosporum Jülich.
Ïÿòü âèäîâ, ðàíåå ðåãèñòðèðîâàâøèåñÿ çà Óðàëîì è â
Åâðîïå, âïåðâûå íàéäåíû â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîñ-
ñèè. Ýòî Amylocorticiellum cremeoisabellinum (Litsch.)
Spirin & Zmitrovich, A. molle (Fr.: Fr.) Spirin &
Zmitrovich, Athelia cystidiolophora Parmasto, A. sibirica

(Jülich) J. Erikss. & Ryv., Piloderma lanatum.

Âñå âèäû áûëè íàéäåíû íàìè íà ñèëüíî ãóìèôè-
öèðîâàííîé âàëåæíîé äðåâåñèíå ëèñòâåííûõ è õâîé-
íûõ ïîðîä. Ñòðîãî ïðèóðî÷åííûìè ê ëèñòâåííûì ñóá-
ñòðàòàì ìîæíî, ñ ó÷åòîì ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ, ñ÷è-

òàòü ëèøü 5 âèäîâ: Athelia fibulata M. P. Christ., A. sibirica,
Phanerochaete jose-ferreirae (D. A. Reid) D. A. Reid, Ph.

martelliana, Ph. raduloides J. Erikss. & Ryv. Âèä Athelia

arachnoidea (Berk.) Jülich ïàðàçèòèðóåò íà ëèøàéíè-
êàõ è ìèêðîñêîïè÷åñêèõ âîäîðîñëÿõ, à ïðåäñòàâèòåëè
ðîäîâ Byssocorticium, Piloderma è Tylospora ÿâëÿþòñÿ
ýêòîìèêîðèçîîáðàçîâàòåëÿìè. Íà îòìåðøèõ áàçèäèî-
ìàõ äðóãèõ àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ îòìå÷åíî 4 âèäà:
Athelia decipiens (Hoehn. & Litsch.) J. Erikss. è Ceraceomyces

borealis (Romell) J. Erikss. & Ryv. — íà Fomitopsis pinicola,
Phanerochaete deflectens (P. Karst.) Hjortstam — íà
Cystostereum murrayi, Ph. raduloides — íà Fomes

fomentarius.

ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÊÀ ÃÐÈÁÎÂ È ÔÈËÎÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÒÅÐÌÈÍÎËÎÃÈß

Âàñèëüåâà Ë. Í.
Áèîëîãî-ïî÷âåííûé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ìíåíèå, ÷òî
«ìîëåêóëÿðíûå ìåòîäû èçìåíèëè ïðàêòèêó òàêñîíî-
ìèè ãðèáîâ», ïðè÷åì îñíîâíîé «ðåâîëþöèîííûé ýô-
ôåêò» îêàçàëè èäåè «êëàäèñòè÷åñêîé òàêñîíîìèè»
(Seifert et al., 2000: 1). Äåéñòâèòåëüíî, íîâûå ìåòîäû
îòêðûâàþò íîâûå âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ èíôîðìà-
öèè î cõîäñòâå è ðàçëè÷èè ìîëåêóë â ãðèáíûõ îðãà-
íèçìàõ, îäíàêî èäåéíàÿ — ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ — ñòî-
ðîíà ìîëåêóëÿðíî-ôèëîãåíåòè÷åñêèõ àíàëèçîâ âûçû-
âàåò ñåðüåçíûå ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî ñèñòåìà ãðèáîâ
ñòàíîâèòñÿ áîëåå åñòåñòâåííîé. Áåçóñëîâíî, ìíîãèå
ïðèâû÷íûå ñåìåéñòâà è ïîðÿäêè, äàæå ðîäû, áûëè
äîñòàòî÷íî èñêóññòâåííûìè è òðåáóþùèìè äàëüíåé-
øåãî èçó÷åíèÿ, íî çàìåíÿþùèå èõ ïîñò-ìîëåêóëÿð-
íûå «êëàñòåðû» èíîãäà íå ïðîñòî õóæå ïî ïåðåðàñï-
ðåäåëåííîìó, íî ðàâíî ãåòåðîãåííîìó ñîñòàâó: îíè
õóæå ïîòîìó, ÷òî çà íèìè ÷àñòî îñòàåòñÿ ïîñëåäíåå
ñëîâî. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èìåííî ìîëåêóëÿðíûå äàííûå
íóæíû äëÿ íàäåæíîé è åñòåñòâåííîé êëàññèôèêàöèè
(Dong et al., 1998: 151) è ÷òî îñíîâàííûé íà ñåêâåíè-
ðîâàíèè ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç îáåñïå÷èâàåò ëó÷-
øåå îïðåäåëåíèå òàêñîíîâ íà âñåõ óðîâíÿõ êëàññèôè-
êàöèè (White et al., 2000: 103). Ïðè ýòîì èíîãäà îñïà-
ðèâàåòñÿ ñàìà íåîáõîäèìîñòü ìíîãîóðîâíåâîé (èåðàð-
õè÷åñêîé) êëàññèôèêàöèè, êîòîðàÿ ÿêîáû «çàìåíÿ-
åòñÿ» ôèëîãåíåòè÷åñêèì äðåâîì (Berbee, Taylor, 1994:
215), à «ñèëà» ìîëåêóëÿðíûõ äàííûõ âèäèòñÿ â «ïðî-
ñòîì» ðàñïîçíàâàíèè ìîíîôèëåòè÷åñêèõ ãðóïï áåç
îïðåäåëåíèÿ èõ óðîâíÿ (Hawksworth, Mouchacca, 1994:

6). Ðàíãîâûå ñïîðû ìåæäó äðîáèòåëÿìè è óêðóïíèòå-
ëÿìè ñ÷èòàþòñÿ «ïñåâäîôèëîñîôñêèìè» (Seifert et al.,
1995: S765), õîòÿ èìåííî ðàçðåøåíèå ýòèõ ñïîðîâ (ïó-
òåì ðàçðàáîòêè àðáèòðàæíîé ïåðåîöåíêè ïðèçíàêîâ)
ìîæåò ïðèáëèçèòü íàñ ê åñòåñòâåííîé êëàññèôèêà-
öèè ãðèáîâ. Mîëåêóëÿðíûå òàêñîíîìèñòû óòâåðæäà-
þò, ÷òî ñðàâíåíèå ãåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îòêðû-
ëî íîâóþ ýðó â îöåíêå ôèëîãåíåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé
(Eriksson, 1995: S784), è áûëî äàæå ïðîòèâîïîñòàâëå-
íèå «ìîðôîëîãè÷åñêîãî» è «ôèëîãåíåòè÷åñêîãî» óðîâ-
íåé ïðèçíàêîâ (Reynolds, 1994: 16). Îòìå÷àëîñü, ÷òî
«êðàñîòà ìîëåêóëÿðíûõ äàííûõ è êëàäèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîä÷åðêèâàþòñÿ ðîäñòâåí-
íûå îòíîøåíèÿ» (Berbee, Taylor, 1994: 222). Íà ñàìîì
æå äåëå, ëþáîé îòëè÷àþùèé ïðèçíàê (ìîðôîëîãè÷åñ-
êèé èëè ìîëåêóëÿðíûé) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôèëîãå-
íåòè÷åñêîå îòíîøåíèå (îòíîøåíèå ðîäñòâà âäîëü ëè-
íèè ýâîëþöèè ïðèçíàêà, êîòîðûé ðàçâèâàåòñÿ â ñî-
ñòîÿíèÿõ, åñëè íå îáíàðóæèâàåòñÿ â èõ îäíîâðåìåí-
íîì ïîÿâëåíèè). Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ìîëåêóëÿðíûå
ïðèçíàêè ÿâëÿþòñÿ ëó÷øèì èíäèêàòîðîì ôèëîãåíå-
òè÷åñêîãî ðîäñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîðôîëîãè÷åñêè-
ìè, òàê êàê òå è äðóãèå îáíàðóæèâàþò ïî÷òè îäèíà-
êîâûé óðîâåíü ãîìîïëàçèè ó ãðèáîâ è íóæäàþòñÿ â
ïðàâèëüíîì ðàñïðåäåëåíèè ïî óðîâíÿì. Ôèëîãåíåòè-
÷åñêèå äåðåâüÿ, ïîñòðîåííûå íà «ñîïîä÷èíåíèè» ðàâ-
íîðàíãîâûõ îòëè÷èé, íå ìîãóò çàìåíèòü èåðàðõèþ,
îòðàæàþùóþ ïîðÿäîê âîçíèêíîâåíèÿ îòëè÷èé â ýâî-
ëþöèè áèîòû.

ÔÈËÎÃÅÍÈß È ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÊÀ ×ÅÐÍÛÕ ÄÐÎÆÆÅÂÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

Þðëîâà Í. À.
Ãîñóäàðñòâåííàÿ õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ
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×åðíûå äðîææè èëè ÷åðíûå äðîææåâûå ãðèáû
(×ÄÃ) ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ â áèîòåõíîëîãèè êàê ïðî-
äóöåíòû áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ: âíåêëåòî÷-
íûõ ïîëèñàõàðèäîâ (àóáàçèäàí è ïóëëóëàí), ôåðìåí-

òîâ (êñèëàíàçà, ïåêòèíàçà, ëàêêàçà è äð.), àíòèáèî-
òèêîâ (àóðåîáàçèäèíû); â ìåäèöèíå êàê ïàòîãåíû è
îïïîðòóíèñòè÷åñêèå ïàòîãåíû; â ýêîëîãèè êàê áèî-
èíäèêàòîðíûå îðãàíèçìû.
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Âîïðîñû ñèñòåìàòèêè ýòèõ ãðèáîâ äîñòàòî÷íî ñëîæ-
íû, õîòÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå äîñòèãíóò çíà÷è-
òåëüíûé óñïåõ â òàêñîíîìèè è ôèëîãåíèè ×ÄÃ. ×ÄÃ
— òàêñîíîìè÷åñêè ñáîðíàÿ ãðóïïà, õàðàêòåðíîé îñî-
áåííîñòüþ ýòèõ ìèêðîìèöåòîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå îä-
íîêëåòî÷íîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ â âèäå äðîææåïîäîá-
íûõ êëåòîê (áëàñòîêîíèäèé), èíîãäà ìåëàíèçèðîâàí-
íûõ. Îäíîé èç ïðè÷èí òðóäíîñòè èäåíòèôèêàöèè ×ÄÃ
ÿâëÿåòñÿ ñëàáàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ êîíèäèàëüíûõ ñòðóê-
òóð áîëüøèíñòâà âèäîâ è ÷ðåçâû÷àéíàÿ âàðèàáåëüíîñòü
ôîðì è ðàçìåðîâ êëåòîê. Íî íåñìîòðÿ íà ýòî äîñòèã-
íóò çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ â òàêñîíîìèè ×ÄÃ áëàãî-
äàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ìåòîäîâ ñìåæíûõ äèñöèïëèí:
ôèçèîëîãèè, áèîõèìèè, ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè.
Ìîëåêóëÿðíàÿ ôèëîãåíèÿ ïîçâîëèëà áîëåå òî÷íî óñ-
òàíîâèòü ïîëîæåíèå ×ÄÃ â öàðñòâå ãðèáîâ (De Hoog,
1999; Yurlova & De Hoog, 1997,1999; De Hoog et al.,
2000). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãðèáû, èìåþùèå ìåëàíèçè-
ðîâàííûå ïî÷êóþùèåñÿ êëåòêè â èõ æèçíåííîì öèê-
ëå ðàçâèòèÿ, ïðåäñòàâëåíû â äâóõ îòäåëàõ: Ascomycota

è Basidiomycota. Áàçèäèîìèöåòîâûå ÷åðíûå äðîææè
îòíåñåíû ê ðîäó Moniliella. Òî÷íîå ôèëîãåíåòè÷åñêîå
ïîëîæåíèå ýòîé ãðóïïû äî ñèõ ïîð íå èçâåñòíî.

Â îòäåëå Ascomycota ×ÄÃ ïðåäñòàâëåíû â äâóõ ïî-
ðÿäêàõ: Chaetothyriales è Dothideales. Ê ïîðÿäêó
Chaetothyriales îòíîñèòñÿ ñåìåéñòâî Herpotrichiellaceae,

â êîòîðîå âêëþ÷åíû ðîäû ×ÄÃ: Exophiala, Clado-

phialophora, Fonsecaea, Phialophora, Ramichloridium,

Rhinocladiella. Ó àíàìîðôíîãî âèäà Phialophora

americana îáíàðóæåíà òåëåîìîðôà Capronia semiimmersa.

Íåêîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè ýòèõ ðîäîâ ÿâëÿþòñÿ ýòèî-
ëîãè÷åñêèìè àãåíòàìè ìèêîçîâ (ìèöåòîìû, õðîìîá-
ëàñòîìèêîçà, ôåîãèôîìèêîçà).

Ê ïîðÿäêó Dothideales, ñåìåéñòâó Dotioraceae îòíî-
ñÿòñÿ õîðîøî èçâåñòíûé â áèîòåõíîëîãèè ðîä Aureo-

basidium, à òàêæå Hormonema, Horteae. Àíàìîðôíûå
ðîäû Aureobasidium è Hormonema èìåþò òåëåîìîðôû:
Discosphaerina fulvida è Sydowia polyspora ñîîòâåòñòâåííî.
Íåêîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè ýòèõ ðîäîâ — àãåíòû îï-
ïîðòóíèñòè÷åñêèõ ìèêîçîâ.

«CLAVARIA-ÃÈÏÎÒÅÇÀ» ÊÎÐÍÅÐÀ È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÀß ÔÈËÅÌÀ ÃÈÌÅÍÎÌÈÖÅÒÎÂ

Çìèòðîâè÷ È. Â.
Áîòàíè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â. Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ
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Êîðíåð (Corner), îäèí èç êðóïíåéøèõ ìîðôîëîãîâ
ìèíóâøåãî ñòîëåòèÿ, â ñâîèõ ðàáîòàõ 1930-70-õ ãã. íåî-
äíîêðàòíî îáðàùàëñÿ ê âîïðîñó î ïðîèñõîæäåíèè è
ýâîëþöèè ãèìåíîìèöåòîâ. Ýòîìó ó÷åíîìó ïðèíàäëåæèò
ò. í. «Clavaria-ãèïîòåçà» ïðîèñõîæäåíèÿ áàçèäèàëüíûõ
ãðèáîâ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ðàçâèòèå âûñêàçàííûõ â íà-
÷àëå ÕÕ â. èäåé ×åð÷à (Church). Ñ÷èòàÿ íàèáîëåå ïðè-
ìèòèâíîé ñðåäè áàçèäèîìèöåòîâ ãðóïïó êëàâàðèåâûõ
ãðèáîâ, Êîðíåð âûâîäèò èç íåå îñòàëüíûå ãèìåíîìè-
öåòû äâóìÿ âåòâÿìè — ÷åðåç êàíòàðåëëîâûå ê àãàðè-
êîâûì, è ÷åðåç ãîìôîâûå — ê áîëåòîâûì. Ìåðóëèîèä-
íûå, ñòåðåîèäíûå è êîðòèöèîèäíûå ãðèáû, ñîãëàñíî
Êîðíåðó, ïðîèñõîäÿò ïîëèôèëåòè÷åñêè îò ðàçëè÷íûõ
êàíòàðåëëîèäíûõ è ãåìèàãàðèêîèäíûõ ïðåäêîâûõ
ôîðì, «íàèáîëåå ýêîíîìè÷íî ïðèñïîñàáëèâàÿñü ê
ïîëîæèòåëüíîìó ãåîòðîïèçìó». Ãàñòåðîìèöåòû (â òîì
÷èñëå ýíäîãàñòåðîìèöåòû) Êîðíåð ñ÷èòàë ñâÿçàííû-
ìè ïðîèñõîæäåíèåì ñ ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè àíãèî-
êàðïíûõ Agaricales. Íåñìîòðÿ íà ñåðüåçíîå ñðàâíèòåëü-
íî-ìîðôîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå, ñðåäè ñîâðåìåííè-
êîâ Êîðíåðà «Clavaria-ãèïîòåçà» ïðàêòè÷åñêè íå íàøëà
ñòîðîííèêîâ è äîëãèå ãîäû áûëà îáúåêòîì êðèòèêè. Âî-
ïåðâûõ, îíà íå îòâå÷àëà òðàäèöèîííûì ïðåäñòàâëåíè-
ÿì î ïðîãðåññå â ýâîëþöèè áàçèäèîìèöåòîâ, à âî-âòî-
ðûõ, áàçèðîâàëàñü â îñíîâíîì íà òðîïè÷åñêîì ìàòå-
ðèàëå, íåäîñòàòî÷íî â òî âðåìÿ îñâîåííîì áîëüøèí-
ñòâîì ñïåöèàëèñòîâ Ñòàðîãî è Íîâîãî Ñâåòà.

Â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ ñèòóàöèÿ íà÷èíàåò ìå-
íÿòüñÿ. Â ðàáîòå D. S. Hibbett è R. G. Thorn «Basidiomycota:
Homobasidiomycetes» (The Mycota. VII. Systematics and

evolution. Berlin, 2001. P. 121-168) áûë ïîäâåäåí èòîã
ìîëåêóëÿðíûì èññëåäîâàíèÿì àãàðèêîèäíûõ, ãàñòå-
ðîèäíûõ è àôèëëîôîðîèäíûõ ãðèáîâ, àêòèâíî ïðîâî-
äèâøèìñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå 1990-õ ãã. Ïîñòðîåííîå
àâòîðàìè ýâîëþöèîííîå äðåâî ãîìîáàçèäèîìèöåòîâ
óêîðåíÿåòñÿ â ãðóïïå Dacryomycetales. Â îñíîâàíèè ýòîãî
äðåâà íàõîäÿòñÿ äëèííûå âåòâè, äàþùèå êàíòàðåëëî-
èäíûé è ãîìôîèäíûé êëàñòåðû. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò
îñíîâàíèÿ íàäñòðàèâàþòñÿ òåëåôîðîèäíûé, áîëåòî-
èäíûé, ãèìåíîõåòîèäíûé, ðóññóëîèäíûé, ýóàãàðèêî-
èäíûé è ïîëèïîðîäíûé êëàñòåðû, ïî êîòîðûì ðàñ-
ïðåäåëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå êîðòèöèîèäíûå è ãàñòåðîèä-
íûå òàêñîíû, ïðè÷åì ýíäîãàñòåðîìèöåòû îêàçûâàþòñÿ
ñðåäè ýóàãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ðàññìîò-
ðåííîå ôèëîãåíåòè÷åñêîå äðåâî ïîäòâåðæäàåò ôèëî-
ãåíåòè÷åñêèå âçãëÿäû Êîðíåðà íå òîëüêî â îáùåì âèäå,
íî è â ðÿäå ñóùåñòâåííûõ äåòàëåé.

Ñîâðåìåííûé ïåðèîä â ðàçâèòèè «Clavaria-ãèïî-
òåçû» — âðåìÿ «ñíÿòèÿ» ïðåæíèõ òðóäíîñòåé è ïðîòè-
âîðå÷èé, íî òàêæå ïåðèîä åå óòî÷íåíèÿ, äåòàëèçàöèè
è áîëåå ïëþðàëèñòè÷íîé òðàêòîâêè îòäåëüíûõ ïîëî-
æåíèé. Èäåò ïðîöåññ ðàçóêðóïíåíèÿ ãåòåðîãåííûõ
ãðóïï; â ïîðÿäêå Cantharellales ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëü-
êî ñòèõîáàçèäèàëüíûå ôîðìû. Äîïóñêàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü âòîðè÷íîãî ðåãðåññèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ðÿäà
êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ (Mucronella, Typhula, è äð.) è
ïîñòóëèðóåòñÿ ïðåäåëüíàÿ «ëåãêîñòü» (â ìîðôîãåíå-
òè÷åñêîì îòíîøåíèè) îáðàçîâàíèÿ êîðòèöèîèäíîé è
ãàñòåðîèäíîé æèçíåííûõ ôîðì ãðèáàìè ðàçëè÷íîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ è óðîâíÿ îðãàíèçàöèè.


