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Â õîäå ðàáîòû ïî ïîèñêó íîâûõ ïðîäóöåíòîâ áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé èç ùåëî÷íûõ õëîðî-
ôîðìíûõ ýêñòðàêòîâ êóëüòóðàëüíûõ æèäêîñòåé
Penicillium rugulosum è P. piscarium áûëè âûäåëåíû äâà
íèçêîìîëåêóëÿðíûõ àçîòñîäåðæàùèõ ìåòàáîëèòà ñõîä-
íîé ïðèðîäû.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – óñòàíîâëåíèå èõ ñòðîåíèÿ
è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, àáñîëþòíîé ñòðóêòóðû. Â ðàáîòå
áûëè èñïîëüçîâàíû ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ âûñîêîãî
ðàçðåøåíèÿ, ÓÔ-ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ, ïîëÿðèìåòðèÿ,
à òàêæå îäíî- è äâóìåðíàÿ 1H- è 13Ñ-ñïåêòðîñêîïèÿ
ßÌÐ, âêëþ÷àÿ ñïåöèàëüíûå ýêñïåðèìåíòû COSY,
NOESY, DEPT, HSQC è HMBC.

Ìîëåêóëÿðíûå ìàññû ìåòàáîëèòîâ è ýëåìåíòíûå
ôîðìóëû ñîåäèíåíèé áûëè îïðåäåëåíû ñ ïîìîùüþ
ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. Ñ ïîìîùüþ
ýòîãî æå ìåòîäà è ÓÔ-ñïåêòðîôîòîìåòðèè áûëî óñòà-

íîâëåíî íàëè÷èå â èõ ñòðóêòóðàõ äèêåòîïèïåðàçèíî-
âûõ è èíäîëüíûõ ôðàãìåíòîâ. Íàèáîëåå ïîëíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ î ñòðîåíèè ìåòàáîëèòîâ è î èõ ñòåðåîõè-
ìèè áûëà ïîëó÷åíà ñ ïîìîùüþ îäíî- è äâóìåðíîé
ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îáà ìå-
òàáîëèòà ÿâëÿþòñÿ äèêåòîïèïåðàçèíàìè òðèïòîôàíà
è ôåíèëàëàíèíà, ñîäåðæàùèìè â ïîëîæåíèè 10b àê-
ñèàëüíóþ èçîïåíòåíèëüíóþ ãðóïïó. Ðóãóëîçóâèí Â îò-
ëè÷àåòñÿ îò ðóãóëóçóâèíà À íàëè÷èåì â ïîëîæåíèè 6
(àçîò èíäîëà) àöåòèëüíîé ãðóïïû. Îáà ñîåäèíåíèÿ
èìåþò îòðèöàòåëüíûå óãëû îïòè÷åñêîãî âðàùåíèÿ è
îòðèöàòåëüíûå ýôôåêòû Êîòòîíà ïðè 259 íì è 220
íì, ñîîòâåòñòâåííî. Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ ìî-
æåò áûòü ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî àáñîëþòíàÿ ñòå-
ðåîõèìèÿ ïðè Ñ-11 è Ñ-3 ïîëîæåíèÿõ òàêàÿ æå, êàê
è ó àìèíîêèñëîò ïðåäøåñòâåííèêîâ – L-òðèïòîôàíà
è L-ôåíèëàëàíèíà.

ÝÍÒÎÌÎÖÈÄÍÛÅ ÒÎÊÑÈÍÛ ÌÓÑÊÀÐÄÈÍÎÂÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

Àíäðîñîâ Ã. Ê., Àíòèïîâ Ë. È., Ñû÷åâà È. Â.

Áðÿíñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ

243365, Áðÿíñêàÿ îáë., Âûãîíè÷ñêèé ð-í, ñ. Êîêèíî, ÁÃÑÕÀ

Áîëüøèíñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ, â òîì ÷èñëå è
ýíòîìîïàòîãåííûå, ÿâëÿþòñÿ ïðîäóöåíòàìè ðÿäà áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ (ôåðìåíòîâ, òîêñèíîâ,
àíòèáèîòèêîâ), êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïî-
äàâëåíèÿ âðåäíîé äåÿòåëüíîñòè ïàðàçèòè÷åñêèõ ÷ëå-
íèñòîíîãèõ. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò òîêñèíû
ýíòîìîïàòîãåííûõ ãðèáîâ, òàê êàê èçó÷åíèå ïðèðîäû
òîêñèíîâ îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ êàê
áèîëîãè÷åñêèõ èíñåêòèöèäîâ ñïåöèôè÷åñêîãî äåé-
ñòâèÿ. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî òîêñèíû ýíòîìî-
ïàòîãåííûõ ãðèáîâ âîîáùå ìàëî èçó÷åíû. Òàê èç 700
âèäîâ ãðèáîâ, ïàòîãåííûõ äëÿ ÷ëåíèñòîíîãèõ, âûäå-
ëåíî ëèøü 9 âèäîâ.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðîâåäåí ñêðèíèíã òîêñè-

÷åñêèõ ìåòàáîëèòîâ ìóñêàðäèíîâûõ ãðèáîâ, ðàçðàáî-
òàí ìåòîä âûäåëåíèÿ ýêçîòîêñèíîâ. Ìåòîä âêëþ÷àåò:
íàðàáîòêó êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè, êîíöåíòðèðîâà-
íèå, ðàçäåëåíèå, î÷èñòêó, èíäåíòèôèêàöèþ è áèîòå-
ñòèðîâàíèå.

Âûäåëåíû è ðàçäåëåíû íà ôðàêöèè òîêñè÷åñêèå
ìåòàáîëèòû îëèãîïåïòèäíîé ïðèðîäû ãðèáà Beaveria
bassiana (Baes) Vuill. – ïÿòü ôðàêöèé ñ ïîäâèæíîñòüþ
â îáëàñòè Rf 0,01-0,63. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîé áèî-
àôòîãðàôèè óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòàáîëèòû ôðàêöèé â
îáëàñòè Rf 0,29-0,31 îáëàäàþò àíòàãîíèñòè÷åñêèì äåé-
ñòâèåì, ñîïîñòàâèìûì ñ àêòèâíîñòüþ ñòðåïòîìèöè-
íà äëÿ øòàììîâ áàêòåðèé ðîäà Bacillus. Ýíòîìîöèä-
íûì äåéñòâèåì îáëàäàþò ìåòàáîëèòû B. bassiana ñ ïîä-
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âèæíîñòüþ Rf 0,29-0,31 è 0,61-0,63, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ
â ãèáåëè ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè Drosophila melano-
gaster.

Ïðîâåäåíî èñïûòàíèå òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ìå-
òàáîëèòîâ íà ìîäåëüíóþ ýêîñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç
ïîäîáðàííûõ ñïåöèàëüíûì îáðàçîì àâòîòðîôà (Chlorella

219) è ãåòåðîòðîôîâ áàêòåðèé (Mycobacterium rubrum,

Pseudomonas sp., ìèêðîìèöåòà Myrothecium roridum).
Ïîêàçàíî, ÷òî ýíòîìîöèäíûå òîêñèíû B. bassiana íå
ïðèâîäÿò ê ýëèìèíàöèè àâòîòðîôíîãî êîìïîíåíòà
ìèêðîýêîñèñòåìû, íî óãíåòàþò ãåòåðîòðîôíûé êîì-
ïîíåíò.

ÑÊÐÈÍÈÍÃ ÃÐÈÁÎÂ-ÏÐÎÄÓÖÅÍÒÎÂ ÝÐÃÎÀËÊÀËÎÈÄÎÂ Â ÇÅÐÍÅ Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÏÖÐ

Áîé÷åíêî Ë. Â., Àðèíáàñàðîâ Ì. Ó., Ðåøåòèëîâà Ò. À.

Èíñòèòóò áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè ìèêðîîðãàíèçìîâ
èìåíè Ã. Ê. Ñêðÿáèíà, ÐÀÍ

142290 Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Ïóùèíî, Ïðîñïåêò Íàóêè, 5

Áîëüøîå ÷èñëî ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ ñèíòå-
çèðóþò òîêñè÷íûå ñîåäèíåíèÿ (ìèêîòîêñèíû). Ïðàê-
òè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ïðåäñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü èõ
íàêîïëåíèÿ â ïðîäóêòàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Îäíîé èç áëàãîïðèÿòíûõ ñðåä äëÿ ðàçâèòèÿ
òîêñèãåííûõ ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ çåðíî. Òèïè÷íûå ïðåä-
ñòàâèòåëè ìèêðîôëîðû çåðíà ýïèôèòíûå ãðèáû ðî-
äîâ Aspergillus è Penicillium ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü ðÿä
ìèêîòîêñèíîâ, íàèáîëåå îïàñíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿ-
þòñÿ àôëàòîêñèíû, îõðàòîêñèíû, ïàòóëèí è öèòðè-
íèí. Îäíàêî ñóùåñòâóþò è äðóãèå òîêñè÷íûå ìåòàáî-
ëèòû ýòèõ ãðèáîâ. Òàê ïåðèîäè÷åñêè â çåðíå îáíàðó-
æèâàþòñÿ ýðãîàëêàëîèäû – èíäîëüíûå ñîåäèíåíèÿ,
îáëàäàþùèå øèðîêèì ñïåêòðîì áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè. Áëàãîäàðÿ ñïîñîáíîñòè âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
ðåöåïòîðàìè íåéðîìåäèàòîðîâ àäðåíàëèíà, ñåðîòîíè-
íà è äîôàìèíà ýòè ñîåäèíåíèÿ âûçûâàþò íàðóøåíèÿ
òå÷åíèÿ áåðåìåííîñòè, ãàëëþöèíàöèè, íàðóøåíèå
êðîâîîáðàùåíèÿ è äð. Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò íå-
îáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ìåòîäà êîíòðîëÿ ãðèáîâ, îá-
ðàçóþùèõ ýðãîàëêàëîèäû â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðî-
äóêòàõ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëî ñòåðèëüíîå çåð-
íî, èíîêóëèðîâàííîå ðàçëè÷íûìè âèäàìè ãðèáîâ ðîäà
Penicillium, ïðîäóöèðóþùèìè ýðãîàëêàëîèäû –
P. fellutanum, P. roquefortii, P. commune, P. palitans. Êðîìå
òîãî, èñïîëüçîâàëè âèäû, íå îáðàçóþùèå ýòè ìåòàáî-
ëèòû – P. chrysogenum, P. canescens.

Íàìè áûëà ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ñêðèíèíãà ïðî-
äóöåíòîâ ýðãîàëêàëîèäîâ â çåðíå ñ èñïîëüçîâàíèåì

ÏÖÐ. Ïðåäëîæåííûé ìåòîä îñíîâàí íà âûÿâëåíèè ãåíà
êëþ÷åâîãî ôåðìåíòà áèîñèíòåçà ýðãîàëêàëîèäîâ äè-
ìåòèëàëëèëòðèïòîôàíñèíòåòàçû (ÄÌÀÒÑ). Äëÿ àìï-
ëèôèêàöèè ôðàãìåíòà ýòîãî ãåíà â êà÷åñòâå ïðàéìå-
ðîâ áûëè èñïîëüçîâàíû âûðîæäåííûå îëèãîíóêëåî-
òèäû, ïîäîáðàííûå íà îñíîâàíèè àíàëèçà èçâåñòíûõ
ãåíîâ ÄÌÀÒÑ ãðèáîâ ðîäà Claviceps. Äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ ÏÖÐ ïðè àíàëèçå çåðíà íåîáõîäèìî áûëî ðåøèòü
ïðîáëåìó íèçêîé êîíöåíòðàöèè áèîìàññû ãðèáîâ â
ñóáñòðàòå. Äëÿ ýòîãî ìèêðîôëîðà êóëüòèâèðîâàëàñü íà
æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå áåç âûäåëåíèÿ åå ñ ïîâåð-
õíîñòè çåðíà. Áûëà ïîêàçàíà ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü âðå-
ìåíè êóëüòèâèðîâàíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàõîäÿùèõ-
ñÿ íà ïîâåðõíîñòè çåðíà, îò íà÷àëüíîé êîíöåíòðàöèè
ñïîð. Îáíàðóæåíî, ÷òî äëÿ âûäåëåíèÿ äîñòàòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà ÄÍÊ ïðè çàðàæåííîñòè 102 ñïîð/ã çåðíà
òðåáîâàëàñü èíêóáàöèÿ â òå÷åíèå 20–24 ÷. Îáðàçîâàâ-
øèéñÿ ìèöåëèé èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ ÄÍÊ
äëÿ ÏÖÐ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ÏÖÐ ñ ÄÍÊ øòàììîâ, ñèíòåçè-
ðóþùèõ ýðãîàëêàëîèäû, áûëè îáíàðóæåíû ÏÖÐ-ïðî-
äóêòû îæèäàåìîãî ðàçìåðà. Íàïðîòèâ, ïðè èññëåäîâà-
íèè øòàììîâ, äëÿ êîòîðûõ íå ïîêàçàíî îáðàçîâàíèå
ýðãîàëêàëîèäîâ, ñïåöèôè÷íûå ïðîäóêòû ÏÖÐ îòñóò-
ñòâîâàëè.

Ïîäõîä, èñïîëüçîâàííûé â äàííîé ðàáîòå, ïðè-
ìåíèì äëÿ îáíàðóæåíèÿ ïðîäóöåíòîâ ýðãîàëêàëîèäîâ
â çåðíå. Ïðåäëîæåííàÿ ïðîöåäóðà ïîçâîëÿåò îáíàðó-
æèòü 102 ñïîð ïðîäóöåíòà ýðãîàëêàëîèäîâ â 1 ã çåðíà â
òå÷åíèå 25–30 ÷.

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÊÎÍÒÀÌÈÍÀÖÈÈ ÊÓÊÓÐÓÇÍÎÃÎ ÇÅÐÍÀ ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÍÀÌÈ

Áóðêèí À. À., Ñîáîëåâà Í. À., Êîíîïåíêî Ã. Ï.

ÂÍÈÈÂÑÃÝ
Ìîñêâà

Â ïåðèîä ñ 1997 ïî 2001 ãã. â ëàáîðàòîðèè ìèêîòîê-
ñèêîëîãèè ÂÍÈÈÂÑÃÝ ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå 124
ñðåäíèõ îáðàçöîâ îò ïàðòèé êóêóðóçíîãî çåðíà ôóðàæ-
íîãî íàçíà÷åíèÿ íà ñîäåðæàíèå ôóçàðèîòîêñèíîâ (äå-
çîêñèíèâàëåíîë, Ò-2 òîêñèí, çåàðàëåíîí, ôóìîíèçèí
Â1) è òîêñèíîâ «ïëåñåíåé õðàíåíèÿ» (îõðàòîêñèí À,
àôëàòîêñèí Â1 è ñòåðèãìàòîöèñòèí) ìåòîäîì ÈÔÀ.

Ïðèñóòñòâèå ôóçàðèîòîêñèíîâ ïðåîáëàäàëè ôóìî-
íèçèí Â1(65%), Ò-2 òîêñèí (37%), äåçîêñèíèâàëåíîí
(35%) è çåàðàëåíîí (18%). ×èñëî ñëó÷àåâ ïðåâûøå-
íèÿ ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ ñîäåðæàíèé ñîñòàâèëî ïî
ýòèì ìèêîòîêñèíàì îò 5,6 äî 8,8%. Íàèáîëåå õàðàê-
òåðíûìè äëÿ êóêóðóçíîãî çåðíà ÿâëÿþòñÿ òðè òèïà îê-
íòàìèíàöèè – ôóìîíèçèí Â1, åãî ñî÷åòàíèåì ñ Ò-2
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òîêñèíîì è êîìáèíèðîâàíèå ýòèõ òîêñèíîâ ñ çåàðà-
ëåíîíîì.

Òîêñèíû «ïëåñåíåé õðàíåíèÿ» áûëè âûÿâëåíû

òîëüêî â 8% îáðàçöîâ, ïðè ýòîì îõðàòîêñèí À íàéäåí
â 7 îáðàçöàõ, àôëàòîêñèí Â1 – 2, ñòåðèãìàòîöèñòèí
– â 1.

ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÍÛ Â ÊÎÐÌÎÂÎÌ ÑÛÐÜÅ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈß

Áóðêèí À. À., Êîíîïåíêî Ã. Ï.

ÂÍÈÈÂÑÃÝ

Ìîñêâà

Èçó÷åíà ðàñïðîñòðàíåííîñòü ìèêîòîêñèíîâ (Ò-2
òîêñèí, çåàðàëåíîí, îõðàòîêñèí À, àôëàòîêñèí Â1,
ñòåðèãìàòîöèñòèí) â ïðîäóêòàõ ïåðåðàáîòêè ìàñëè÷-
íûõ êóëüòóð (ñîÿ, ïîäñîëíå÷íèê), ïðåäíàçíà÷åííûõ
íà êîðìîâûå öåëè.

Ñòåïåíü êîíòàìèíàöèè, óñòàíîâëåííàÿ ïî ðåçóëü-
òàòàì àíàëèçà 102 ïðîá, â òîì ÷èñëå 60 ïðîá ñîåâîãî
øðîòà è 42 ïðîá ïîäñîëíå÷íèêîâîãî æìûõà è øðîòà,
ñîñòàâèëà 37,3%.

Ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè ñîè è ïîäñîëíå÷íèêà ñó-
ùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü ïî õàðàêòåðó çàãðÿçíåíèÿ ìè-
êîòîêñèíàìè. Â ñîåâîì øðîòå ïðåîáëàäàëè ôóçàðèî-

òîêñèíû – Ò-2 òîêñèí è çåàðàëåíîí (25% ïîëîæè-
òåëüíûõ ïðîá) ñ óðîâíÿìè ñîäåðæàíèÿ 19,3 è 170,0
ìêã/êã. Ïðèñóòñòâèå îõðàòîêñèíà À â êîëè÷åñòâå 10,0
ìêã/êã âûÿâëåíî ëèøü â 1 ïðîáå.

Äëÿ æìûõîâ è øðîòîâ èç ïîäñîëíå÷íèêà îáùèé
ïðîöåíò êîíòàìèíàöèè ìèêîòîêñèíàìè îêàçàëñÿ ãî-
ðàçäî âûøå – 54% è áûë îáåñïå÷åí ãëàâíûì îáðàçîì
îõðàòîêñèíîì À (50%). Ïðèñóòñòâèå Ò-2 òîêñèíà óñòà-
íîâëåíî ëèøü â 16% ïðîá â êîëè÷åñòâàõ 7,5-39,5 ìêã/
êã, çåàðàëåîíà (77,5 ìêã/êã) – â 1 ïðîáå.

Àôëàòîêñèí Â1 è ñòåðèãìàòîöèñòèí â ïðîäóêòàõ
ïåðåðàáîòêè ñîè è ïîäñîëíå÷íèêà îáíàðóæåíû íå áûëè.

ÂÒÎÐÈ×ÍÛÅ ÌÅÒÀÁÎËÈÒÛ ÃÐÈÁÎÂ

Äóäíèê Þ. Â.

ÃÓ ÍÈÈ ïî èçûñêàíèþ íîâûõ àíòèáèîòèêîâ èìåíè Ã. Ô. Ãàóçå ÐÀÌÍ
119992, Ìîñêâà, óë. Áîëüøàÿ Ïèðîãîâñêàÿ, ä. 11

Âòîðè÷íûå ìåòàáîëèòû – ïðîäóêòû ñ íèçêîé ìî-
ëåêóëÿðíîé ìàññîé (íå ñâûøå íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ äàëü-
òîí), ñèíòåçèðóåìûå òîëüêî íåêîòîðûìè øòàììàìè
ìèêðîîðãàíèçìîâ, è íå îêàçûâàþùèå çàìåòíîãî âëè-
ÿíèÿ íà ïåðâè÷íûé ìåòàáîëèçì. Òåðìèí âòîðè÷íûå
ìåòàáîëèòû ýêâèâàëåíòåí òåðìèíó àíòèáèîòèêè, èñ-
ïîëüçóåìîìó â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà. Ñïîñîáíîñòü
îáðàçîâûâàòü àíòèáèîòèêè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â
ïðèðîäå, îäíàêî îíà íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíà
ìåæäó ðàçëè÷íûìè òàêñîíîìè÷åñêèìè ãðóïïàìè ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî àíòèáèîòèêîâ
ïîëó÷åíî èç àêòèíîìèöåòîâ (ïî ðàçíûì îöåíêàì îò
6000 äî 10000). Èç íåñîâåðøåííûõ ãðèáîâ âûäåëåíî
îêîëî 1500 àíòèáèîòèêîâ, ïðè÷åì îêîëî òðåòè îáðà-
çóåòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè ðîäîâ Penicillium è Aspergillus,
îäíàêî íåìíîãèå èç íèõ èìåþò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå. Ïåíèöèëëèíû îáðàçóþòñÿ øòàììàìè Aspergillus
terreus, Penicillium chrysogenum, P. notatum P. crustosum,

P. nalgiovense. Â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå ïåíè-
öèëëèíà èñïîëüçóþòñÿ ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå äîë-
ãîëåòíåé ñåëåêöèè ïîòîìêè øòàììà P. chrysogenum,

âûäåëåííîãî â ÑØÀ ñ çàïëåñíåâåâøåé äûíè êàíòà-
ëóïà. Àñïåðãèëëû îáðàçóþò ðÿä èíòåðåñíûõ âòîðè÷-
íûõ ìåòàáîëèòîâ, òàêèõ êàê öèòîõàëàçèíû, ìåâèíî-
ëèí (ëîâàñòàòèí), àñïåðëèöèíû (àíòàãîíèñòû õîëå-
öèñòîêèíèíà), àñïåðãèëëî-ìàðàçìèíû (èíãèáèòîðû
àíãèîòåíçèíïðåâðàùàþùåãî ôåðìåíòà). Áîëüøîé èí-
òåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ýõèíîêàíäèíû, âûäåëåííûå èç
A. nidulans è A. rugulosus. Ïðèðîäíûå ýõèíîêàíäèíû

ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûì ïðîäóêòîì äëÿ î÷åíü ïåðñïåê-
òèâíûõ ïðîòèâîãðèáêîâûõ àíòèáèîòèêîâ. Òàê èç ïå-
íèöèëëîâ P. janczewskii, P. griseofulvum ïîëó÷åí ãðè-
çåîôóëüâèí,êîâ, êîòîðûé ìîæíî ïðèìåíÿòü ñèñòåì-
íî. Âàæíåéøèì ïðîäóêòîì, ïîñëóæèâøèì îñíîâîé
äëÿ ñîçäàíèÿ ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ ïîëóñèíòåòè÷åñ-
êèõ àíòèáèîòèêîâ, ÿâèëñÿ öåôàëîñïîðèí, âûäåëåí-
íûé èç Cephalosporium acremonium. Èç Ñ. caerulens
ïîëó÷åí öåðóëåíèí – ñïåöèôè÷åñêèé èíãèáèòîð áèî-
ñèíòåçà æèðíûõ êèñëîò. Â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå ïðè-
ìåíÿåòñÿ àíòèáàêòåðèàëüíûé àíòèáèîòèê ôóçèäîâàÿ
êèñëîòà èç Acremonium fusidioides (ðàíåå Fusidium

coccineum), îáðàçóåìàÿ òàêæå íåêîòîðûìè âèäàìè
Cephalosporium. Trichoderma polysporum (Tolypocladium
inflatum) ÿâëÿåòñÿ ïðîäóöåíòîì öèêëîñïîðèíà – àí-
òèáèîòèêà ñ ïðîòèâîãðèáêîâûì äåéñòâèåì, ïîëó÷èâ-
øåãî øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè ïåðåñàäêàõ îðãàíîâ è
òêàíåé â êà÷åñòâå èììóíîñóïðåññîðà. Monascus rubber

– åùå îäèí ïðîäóöåíò ëîâàñòàòèíà (ìîíàêîëèíà Ê).
Ðàçëè÷íûå äðîææè, âêëþ÷àÿ Candida, Torula,
Torulopsis, Rhodotorula è äð. îáðàçóþò ìåòàáîëèòû ñ
àíòèáàêòåðèàëüíûì, ïðîòèâîãðèáêîâûì, öèòîòîêñè-
÷åñêèì äåéñòâèåì. Áîëüøîå âíèìàíèå ïðèâëåêàåò
àóðåîáàçèäèí À èç Aureobasidium pullulans, îáëàäàþ-
ùèé õîðîøåé ïðîòèâîãðèáêîâîé àêòèâíîñòüþ è èí-
ãèáèðóþùèé àêòèâíûé âûáðîñ õèìèîòåðàïåâòè÷åñ-
êèõ ïðåïàðàòîâ èç êëåòîê îïóõîëåé è ïàòîãåííûõ ãðè-
áîâ ñ ìíîæåñòâåííîé ëåêàðñòâåííîé óñòîé÷èâîñòüþ.
Â ïîñëåäíèå ãîäû âîçðîñ èíòåðåñ ê áàçèäèîìèöåòàì
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è àñêîìèöåòàì â êà÷åñòâå ïðîäóöåíòîâ âòîðè÷íûõ
ìåòàáîëèòîâ. Âûäåëåíî è îõàðàêòåðèçîâàíî çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî àíòèáèîòèêîâ ñ ïðîòèâîîïóõîëåâûì,
àíòèãðèáíûì è ñ àíòèáàêòåðèàëüíûì äåéñòâèåì (â
òîì ÷èñëå àêòèâíûõ â îòíîøåíèè ìåòèöèëëèíðåçèñ-
òåíòíûõ ñòàôèëîêîêêîâ). Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî

íàçâàòü èëëþäèíû, îáðàçóåìûå áàçèäèîìèöåòàìè èç
ðîäîâ Omphalotus è Lampteromyces. Èëëþäèí S ïîñëó-
æèë îñíîâîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåðñïåêòèâíîãî ïîëó-
ñèíòåòè÷åñêîãî ïðîòèâîðàêîâîãî ïðåïàðàòà èðîôóëü-
âåíà, êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîõîäèò êëèíè-
÷åñêèå èñïûòàíèÿ.

ÂÒÎÐÈ×ÍÛÅ ÌÅÒÀÁÎËÈÒÛ ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ ASPERGILLUS,
ÂÛÄÅËÅÍÍÛÕ ÈÇ ÏÎ×Â ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÐÅÃÈÎÍÎÂ ÐÎÑÑÈÈ

Õìåëüíèöêàÿ È. È., Âèíîêóðîâà Í. Ã., Áàñêóíîâ Á. Ï., Àðèíáàñàðîâ Ì. Ó.
Èíñòèòóò áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè ìèêðîîðãàíèçìîâ èìåíè Ã. Ê. Ñêðÿáèíà

142290, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, ã. Ïóùèíî, ïð. Íàóêè, ä. 5

Èçó÷àëèñü èçîëÿòû íåñîâåðøåííîãî ãðèáà Aspergillus
fumigatus, âûäåëåííûå èç ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ èç ðàç-
ëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè. A. fumigatus – ôàêóëüòàòèâ-
íûé ïàðàçèò ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ è àêòèâíûé êîíòà-
ìèíàíò ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ. Ìíîãèå âòîðè÷-
íûå ìåòàáîëèòû ýòîãî äåóòåðîìèöåòà ÿâëÿþòñÿ òîê-
ñè÷íûìè äëÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. A. fumigatus – êîñ-
ìîïîëèò, íî îñíîâíûì åãî ìåñòîîáèòàíèåì ÿâëÿåòñÿ
ïî÷âà.

Íàìè áûëî âûäåëåíî 15 øòàììîâ ýòîãî âèäà èç
ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ, ñîáðàííûõ ëåòîì 2000-2001 ã. áëèç
ñëåäóþùèõ íàñåë¸ííûõ ïóíêòîâ: Àëóïêà (4 èçîëÿòà),
Òâåðü (2 èçîëÿòà), Ôîðîñ (3 èçîëÿòà), Ñèìåèç (2 èçî-
ëÿòà), Ïóùèíî (4 èçîëÿòà). Ãðèáû êóëüòèâèðîâàëè ãëó-
áèííûì ñïîñîáîì íà ñèíòåòè÷åñêîé ñðåäå. Âòîðè÷íûå
ìåòàáîëèòû âûäåëÿëè èç êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè ýê-

ñòðàêöèåé õëîðîôîðìîì. Àíàëèç àëêàëîèäîâ ïðîâî-
äèëè ìåòîäîì ÒÑÕ. Ïîêàçàíî íàëè÷èå êàê îáùèõ, òàê
è ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ îòäåëüíûõ èçîëÿòîâ ìåòàáîëè-
òîâ. Ñ ïîìîùüþ ÓÔ-ñïåêòðîñêîïèè è ìàññ-ñïåêòðî-
ìåòðèè èäåíòèôèöèðîâàíû âåððóêóëîãåí è ôóìèòðå-
ìîðãèí Ñ. Ó ðÿäà øòàììîâ ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå
ìåòàáîëèòà ãðóïïû òðèïòîêâèâàëèíîâ. Àëêàëîèä êëà-
âèíîâîé ãðóïïû (ôóìèãàêëàâèí Â) îáíàðóæåí ó øòàì-
ìîâ, âûäåëåííûõ èç ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ, ñîáðàííûõ
â Ñèìåèçå, Ôîðîñå, Àëóïêå è ó îäíîãî øòàììà èç
Òâåðè. Ïîêàçàíî, ÷òî èçó÷åííûå èçîëÿòû ïðîäóöèðó-
þò ïðåèìóùåñòâåííî ëèáî òðèïòîêâèâàëèí, ëèáî âåð-
ðóêóëîãåí.

Âñå øòàììû ïðîäóöèðîâàëè òå èëè èíûå áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûå ñîåäèíåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê òðåìîð-
ãåíîâîé ãðóïïå.

ÝÊÎËÎÃÎ-ÒÐÎÔÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ ÒÎÊÑÈÃÅÍÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ – ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ
ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÊÎÇÎÂ ÍÀ ÊÎÐÌÀÕ È ÈÕ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÑÂßÇÈ

Õàð÷åíêî Ñ. Í.

Íàöèîíàëüíûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò Óêðàèíû

Ôàêóëüòåò âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû, êàôåäðà ìèêðîáèîëîãèè,
áèîòåõíîëîãèè è âèðóñîëîãèè

Óêðàèíà, 03041, Êèåâ-41, óë. ïîëêîâíèêà Ïîòåõèíà, ä. 16

Ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ìè-
êîöåíîçîâ íà êîðìàõ îïðåäåëÿþòñÿ ñåëåêòèâíûì äåé-
ñòâèåì ðàñòåíèé â ïåðèîä âåãåòàöèè è ïîñëå ñáîðà
óðîæàÿ, à òàêæå õèìè÷åñêèìè, ôèçè÷åñêèìè, áèîòè-
÷åñêèìè óñëîâèÿìè, òðîôè÷åñêèìè ñâÿçÿìè ãèôîìè-
öåòîâ è äðîææåé â àâòî- è ãåòåðîòðîôíîì áëîêå ýêî-
ñèñòåìû. Ïàðàçèòû, ñàïðîòðîôû, ñèìáèîíòû, àíòà-
ãîíèñòû îáðàçóþò ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûå ïî êî-
ëè÷åñòâåííîìó è êà÷åñòâåííîìó ñîñòàâó ñîîáùåñòâà
ìèêîáèîòû ñ ðàçíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè îñîáåííî-
ñòÿìè. Óñòàíîâëåíà «áàðüåðíàÿ ôóíêöèÿ» ó ýïèôèòîâ
ïî îòíîøåíèþ ê ñàïðîôèòíûì òîêñèíîáðàçóþùèì
ãðèáàì. Ïîêàçàíî, ÷òî «ýïèôèòíûé áèîòîï» èìååò
äâîéñòâåííîå ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå: ýòî – ðåãóëÿ-
òîð, îïðåäåëÿþùèé ñòåïåíü çàñåëåíèÿ êîðìîâûõ ñóá-
ñòðàòîâ ñàïðîôèòàìè, è ôàêòîð, ñïîñîáñòâóþùèé
ôîðìèðîâàíèþ áîëåå àãðåññèâíûõ ôîðì ñàïðîôèòíûõ
âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ, ïðåîäîëåâàþùèõ «ýïèôèòíûé

áàðüåð» è òðàíñôîðìèðóþùèõñÿ â àêòèâíûõ ïðîäó-
öåíòîâ ìèêîòîêñèíîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ðàçíûì
ôèçèîëîãè÷åñêèì äåéñòâèåì íà ìèêðî- è ìàêðîîðãà-
íèçìû. Òîêñè÷åñêèå ìåòàáîëèòû ãðèáîâ, íàêàïëèâà-
ÿñü â êîðìîâûõ ñóáñòðàòàõ, âûçûâàþò àëèìåíòàðíûå
ìèêîòîêñèêîçû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è
ïòèöû.

Â êîðìàõ ãðèáû, êàê è âî âñåõ íàçåìíûõ ýêîñèñòå-
ìàõ, çàíèìàþò â îñíîâíîì ïîëîæåíèå ðåäóöåíòîâ –
äåñòðóêòîðîâ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.

 Ðàçíîîáðàçèå âèäîâîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòà-
âà ìèêðîìèöåòîâ â îòäåëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøå
îïðåäåëÿåòñÿ ðàçëè÷èÿìè â ñêîðîñòÿõ ðîñòà, ðàçâè-
òèÿ è îñâîåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ, àêòèâíîñòüþ ãèäðî-
ëèòè÷åñêèõ öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ ôåðìåíòîâ, à òàê-
æå óðîâíåì áèîñèíòåòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, îáåñïå-
÷èâàþùèì âûæèâàíèå â ìèêîáèîöåíîçàõ â ïåðâóþ
î÷åðåäü òîêñèãåííûõ ïëåñíåâûõ ãðèáîâ-àíòàãîíèñòîâ,
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ïðîäóöèðóþùèõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà –
ìèêîòîêñèíû, àíòèáèîòèêè.

Â ôèëîñôåðå ìèöåëèàëüíûå ãðèáû è äðîææè âûñ-
òóïàþò êàê áèîòðîôû èëè êîíñóìåíòû è êîíñîðòû.

Íà ïîñëåäíèõ ñòàäèÿõ ñóêöåññèè – ïðè íèçêîì
ñîäåðæàíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ñðåäå â ðå-
çóëüòàòå ìèíåðàëèçàöèè – ãðèáû ïðåäñòàâëåíû ñî-
îáùåñòâàìè, èìåþùèìè ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü
ðîñòà, ÷àñòî íå äîñòóïíóþ îïðåäåëåííîìó âèäó â
îòäåëüíîñòè. Â îñíîâå òàêîãî ñèíòðîôíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè â ìèêîáèîöåíîçàõ
ìîæåò ëåæàòü îáìåí ýíåðãåòè÷åñêèì ñóáñòðàòîì,

îáìåí ôàêòîðàìè ðîñòà, óäàëåíèå òîðìîçÿùåãî
ìåòàáîëè÷åñêóþ ðåàêöèþ ïðîäóêòà îáìåíà. ßâëå-
íèå ñèíòðîôèè èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ
ïîíèìàíèÿ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ìèêðîîðãàíèç-
ìàìè â ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâàõ, â òîì ÷èñëå íà
êîðìàõ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå äàþò ñâåäåíèÿ î çàêîíîìåð-
íîñòÿõ öèðêóëÿöèè îòäåëüíûõ âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ â
ñèñòåìå: ïî÷âà > ðàñòåíèÿ > êîðìà è áóäóò ñëóæèòü
íàó÷íûì ìàòåðèàëîì äëÿ ðàçðàáîòêè îñíîâ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìèêîáèîòû êîðìîâ ðàçëè÷-
íûõ àãðîáèîöåíîçîâ.

ÀÍÒÈÁÈÎÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÍÎÂ

Êîáçèñòàÿ Î. Ï., Çàé÷åíêî À. Ì.

Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè èìåíè
Ä. Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû

03143, Êèåâ-143, óë. àêàä. Ä. Ê. Çàáîëîòíîãî, ä. 154

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî áîëåå 400 ìèêîòîêñè-
íîâ (ÌÒ), ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèõñÿ êàê ïî õèìè-
÷åñêîé ñòðóêòóðå, òàê è ïî õàðàêòåðó áèîëîãè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ.

Îäíàêî, ëèøü íåêîòîðûå èç ÌÒ çàêîíîäàòåëüíî
ðåãëàìåíòèðîâàíû â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ, ïðîäîâîëü-
ñòâåííîì ñûðüå, êîðìàõ äëÿ æèâîòíûõ. Â òîæå âðåìÿ
èçâåñòíî, ÷òî ðåãëàìåíòèðîâàííûå óðîâíè òàêèõ ÌÒ
êàê àôëàòîêñèíû (ÏÄÊ – 0,005ìã/êã), Ò-2 òîêñèí
(0,1ìã/êã), äåçîêñèíèâàëåíîë (0,5ìã/êã), ïàòóëèí
(0,05ìã/êã) è çåàðàëåíîí (1ìã/êã) èíîãäà ñóùåñòâåííî
ïðåâûøàþò êîíöåíòðàöèè, ïðîÿâëÿþùèå àíòèáèîòè-
÷åñêóþ, èììóíî-äåïðèññèâíóþ è ôèòîòîêñè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü. Â ñâÿçè ñ ýòèì, âîçíèêàåò âîïðîñ îòíîñè-
òåëüíî âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ ýòèõ ÌÒ íà ðåçèäåíòíóþ
ìèêðîôëîðó ÷åëîâåêà, ñëåäñòâèåì êîòîðîãî ìîãóò áûòü
äèñáàêòåðèîçû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîëîíèçàöèÿ ñåëüñ-

êîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé òîêñèíîîáðàçóþùèìè ìèê-
ðîìèöåòàìè ìîæåò âíîñèòü êîððåêòèâû â õàðàêòåð âçà-
èìîîòíîøåíèé «ðàñòåíèå-õîçÿèí – ïàòîãåí».

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî, èçó÷àëè àíòèáèîòè÷åñêèå
ñâîéñòâà ðåãëàìåíòèðîâàííûõ ÌÒ â îòíîøåíèè ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï
(äðîææè, ìîëî÷íîêèñëûå áàêòåðèè, ñïîðîîáðàçóþ-
ùèå ãðàìïîëîæèòåëüíûå êîêêè, ôèòîïàòîãåííûå áàê-
òåðèè).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ðàáîòû îòîáðàíû ÷óâ-
ñòâèòåëüíûå è óñòîé÷èâûå ê ÌÒ øòàììû ìèêðî-
îðãàíèçìîâ.

Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíàÿ ðîëü èññëåäóåìûõ ÌÒ â
ðàçâèòèè äèñáàêòåðèîçîâ ó ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ, à
òàêæå ïåðñïåêòèâà ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòî-
áðàííûõ øòàììîâ äëÿ èíäèêàöèè è èíàêòèâàöèè ÌÒ
â ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòàõ.

ÍÈÇÊÎÌÎËÅÊÓËßÐÍÛÅ ÀÇÎÒÑÎÄÅÐÆÀÙÈÅ ÂÒÎÐÈ×ÍÛÅ ÌÅÒÀÁÎËÈÒÛ
ÌÈÊÐÎÑÊÎÏÈ×ÅÑÊÈÕ ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ PENICILLIUM

Êîçëîâñêèé À. Ã.
Èíñòèòóò áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè ìèêðîîðãàíèçìîâ èìåíè Ã. Ê. Ñêðÿáèíà ÐÀÍ

142290, Ïóùèíî, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, ïðîñïåêò Íàóêè, ä. 5

 Ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû ðîäà Penicillium øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåíû â ïðèðîäå è çàíèìàþò ñàìûå ðàç-
íîîáðàçíûå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè. Èç îáùåé ÷èñëåí-
íîñòè ãðèáíîé ìèêðîôëîðû 40% øòàììîâ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ýòîò ðîä. Ìíîãèå øòàììû ýòîãî ðîäà èçâåñòíû
êàê ïðîäóöåíòû àíòèáèîòèêîâ, ìèêîòîêñèíîâ, ôåð-
ìåíòîâ è äðóãèõ ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ.

 Èññëåäîâàíèÿ ïåíèöèëëîâ, êàê èñòî÷íèêà íèç-
êîìîëåêóëÿðíûõ àçîòñîäåðæàùèõ ìåòàáîëèòîâ, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, àëêàëîèäîâ áûëè íà÷àòû íàìè â íà÷àëå
ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ. Áûëà ðàçðàáîòàíà ñõåìà ñêðèíèí-
ãà àêòèâíûõ ïðîäóöåíòîâ, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ êóëü-
òèâèðîâàíèå øòàììîâ íà ñðåäå, îïòèìàëüíîé äëÿ ñèí-

òåçà íèçêîìîëåêóëÿðíûõ àçîòñîäåðæàùèõ âòîðè÷íûõ
ìåòàáîëèòîâ, ýêñïðåññ-àíàëèç ìåòàáîëèòîâ â êóëüòó-
ðàëüíîé ñðåäå è â ìèöåëèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðóï-
ïîâûõ ðåàêòèâîâ è ðàçëè÷íûõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ
ìåòîäîâ, à òàêæå óñòàíîâëåíèå ñòðîåíèÿ è èäåíòèôè-
êàöèþ ìåòàáîëèòîâ íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå. Íà îñ-
íîâå ðàçðàáîòàííîãî ïîäõîäà íàìè áûë ïðîâåäåí îò-
áîð ñðåäè ñîòåí øòàììîâ ãðèáîâ ðîäà Penicillium íî-
âûõ ïðîäóöåíòîâ êàê óæå èçâåñòíûõ, òàê è íå îïèñàí-
íûõ ðàíåå íèçêîìîëåêóëÿðíûõ àçîòñîäåðæàùèõ âòî-
ðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ.

 Íàéäåííûå íàìè ïðîäóöåíòû ñèíòåçèðóþò â îñ-
íîâíîì äâå ãðóïïû âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ, îáëàäà-
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þùèõ âàæíåéøèìè âèäàìè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òè, ýòî – ýðãîàëêàëîèäû è ñîåäèíåíèÿ äèêåòîïèïå-
ðàçèíîâîé ñòðóêòóðû .

Â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòè ìåòàáîëèòû, íàïðèìåð, òàêèå,
êàê ýðãîàëêàëîèä ýïîêñèàãðîêëàâèí-1, ìîãóò ñëóæèòü
îñíîâîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûõ ñîåäèíåíèé, äëÿ èçó÷åíèÿ âçàèìîñâÿçè ìåæäó
ñòðóêòóðîé è áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Äëÿ îñíîâ-
íûõ, íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ ïðîäóöåíòîâ ýòèõ ãðóïï
âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ, èçó÷åíû ïóòè áèîñèíòåçà ýòèõ
ñîåäèíåíèé è èõ ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ó îäíèõ ïðîäóöåíòîâ ñèí-
òåç âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ èäåò ïàðàëëåëüíî ðîñòó, ó

äðóãèõ êóëüòóð àêòèâíàÿ ïðîäóêöèÿ íà÷èíàåòñÿ â ôàçå
çàìåäëåíèÿ ðîñòà.

Áûëè óñòàíîâëåíû ïðåäøåñòâåííèêè àëêàëîèäîâ,
âîçìîæíûå ìåõàíèçìû ðåãóëÿöèè èõ áèîñèíòåçà (èí-
äóêöèÿ, ðåïðåññèÿ-äåðåïðåññèÿ). Áûëî èññëåäîâàíî
âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà ïðîäóêöèþ âòîðè÷-
íûõ ìåòàáîëèòîâ òàêèõ, êàê ñîñòàâ ñðåäû, òåìïåðàòó-
ðà, ðÍ, êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî íàïðàâëåíèå è èíòåíñèâíîñòü áèîñèí-
òåçà âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ êîíöåíòðàöèåé ôîñôà-
òà â ñðåäå, íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì ðàçëè÷íûõ ìèê-
ðîýëåìåíòîâ. Çà÷àñòóþ ýòè óñëîâèÿ èíäèâèäóàëüíû äëÿ
êàæäîãî êîíêðåòíîãî øòàììà-ïðîäóöåíòà.

ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÅÍÍÎÅ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÔÓÌÎÍÈÇÈÍÎÂ ÏÐÈ ÏÎÌÎÙÈ ÂÝÆÕ

Êîìàðîâ À. À., Íàñûðîâà Î. À.
ÂÃÍÊÈ âåòïðåïàðàòîâ

123022, Ìîñêâà, Çâåíèãîðîäñêîå øîññå, ä. 5

Ôóìîíèçèíû – ãðóïïà ìèêîòîêñèíîâ, ïðîäóöè-
ðóåìûõ ïëåñíåâûìè ãðèáàìè Fusarium moniliform è
Fusarium proliferatum, îáëàäàþùèõ êàíöåðîãåííûì äåé-
ñòâèåì è âûçûâàþùèõ ëåéêîýíöåôàëîìàëÿöèþ ó ëî-
øàäåé è îòåê ëåãêèõ ó ñâèíåé. Ïî õèìè÷åñêîé ñòðóê-
òóðå îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîàòîìíûå àìèíîñ-
ïèðòû, ýòåðèôèöèðîâàííûå äâóìÿ ãðóïïàìè òðèêàð-
áîíîâûõ êèñëîò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåíòèôèöèðîâà-
íî øåñòü ôóìîíèçèíîâ: ÔÂ

1
, ÔÂ

2
, ÔÂ

3
, ÔÂ

4
, ÔÀ

1
 è

ÔÀ
2
. Èç íèõ òîëüêî ïåðâûå ÷åòûðå èìåþò ïðèðîäíîå

ïðîèñõîæäåíèå.
Â ïðîâåäåííîé íàìè ðàáîòå áûëà ïðåäïðèíÿòà

ïîïûòêà êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ÔÂ
1
 è ÔÂ

2

ôóìîíèçèíîâ ïðè ïîìîùè ìåòîäà ÂÝÆÕ ñ ïðåä-
êîëîíî÷íîé äåðèâàòèçàöèåé è ïîñëåäóþùèì ôëó-
îðåñöåíòíûì îïðåäåëåíèåì â èçîêðàòè÷åñêîì è
ãðàäèåíòíîì ðåæèìàõ. Â êà÷åñòâå äåðèâàòèçàöèîí-
íûõ àãåíòîâ áûëè èñïîëüçîâàíû îðòî-ôòàëüäèàëü-
äåãèä (ÎÐÀ), íàôòàëèí-2,3-äèêàðáîêñàëüäåãèä
(NDA) è 1-äèìåòèëàìèíîíàôòàëèí-5-ñóëüôîíèë
õëîðèä (DNS).

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðè ïîìîùè îðòî-ôòàëüäèàëü-
äåãèäà è ìåðêàïòîýòàíîëà èìååò íåäîñòàòîê èç-çà êî-
ðîòêîãî âðåìåíè ñòàáèëüíîñòè ôëóîðåñöèðóþùèõ ïðî-
äóêòîâ ðåàêöèè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îíè ñòàáèëüíû â
òå÷åíèå 2 ìèí. ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ, çàòåì íàáëþäà-
ëîñü ðåçêîå óìåíüøåíèå ôëóîðåñöåíöèè. Íàôòàëèí-
2,3-äèêàðáîêñàëüäåãèä ñ öèàíèäîì êàëèÿ îáðàçóåò
ïðîèçâîäíûå, êîòîðûå ñòàáèëüíû â òå÷åíèå äëèòåëü-
íîãî âðåìåíè ñ ìîìåíòà ïðèãîòîâëåíèÿ, íî ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè ïîâåäåíèÿ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ìèêîòîê-
ñèíîâ îêàçàëîñü, ÷òî âûõîä ôóìîíèçèíîâ ïðè ýêñò-
ðàêöèè è äàëüíåéøåì óïàðèâàíèè èçìåíÿëñÿ îò 10 äî
70%. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå äåðèâàòèçèðóþ-
ùåãî àãåíòà DNS âîçíèêëè òåæå ïðîáëåìû, ÷òî è â
ñëó÷àå NDA ïðîèçâîäíûõ. Ïðè óïàðèâàíèè â òîêå àçîòà
ïðîèñõîäèëî ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè
ôóìîíèçèíîâ, ïðè÷åì ÷àñòü èç íèõ òåðÿëàñü â ïðî-
öåññå î÷èñòêè íà ïàòðîíàõ.

Â äàëüíåéøåì ðàáîòà áóäåò ïðîäîëæåíà ñ öåëüþ
ïîäáîðà óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðåäîòâðàùåíèå
ãèäðîëèçà ôóìîíèçèíîâ â ïðîöåññå àíàëèçà.

ÄÎÑÒÈÆÅÍÈß È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÈÌÌÓÍÎÔÅÐÌÅÍÒÍÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ
Â ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÊÎËÎÃÈÈ

Êîíîíåíêî Ã. Ï., Áóðêèí À. À.

ÂÍÈÈÂÑÃÝ

123022, Ìîñêâà, Çâåíèãîðîäñêîå øîññå, ä. 5

Èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç â ñî÷åòàíèè ñ óíèôè-
öèðîâàííûì ïðèåìîì ýêñòðàêöèè èñïîëüçîâàí äëÿ èí-
äèêàöèè áîëüøîé ãðóïïû ìèêîòîêñèíîâ (Ò-2 òîêñèí,
äåçîêñèíèâàëåíîë, çåàðàëåíîí, ôóìîíèçèí Â

1
 ðîðè-

äèí À, àôëàòîêñèí Â
1
, îõðàòîêñèí À, ñòåðèãìàòîöèñ-

òèí) â çåðíå êîëîñîâûõ êóëüòóð èç îñíîâíûõ çåðíî-
ñåþùèõ ðåãèîíîâ ñòðàíû è â êîðìàõ äëÿ ïðîäóêòèâ-
íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ.

Ïðîäîëæàåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðàçðàáîòêà íî-

âûõ ìåòîäîâ èììóíîôåðìåíòíîãî îïðåäåëåíèÿ ìèêî-
òîêñèíîâ, â ÷àñòíîñòè, ãðóïïîâîãî àíàëèçà çåàðàëåíî-
íà è åãî ñòðóêòóðíûõ àíàëîãîâ, à òàêæå ïîèñê ïóòåé
ïîëó÷åíèÿ èììóíîðåàãåíòîâ ê äðóãèì ìèêîòîêñèíàì
(öèêëîïèàçîíîâàÿ êèñëîòà, ÐR-òîêñèí è ýìîäèí).

Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ ýêçîàíòèãåíîâ
ïàòîãåííûõ è òîêñèãåííûõ âèäîâ ãðèáîâ â ñâÿçè ñ ñî-
çäàíèåì ìåòîäîâ èõ èììóíîõèìè÷åñêîãî äåòåêòèðî-
âàíèÿ.
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ÐÎËÜ ÊÓËÜÒÓÐÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ Â ÝÂÎËÞÖÈÈ ÒÎÊÑÈÍÎÎÁÐÀÇÓÞÙÈÕ ÃÐÈÁÎÂ

Ìîíàñòûðñêèé Î. À.

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ðàñòåíèé

350039, Êðàñíîäàð-39, ÂÍÈÈÁÇÐ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî ñâûøå 350 âèäîâ òîê-
ñèíîãåííûõ ãðèáîâ, ïîðàæàþùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûå êóëüòóðû, è áîëåå 300 îáðàçóåìûõ èìè ìèêîòîê-
ñèíîâ. Íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò òîêñèíû
âèäîâ ôóçàðèóì, àëüòåðíàðèè, àñïåðãèëëîâ è ïåíè-
öèëëîâ, êîíòàìèíèðóþùèå çåðíî çëàêîâûõ êóëüòóð.
Ñàìàÿ âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìèêîòîêñèíîâ íàáëþ-
äàåòñÿ â àëåéðîíîâîì ñëîå êëåòîê è çàðîäûøå çåðíà.
Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ïðî-
öåññå ïðîðàñòàíèÿ çåðíà ñîäåðæàùèåñÿ â íåì ìèêî-
òîêñèíû äåçîðãàíèçóþò ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå
ïðîöåññû â êîðíÿõ è ñòåáëå, ïîâûøàÿ èõ âîñïðèèì-
÷èâîñòü ê ïîðàæåíèþ ãðèáîì-ïðîäóöåíòîì ìèêîòîê-
ñèíîâ. Çàðàæåíèå óêàçàííûìè âèäàìè ãðèáîâ òêàíåé
êîëîñà èçìåíÿåò èõ áèîõèìè÷åñêèé îáìåí â íàïðàâ-
ëåíèè ïîâûøåíèÿ ïèòàòåëüíîé öåííîñòè äëÿ ãðèáà.
Èñõîäíî ìèêîòîêñèíû ãðèáîâ, ïîðàæàþùèõ çëàêî-
âûå êóëüòóðû, íå îáëàäàëè õîçÿèí-ñïåöèôè÷íîñòüþ.
Âîçäåëûâàíèå íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ âûñîêîïðîäóê-
òèâíûõ ãåíåòè÷åñêè áëèçêèõ ñîðòîâ çëàêîâûõ êóëüòóð
ìíîãîêðàòíî óñèëèâàåò ñïîñîáíîñòü ê âûæèâàíèþ è
ìàññîâîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ â àãðîöåíîçàõ øòàììîâ-
ñóïåðïðîäóöåíòîâ ìèêîòîêñèíîâ. Ýòîò ïðîöåññ ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ïðèîáðåòåíèåì ìèêîòîêñèíàìè ñâîéñòâà
õîçÿèí-ñïåöèôè÷íîñòè, ÷òî íå íàáëþäàåòñÿ ïðè êî-
ëîíèçàöèè äèêèõ çëàêîâ èëè íèçêîïðîäóêòèâíûõ ñîð-
òîâ. Âåðîÿòíî, ïðèçíàê îáðàçîâûâàòü õîçÿèí-ñïåöè-
ôè÷íûå ìèêîòîêñèíû âîçíèêàåò ó ãðèáîâ â ïðîöåññå
ìèêðîýâîëþöèè â óñëîâèÿõ, êîãäà õîçÿèí-ñïåöèôè÷-
íîñòü ìèêîòîêñèíîâ ÿâëÿåòñÿ äâèæóùèì ôàêòîðîì
îòáîðà.

Ôîðìèðóþùèìèñÿ â ïðîöåññå ýâîëþöèè â àãðîöå-
íîçàõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ íîâûìè ïðèçíàêà-
ìè ó ðàçíûõ âèäîâ òîêñèíîãåííûõ ãðèáîâ òàêæå ÿâëÿ-

þòñÿ èõ ñïîñîáíîñòü îáðàçîâûâàòü íà âåãåòèðóþùèõ
ðàñòåíèÿõ è çåðíå êîàäàïòèâíûå ïàòîêîìïëåêñû, ãäå
ïðîèñõîäèò âçàèìíàÿ èíäóêöèÿ òîêñèíîîáðàçîâàíèÿ.
Ïðè ýòîì èíäóöèðóåòñÿ îáðàçîâàíèå òåõ ìèêîòîêñè-
íîâ, êîòîðûå ïîâûøàþò âîçìîæíîñòü áîëåå óñïåø-
íîé êîëîíèçàöèè êîëîñà êàæäûì ÷ëåíîì ïàòîêîìï-
ëåêñà. Òàê, ñîâìåñòíîå ïîðàæåíèå êîëîñà ïøåíèöû,
èëè ïî÷àòêà êóêóðóçû, òîêñèíîãåííûìè øòàììàìè
ôóçàðèåâ, àñïåðãèëëîâ è ïåíèöèëëîâ ðåãóëèðóåò âû-
ðàáîòêó äåçîêñèíèâàëåíîëà, àôëàòîêñèíà Â

1
 è îõðà-

òîêñèíà À â ïðåäåëàõ, íå äîïóñêàþùèõ ðåçêîãî óãíå-
òåíèÿ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ è êàæäîãî ÷ëåíà ïàòîêîìï-
ëåêñà. Èçìåíåíèÿ óñëîâèé (òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü
âîçäóõà) îïðåäåëÿþò óðîâåíü è ñïåöèôèêó òîêñèíî-
îáðàçîâàíèÿ òîêñèíîãåííûõ ãðèáîâ, íå íàðóøàÿ êîà-
äàïòàöèîííûõ ñâÿçåé.

Âåäóùóþ ðîëü â ïðîãðåññèâíîé ýâîëþöèè ïðèçíà-
êà òîêñèíîîáðàçîâàíèÿ ó ôèòîïàòîãåííûõ òîêñèíî-
îáðàçóþùèõ ãðèáîâ èãðàþò òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ
ïîëåâûõ êóëüòóð, ïîäðàáîòêè è õðàíåíèÿ ïðîäóêòîâ
óðîæàÿ. Óäîáðåíèÿ óâåëè÷èâàþò âðåìÿ âåãåòàöèè êóëü-
òóð è íàðàñòàíèå èõ áèîìàññû, ÷òî óäëèíÿåò ñðîêè
êîëîíèçàöèè è îòáîðà øòàììîâ ñ ïîâûøåííîé âûðà-
áîòêîé òîêñèíîâ. Ñðåäñòâà çàùèòû ñïîñîáñòâóþò ïî-
ÿâëåíèþ ðåçèñòåíòíûõ ôîðì ñ ìíîãîêðàòíî óñèëåí-
íîé òîêñèíîãåííîñòüþ. Íèçêîòåõíîëîãè÷íûå ïðîöåñ-
ñû ïîäðàáîòêè è õðàíåíèÿ çåðíà äåëàþò ïðîöåññ ýâî-
ëþöèè ïðèçíàêà òîêñèíîãåííîñòè íåïðåðûâíûì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññû òîêñèíîîáðàçîâàíèÿ
ìîäèôèöèðóþòñÿ óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ íà êóëüòóðíûõ
ðàñòåíèÿõ òîêñèíîãåííûõ ãðèáîâ è èññëåäîâàíèå çà-
êîíîìåðíîñòåé, îïðåäåëÿþùèõ õàðàêòåð ýòèõ ìîäè-
ôèêàöèé, ïîçâîëèò óïðàâëÿòü èõ ïîëåâûìè ïîïóëÿ-
öèÿìè.

ÎÒÐÀÂËÅÍÈß ÃÐÈÁÀÌÈ ÂÈÄÀ ÑÂÈÍÓØÊÀ ÒÎÍÊÀß È ÒÎËÑÒÀß

Ìóññåëèóñ Ñ. Ã., Ðûê À. À.
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñêîðîé ïîìîùè

èìåíè Í. Â. Ñêëèôîñîâñêîãî

Ìîñêâà

Ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå, ÷òî ãðèáû ñâèíóøêà òîí-
êàÿ (Ðaxillus involutus) è ñâèíóøêà òîëñòàÿ (Ðaxillus

atrotomentosus) ñúåäîáíû èëè óñëîâíî ñúåäîáíû. Ó
ìíîãèõ ëþáèòåëåé ãðèáîâ óïîòðåáëåíèå ñâèíóøåê
ïîñëå èõ îòâàðèâàíèÿ íå âûçûâàåò êàêèõ-ëèáî ñèìï-
òîìîâ îòðàâëåíèÿ. Îäíàêî èçâåñòíû ñëó÷àè òÿæåëûõ
îòðàâëåíèé, èíîãäà çàêàí÷èâàþùèõñÿ ãèáåëüþ ïîñò-
ðàäàâøåãî. Ñîãëàñíî äàííûì ëèòåðàòóðû, ðàçâèòèå
êëèíèêè îòðàâëåíèÿ ñâèíóøêîé òîíêîé îáóñëîâëåíî
äâóìÿ ïðè÷èíàìè: äåôèöèòîì ôåðìåíòà ãëþêîçî-6-
ôîñôàòäåãèäðîãåíàçû è îñîáåííîñòÿìè èììóííîé
ñèñòåìû.

Â íàøèõ íàáëþäåíèÿõ ó 38 áîëüíûõ ÷åðåç 1–3 ÷àñà

ïîñëå óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó ãðèáîâ âèäà ñâèíóøêà, â
ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ÷åðåç 5–6 ÷àñîâ, âîçíèêàëè ðàñïðîñò-
ðàíåííûå ñïàñòè÷åñêèå áîëè ïî âñåìó æèâîòó, ðàçâè-
âàëèñü òîøíîòà, ðâîòà, ÷àñòûé æèäêèé ñòóë. Íà ôîíå
îáåçâîæèâàíèÿ íàáëþäàëàñü îáùàÿ ñëàáîñòü, îòìå÷à-
ëèñü ïîõîëîäàíèå êîíå÷íîñòåé, áîëè â ïîÿñíèöå. Â
òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 2–6 äíåé ñîñòîÿíèå ëèáî ïî-
ñòåïåííî óëó÷øàëîñü, è áîëüíîé âûçäîðàâëèâàë, ëèáî
ñèìïòîìû ïðîãðåññèðîâàëè. Ó íàáëþäàåìûõ íàìè 17
èç 38 áîëüíûõ, îòìå÷àëîñü îòðàâëåíèå ëåãêîé ñòåïå-
íè. Âåäóùèì â êëèíèêå áûë ñèíäðîì îñòðîãî ãàñòðî-
ýíòåðèòà. Ó 19 áîëüíûõ ðàçâèëàñü ãåïàòî-íåôðîïàòèÿ
II–III ñòåïåíè. Ïðè îñìîòðå îïðåäåëÿëèñü óâåëè÷åí-
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íàÿ ïå÷åíü, ãèïåðáèëèðóáèíåìèÿ (îáùèé áèëèðóáèí
62,5±14,6 ìêìîëü/ë) çà ñ÷åò ñâîáîäíîé ôðàêöèè,
óìåðåííàÿ ôåðìåíòåìèÿ (ÀÑÒ 2,5±0,2 ìêìîëü/÷•ìë,
ÀËÒ 4,9±0,7 ìêìîëü/÷•ìë, ËÄÃ 36,7±4,1 ìêìîëü/ñ•ë–

1). ÏÒÈ áûë â ïðåäåëàõ 72–95%. Óðîâåíü ÌÑÌ ñîñòàâ-
ëÿë 0,960±0,070 ó. å. Íåôðîïàòèÿ II–III ñòåïåíè ïðî-
ÿâëÿëàñü îëèãóðèåé èëè îëèãîàíóðèåé (ñóòî÷íîå êî-
ëè÷åñòâî ìî÷è 300–900 ìë), àçîòåìèåé (ìî÷åâèíà
23,5±0,53 ììîëü/ë, êðåàòèíèí 286,2±0,6 ìêìîëü/ë). Â
ñèñòåìå ÏÎË-ÀÎÑ âûÿâëÿåòñÿ óìåðåííîå óâåëè÷åíèå
êîýôôèöèåíòà äèñáàëàíñà Ê – 2,39±0,46 óñë. åä. Ó 2-õ
áîëüíûõ êðàéíå òÿæåëîå îòðàâëåíèå ðàçâèëîñü ïîñëå
óïîòðåáëåíèÿ îáæàðåííûõ íà êîñòðå èëè ïëîõî ïðîâà-
ðåííûõ ãðèáîâ. Íà ôîíå òÿæåëîãî ýêñèêîçà è îñòðîé
ïå÷åíî÷íî-ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè îòìå÷àëàñü ýí-
öåôàëîïàòèÿ. Óìåð îäèí áîëüíîé ïðè íàðàñòàþùèõ ÿâ-
ëåíèÿõ îñòðîé ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé íåäîñòàòî÷íîñòè.

Ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ òÿ-
æåëûì îòðàâëåíèåì ñâèíóøêàìè áûë ïîëó÷åí ïðè

èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñà äåòîêñèêàöèîííîãî è êîð-
ðèãèðóþùåãî ãîìåîñòàç ëå÷åíèÿ, ïðè ïðîâåäåíèè äå-
ñåíñèáèëèçèðóþùåé è ãåïàòîòðîïíîé òåðàïèè. Â òÿ-
æåëûõ ñëó÷àÿõ, ïðîòåêàþùèõ ñ ÿâëåíèÿìè îñòðîé
ïå÷åíî÷íî-ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè, ëå÷åáíûé ýô-
ôåêò äîñòèãàëñÿ ïðèìåíåíèåì âíóòðèïîðòàëüíîãî ââå-
äåíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ è ïðîâåäåíèåì àê-
òèâíûõ ìåòîäîâ äåòîêñèêàöèè: ãåìîäèàëèçà, ãåìîäè-
àôèëüòðàöèè è ïëàçìàôåðåçà.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî
çàêëþ÷èòü, ÷òî ãðèáû âèäà ñâèíóøêà, îñîáåííî òîí-
êàÿ, îáëàäàþò òîêñè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Èíêóáàöè-
îííûé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò 1–9 ÷àñîâ. Çàáîëåâàíèå íà-
÷èíàåòñÿ ñ áîëåé â æèâîòå, òîøíîòû. Â ïîñëåäóþùåì
ïðèñîåäèíÿþòñÿ ÿâëåíèÿ îñòðîãî ãàñòðîýíòåðèòà. Íàè-
áîëåå òÿæåëûå ïðîÿâëåíèÿ îòðàâëåíèÿ ñ ðàçâèòèåì
ïîëèîðãàííîé íåäîñòàòî÷íîñòè îòìå÷àþòñÿ ïðè óïîò-
ðåáëåíèè æàðåíûõ (íåîòâàðåííûõ) ãðèáîâ è ïîâòîð-
íîì èõ óïîòðåáëåíèè.

ÎÒÐÀÂËÅÍÈÅ ÁËÅÄÍÎÉ ÏÎÃÀÍÊÎÉ

Ìóññåëèóñ Ñ. Ã., Ðûê À. À., Àëåêñàíäðîâà È. Â., Âàñèíà Í. Â., Ëåáåäåâà

Þ. Í., Äîíîâà Ë. Â., Çèìèíà Ë. Í.
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñêîðîé ïîìîùè

èìåíè Í. Â. Ñêëèôîñîâñêîãî

Ìîñêâà

Òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå àìàíèòîòîêñèíîâ ïðîèñõî-
äèò çà ñ÷åò èíãèáèðîâàíèÿ ÐÍÊ-ïîëèìåðàçû òèïà II,
ôåðìåíòà, ó÷àñòâóþùåãî â ñèíòåçå âíóòðèêëåòî÷íîãî
áåëêà. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ãåïà-
òîöèòàõ è ýíòåðîöèòàõ, ÷òî è ëåæèò â îñíîâå âñåõ êëè-
íè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé èíòîêñèêàöèè.

Ïî äàííûì àíàëèçà 394 èñòîðèé áîëåçíè áîëüíûõ
ñ îòðàâëåíèåì áëåäíîé ïîãàíêîé ðàçâèòèå ýíäîòîê-
ñèêîçà îïðåäåëÿëè îñòðûé ãàñòðîýíòåðèò è ïå÷åíî÷-
íî-ïî÷å÷íàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü. Íàðóøåíèå ãîìåîñòàçà,
àêòèâèçàöèÿ ïðîöåññîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïè-
äîâ è ÄÂÑ-ñèíäðîì îáóñëîâëèâàëè ïîëèîðãàííóþ íå-
äîñòàòî÷íîñòü.

Íà àóòîïñèè ó óìåðøèõ îò îòðàâëåíèÿ áëåäíîé
ïîãàíêîé îòìå÷àëèñü æåëòóøíîñòü êîæíûõ ïîêðîâîâ
è ñëèçèñòûõ, ìíîæåñòâåííûå ìåëêîòî÷å÷íûå è î÷à-
ãîâûå êðîâîèçëèÿíèÿ. Â ïå÷åíè èçìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâî-
âàëè îñòðîé æåëòîé àòðîôèè. Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì
èññëåäîâàíèè îáíàðóæèâàëè ìàññèâíûå öåíòðîëîáó-
ëÿðíûå íåêðîçû. Â ïî÷êàõ òêàíü áûëà íàáóõøàÿ, íà
ðàçðåçå êîðà ðàñøèðåíà. Ïàðåíõèìà èìåëà äèôôóçíîå
æåëòóøíîå ïðîêðàøèâàíèå. Â êèøå÷íèêå îáíàðóæè-
âàëè ÿçâåííî-íåêðîòè÷åñêèì ïðîöåññ, â ðåäêèõ ñëó-
÷àÿõ îòìå÷àëîñü ðàñïðîñòðàíåíèå âîñïàëèòåëüíîãî
ïðîöåññà íà ìûøå÷íûé ñëîé.

Ïðè îáñëåäîâàíèè áîëüíûõ ñ òÿæåëîé ñòåïåíüþ
îòðàâëåíèÿ îòìå÷àëàñü äèñýëåêòðîëèòåìèÿ, ãèïåðáè-
ëèðóáèíåìèÿ, ãèïåðôåðìåíòåìèÿ, ãèïîïðîòåèíåìèÿ,
ãèïåðàçîòåìèÿ, êîàãóëîïàòÿ. Ïðè ÓÇÈ è äîïïëåðîã-
ðàôèè ïå÷åíè îòìå÷àëîñü âûðàæåííîå óâåëè÷åíèå
êðàíèîêàóäàëüíîãî ðàçìåðà ïðàâîé äîëè äî 19,2±0,5
ñì è ëåâîé äîëè äî 10,2±0,3 ñì. Ýõîñòðóêòóðà áûëà
ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, ðèñóíîê íåîäíîðîäåí, âû-

ÿâëÿëèñü îòäåëüíûå ó÷àñòêè õîëåñòàçà. Îòìå÷àëîñü óâå-
ëè÷åíèå ñåëåçåíêè äî 13,7±0,4 ñì. Ïðè äîïïëåðîãðà-
ôèè – âûðàæåííûå íàðóøåíèÿ ãåìîäèíàìèêè ïå÷å-
íè è ïîâûøåíèå èíäåêñà ðåçèñòåíòíîñòè äî 0,73±0,02.
Ëå÷åíèå áîëüíûõ âêëþ÷àëî êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé. Â
âîçìîæíî ðàííèå ñðîêè ïðèìåíÿëè ìåòîäû, íàïðàâ-
ëåííûå íà âûâåäåíèå ãðèáíîãî òîêñèíà èç êèøå÷íè-
êà, âíóòðè- è âíåñîñóäèñòîãî ñåêòîðîâ. Ýòî äîñòèãà-
ëîñü ïðîìûâàíèåì æåëóäêà è êèøå÷íèêà, ãàñòðîèí-
òåñòèíàëüíîé ñîðáöèåé, ôîðñèðîâàíèåì äèóðåçà, ïðè-
ìåíåíèåì äèàëèçíî-ôèëüòðàöèîííûõ, ñîðáöèîííûõ
è àôåðåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïî êðîâè, ïëàçìå è ëèìôå.
Îáÿçàòåëüíûì ñ÷èòàëè ïåðîðàëüíîå ââåäåíèå àíòèáè-
îòèêîâ êèøå÷íîé íàïðàâëåííîñòè è ïðåïàðàòîâ âîñ-
ñòàíàâëèâàþùèõ åñòåñòâåííóþ ìèêðîôëîðó êèøå÷íèêà.
Çàùèòíàÿ ïå÷åíî÷íàÿ òåðàïèÿ âêëþ÷àëà åæåäíåâíîå
âíóòðèâåííîå è âíóòðèìûøå÷íîå ââåäåíèå âèòàìè-
íîâ Â

1
, Â

6
, Â

12
, ýññåíöèàëå, ãåïàòîñàí, ãåïòðàë, ëåãà-

ëîí. Ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ ñíèæåííûõ ôóíêöèé ïå-
÷åíè ïðîâîäèëè êëåòî÷íûé äèàëèç ñ êðèîêîíñåðâè-
ðîâàííûìè è ëèîôèëèçèðîâàííûìè êñåíîãåííûìè
ãåïàòîöèòàìè. Àíàëèç äèíàìèêè áèîõèìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè òÿæåñòè îòðàâëå-
íèÿ âûÿâèë ñëåäóþùåå: 1) ïðîãíîçèðîâàòü èñõîä îò-
ðàâëåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíî, à â 1-å ñóòêè ïðàêòè-
÷åñêè íåâîçìîæíî; 2) íà÷èíàÿ ñî 2-õ ñóòîê âîçìîæíà
îöåíêà òÿæåñòè îòðàâëåíèÿ ïî áèîõèìè÷åñêèì ïîêà-
çàòåëÿì è, ïðåæäå âñåãî, îòðàæàþùèì ñîñòîÿíèå ïå÷å-
íè è ïî÷åê; 3) ïðè îöåíêå ñòåïåíè òÿæåñòè îòðàâëå-
íèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðåìîðáèäíîå ñîñòîÿíèå
ïîñòðàäàâøåãî, òàê êàê ïàòîëîãèÿ íîñèò ïîëèîðãàí-
íûé õàðàêòåð. Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ, ýôôåê-
òèâíîå óäàëåíèå èç îðãàíèçìà ãðèáíîãî òîêñèíà, êîð-
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ðåêöèÿ ãîìåîñòàçà, àìèíîêèñëîòíîãî è àãðåãàöèîí-
íîãî ñîñòàâà êðîâè ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè ôàêòî-

ðàìè â èñõîäå îòðàâëåíèÿ áëåäíîé ïîãàíêîé. Èç 394
íàáëþäàåìûõ íàìè áîëüíûõ óìåðëî 29 ÷åëîâåê (7,3%).

ÊÈØÅ×ÍÀß ÍÅÏÐÎÕÎÄÈÌÎÑÒÜ ÏÐÈ ÓÏÎÒÐÅÁËÅÍÈÈ ÃÐÈÁÎÂ

Ïàõîìîâà Ã. Â., Ëåáåäåâ À. Ã., Ìóññåëèóñ Ñ. Ã., Ðûê À. À., 
Äîíîâà Ë. Â., Ïëàòîíîâà Ã. À., Ñåëèíà È. Å., Ñêâîðöîâà À. Â.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñêîðîé ïîìîùè

èìåíè Í. Â. Ñêëèôîñîâñêîãî
Ìîñêâà

Ó íàáëþäàåìûõ íàìè 11 áîëüíûõ, ïðè ñïàå÷íîì
ïðîöåññå â áðþøíîé ïîëîñòè, ïîñëå óïîòðåáëåíèÿ
ãðèáîâ â ðåçóëüòàòå ñîêîãîííîãî, ðàçäðàæàþùåãî, à
ñâèíóøåê è òîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà, ïðîèñõîäèëè ôóí-
êöèîíàëüíî-ýâàêóàòîðíûìè íàðóøåíèÿ â òîíêîé êèø-
êå. Â ðåçóëüòàòå çàñòîéíûõ ÿâëåíèé íàðóøàëîñü âñàñû-
âàíèå êèøå÷íîãî ñîäåðæèìîãî, ïðîèñõîäèëî ïåðåðà-
ñòÿæåíèå êèøêè âûøå ñïàéêè. Â óñëîâèÿõ ïîâûøåí-
íîãî âíóòðèêèøå÷íîãî äàâëåíèÿ, íàðóøåííîé ìèê-
ðîöèðêóëÿöèè êèøêà óòðà÷èâàëà áàðüåðíóþ ôóíêöèþ.
Óñëîâíî ïàòîãåííàÿ ìèêðîôëîðà ïðîíèêàëà â ãëóáî-
êèå ñëîè ñëèçèñòîé êèøêè. Ýòî ïðèâîäèëî ê ñåãìåí-
òàðíîìó ýíòåðèòó, à â òÿæåëûõ ñëó÷àÿõ – íåêðîçó êè-
øå÷íîé ñòåíêè. Êàê ïîêàçûâàþò íàøè èññëåäîâàíèÿ
âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàçâèòèÿ òîíêîêèøå÷íîé íåïðîõîäè-
ìîñòè ïîñëå óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó ãðèáîâ, âîçíèêàëè
òðóäíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè äèôôåðåíöèàëüíîé äèàã-
íîñòèêè ìåæäó ìåõàíè÷åñêîé òîíêîêèøå÷íîé íåïðî-
õîäèìîñòüþ è îòðàâëåíèåì óñëîâíî ñúåäîáíûìè ãðè-
áàìè âèäà ñâèíóøêà. Îáùèìè ñèìïòîìàìè ïðè ýòèõ
äâóõ ïàòîëîãèÿõ áûëè ñïàñòè÷åñêèå áîëè â æèâîòå,
òîøíîòà, ðâîòà. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðàâèëüíîãî äèàã-
íîçà â ïåðâûå ñóòêè îò íà÷àëà çàáîëåâàíèÿ ìû ó÷è-
òûâàëè íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ñèìïòîìîâ òèïè÷íûõ
äëÿ êàæäîé èç äâóõ ïàòîëîãèé. 1). Ïðè ìåõàíè÷åñêîé
òîíêîêèøå÷íîé íåïðîõîäèìîñòè ñïàñòè÷åñêàÿ áîëü
âîçíèêàëà áåç êàêèõ-ëèáî ïðåäâåñòíèêîâ (òîøíîòû,
ðâîòû) è ÿâëÿëàñü ðàííèì è ïîñòîÿííûì ñèìïòî-
ìîì. Áîëü íîñèëà ñõâàòêîîáðàçíûé õàðàêòåð, ñòàíî-
âèëàñü ïîðîé íåñòåðïèìîé. Ïðè ïàëüïàöèè æèâîòà
îïðåäåëÿëñÿ ó÷àñòîê ðàñòÿíóòîé êèøêè; ïðè àóñêóëü-
òàöèè áûë ñëûøåí øóì ïëåñêà æèäêîñòè, íàõîäÿ-
ùåéñÿ â ïåðåðàñòÿíóòîé òîíêîé êèøêå. Â êðîâè íàðà-
ñòàë ëåéêîöèòîç ñî ñäâèãîì ôîðìóëû âëåâî. Ïî äàí-
íûì ðåíòãåíîãðàôèè â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè áîëü-

íîãî íà îáçîðíûõ ñíèìêàõ áðþøíîé ïîëîñòè âûÿâ-
ëÿëèñü òîíêîêèøå÷íûå àðêè ñ ãîðèçîíòàëüíûìè óðîâ-
íÿìè æèäêîñòè è ÷àøè Êëîéáåðà, îòìå÷àëè ðàñòÿ-
æåíèå ñêëàäîê ñëèçèñòîé îáîëî÷êè òîíêîé êèøêè,
îòñóòñòâèå ãàçà â òîëñòîé êèøêå. Ïðè ÓÇÈ îòìå÷àëè
ìàÿòíèêîîáðàçíîå ïåðåìåùåíèå êèøå÷íîãî ñîäåðæè-
ìîãî â ó÷àñòêå òîíêîé êèøêè. 2). Ïðè îòðàâëåíèè ãðè-
áàìè áîëè â æèâîòå íîñèëè óìåðåííûé õàðàêòåð è ñî
âðåìåíåì íå íàðàñòàëè, îòìå÷àëàñü ïðîäîëæèòåëü-
íàÿ ìó÷èòåëüíàÿ ðâîòà è äèàðåÿ, ðàçâèâàëèñü ñèìï-
òîìû îñòðîé ïå÷åíî÷íî-ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè
(ãèïåðôåðìåíòåìèÿ, ãèïåðàçîòåìèÿ, âîäíî-ýëåêòðî-
ëèòíûå íàðóøåíèÿ). Ïðè äóïëåêñíîì èññëåäîâàíèè
ïå÷åíè è ïî÷åê âûÿâëÿëîñü óâåëè÷åíèå èõ ðàçìåðîâ,
èçìåíåíèå ýõîãåííîñòè, íà óðîâíå ïå÷åíî÷íîé è
ïî÷å÷íûõ àðòåðèé èíäåêñ ðåçèñòåíòíîñòè äîñòèãàë
0,66-0,77 , ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î íàëè÷èè òîêñè-
÷åñêîé ãåïàòî-íåôðîïàòèè. Äèàãíîç îïðåäåëÿë äàëü-
íåéøóþ òàêòèêó. Ïðè òîíêîêèøå÷íîé íåïðîõîäèìî-
ñòè âûïîëíÿëàñü ñðî÷íàÿ îïåðàöèÿ. Ïðè îòðàâëåíèè
ãðèáàìè ïðèìåíÿëè ìåòîäû, íàïðàâëåííûå íà óäà-
ëåíèå èç îðãàíèçìà ãðèáíîãî òîêñèíà, îñóùåñòâëÿëè
êîððåêöèþ ãîìåîñòàçà, ââîäèëè ïðåïàðàòû ñ öåëüþ
ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ îñòðîé ïå÷åíî÷íî-ïî÷å÷-
íîé íåäîñòàòî÷íîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîñòàíîâ-
êå äèàãíîçà áîëüíîìó ñ îñòðîé ïàòîëîãèåé â æèâîòå
ïîñëå óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó ãðèáîâ, íåîáõîäèìî èìåòü
â âèäó ñâîéñòâåííîå ãðèáíîé ìàññå, ñîäåðæàùåé õè-
òèí, ðàçäðàæàþùåå äåéñòâèå íà ñëèçèñòóþ êèøå÷-
íèêà. Ýòîò ýôôåêò îñîáåííî âûðàæåí íà ó÷àñòêå êèø-
êè â ìåñòå íàðóøåííîãî ïàññàæà õèìóñà. Â ïîäîáíîé
ñèòóàöèè ó áîëüíûõ ñî ñïàå÷íûì ïðîöåññîì â áðþø-
íîé ïîëîñòè ìîæåò ðàçâèòüñÿ ñåãìåíòàðíûé ýíòåðèò,
ñ ïîñëåäóþùèì ðàçâèòèåì òîíêîêèøå÷íîé íåïðî-
õîäèìîñòè.

ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÍÎÑÒÜ ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ FUSARIUM LINK Â ÇÅÐÍÅ
ÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ È ÇÀÏÀÄÍÎ – ÑÈÁÈÐÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÎÂ ÐÔ

Ïèðÿçåâà Å. À., Ìàëèíîâñêàÿ Ë. Ñ.

ÂÍÈÈÂÑÃÝ
123022, Ìîñêâà, Çâåíèãîðîäñêîå øîññå, ä. 5

Ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè íàó÷íî îáîñíîâàííîãî êîíò-
ðîëÿ çåðíà íà ñîäåðæàíèå ôóçàðèîòîêñèíîâ è ïðîôè-
ëàêòèêè ôóçàðèîòîêñèêîçîâ, âî ÂÍÈÈÂÑÃÝ ïðîâî-
äèòñÿ èçó÷åíèå âèäîâîãî ñîñòàâà è ñîîòíîøåíèÿ îò-

äåëüíûõ âèäîâ â êîìïëåêñå îñíîâíûõ ôóçàðèåâ – êîí-
òàìèíàíòîâ çåðíà â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ÐÔ, â ïðåäñòàâ-
ëåííîì ìàòåðèàëå – â Óðàëüñêîì è Çàïàäíî – Ñèáèð-
ñêîì.
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Âïåðâûå ïðîâåäåííûì ìîíèòîðèíãîâûì èññëåäî-
âàíèåì 913 ïðîá çåðíà èç âñåõ ðåãèîíîâ Óðàëà è Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè íà ïîðàæåííîñòü ãðèáàìè ðîäà
Fusarium âûÿâëåíà çíà÷èòåëüíàÿ êîíòàìèíàöèÿ çåðíà
ýòèìè ãðèáàìè – 50% ïðîá â Çàïàäíîé Ñèáèðè è 35,5%
íà Óðàëå.

Âèäîâàÿ èäåíòèôèêàöèÿ 808-ìè èçîëÿòîâ, ïðîâå-

äåííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêñîíîìè÷åñêîé ñèñòåìîé
C. Booth, ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü 13 âèäîâ Fusarium, ïðè
ýòîì äîìèíèðóþùèìè áûëè ëèøü 4: â Óðàëüñêîì ðå-
ãèîíå – F. poae è F. avenaceum, â Çàïàäíî – Ñèáèðñ-
êîì – F. avenaceum, F. poae, F. sporotrichioides è
F. acuminatum. Â ðÿäå ïðîá îáíàðóæåíî îäíîâðåìåííî
äâà è áîëåå (äî 5-è) âèäîâ Fusarium.

ÒÎÊÑÈ×ÍÎÑÒÜ ÈÇÎËßÒÎÂ FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. LYCOPERSICI (SACC.) SNYDER AND
HANSEN –ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËß ÔÓÇÀÐÈÎÇÍÎÃÎ ÓÂßÄÀÍÈß ÒÎÌÀÒÎÂ

Ïèñêóí Ñ. Ã., Ïîëèêñåíîâà Â. Ä., Àíîõèíà Â. Ñ.

Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, êàôåäðà áîòàíèêè
Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, 220050, Ìèíñê, ïð. Ô. Ñêîðèíû, ä. 4

Óñïåøíîìó âîçäåëûâàíèþ òîìàòà ïðåïÿòñòâóåò
ñèëüíàÿ ïîäâåðæåííîñòü åãî ãðèáíûì áîëåçíÿì, â ÷à-
ñòíîñòè ôóçàðèîçàì. Ñ 1984 ãîäà ýòî çàáîëåâàíèå, ïðåæ-
äå õàðàêòåðíîå äëÿ þæíûõ ðåãèîíîâ, âïåðâûå çàðåãè-
ñòðèðîâàíî â çàùèùåííîì ãðóíòå Áåëàðóñè è äî ñèõ
ïîð âûçûâàåò ìàññîâîå ïîðàæåíèå ðàñòåíèé. Åãî âîç-
áóäèòåëü – ãðèá F. oxysporum f. sp. lycopersici (Sacc. )
Snyder and Hansen ðàçâèâàåòñÿ â ïðîâîäÿùèõ ñîñóäàõ
êñèëåìû, âûçûâàÿ èõ ìåõàíè÷åñêóþ çàêóïîðêó. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ïîÿâëåíèå ñèìïòîìîâ áîëåçíè ìîæåò
îáåñïå÷èâàòüñÿ è ñïîñîáíîñòüþ ïàòîãåíà ïðîäóöèðî-
âàòü òîêñè÷íûå ìåòàáîëèòû, îòíîñÿùèåñÿ ê íåñïåöè-
ôè÷åñêèì òîêñèíàì. Â ýòîé ñâÿçè íàìè áûëà ïðîàíà-
ëèçèðîâàíà ôèòîòîêñè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü èçîëÿòîâ
F. oxysporum f. sp. lycopersici ïî âëèÿíèþ èõ ìåòàáîëè-
òîâ íà ðàçëè÷íûå ýòàïû îíòîãåíåçà ðàñòåíèé. Îöåíêó
äåéñòâèÿ àíàëèçèðîâàëè íà îñíîâàíèè ðåàêöèè êîí-
òðàñòíûõ ïî óñòîé÷èâîñòè ñîðòîâ òîìàòà: Walter – óñ-
òîé÷èâûé ê ðàñå 1 è 2 F. oxysporum f. sp. lycopersici, Heinz
1370 – ðåçèñòåíòíûé ê ðàñå 1, è âîñïðèèì÷èâûé ñîðò
Ïåðàìîãà 165. Â õîäå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûë
âûÿâëåí èçîëÿò Ò6, êîòîðûé îáëàäàë íàèáîëüøåé
ôèòîòîêñè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òîêñè÷íûå ìåòàáîëèòû îêà-
çûâàþò èíãèáèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà ñïîðîôèò
(ñåìåíà) èçó÷àåìûõ ñîðòîâ òîìàòà. Ïðè÷åì, ðåàê-
öèÿ âîñïðèèì÷èâîé ôîðìû âûðàæåíà áîëåå îò÷åò-
ëèâî. Äëÿ ñîðòà Ïåðàìîãà 165 ñòàòèñòè÷åñêè äîñòî-
âåðíîå (Ð ≥ 0,05) óìåíüøåíèå ÷èñëà ïðîðîñøèõ
ñåìÿí íàáëþäàëè ïðè âñåõ èçó÷åííûõ êîíöåíòðà-
öèÿõ òîêñè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ (0,1; 0,3; 0,5 ã/ë). Èí-
ãèáèðîâàíèå ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí êîëåáàëàñü îò 14
äî 20 %. Äëèíà êîðåøêà óìåíüøàëàñü íà 30-50 % ïî

ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.
Áîëåçíåóñòîé÷èâûå îáðàçöû íàðÿäó ñ òîëåðàíòíî-

ñòüþ ïðîÿâèëè íåêîòîðóþ ñîðòîñïåöèôè÷íîñòü â îò-
âåò íà äåéñòâèå òîêñè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ôóçàðèóìà. Ó
ñîðòà Walter óñòàíîâëåíî ñíèæåíèå ïðîðàñòàíèÿ ñå-
ìÿí íà 18 % òîëüêî ïðè êîíöåíòðàöèè òîêñè÷íûõ
ìåòàáîëèòîâ 0,5 ã/ë, à ó ñîðòà Heinz 1370 – óìåíüøå-
íèå äëèíû êîðåøêà íà 57% ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé êîí-
öåíòðàöèè.

Ôóçàðèåâàÿ êèñëîòà (õèìè÷åñêè ÷èñòûé ïðåïàðàò)
îáëàäàåò áîëåå ñèëüíûì òîêñè÷åñêèì ýôôåêòîì. Åå
âëèÿíèå íà ó÷èòûâàåìûå ïîêàçàòåëè ïðîÿâèëîñü ïðàê-
òè÷åñêè ïðè âñåõ èçó÷åííûõ êîíöåíòðàöèÿõ (0,1; 0,2;
0,3; 0,4; 0,5 ã/ë ). Ïðè÷åì, ñèëà âîçäåéñòâèÿ íà ðîñòî-
âûå ïðîöåññû ñïîðîôèòà ó êîíòðàñòíûõ ïî óñòîé÷è-
âîñòè ñîðòîâ ðàçëè÷àëàñü â ìåíüøåé ñòåïåíè.

Íàðÿäó ñ ýòèì, áûëî ïðîâåäåíî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ
ôóçàðèåâîé êèñëîòû è òîêñè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ôóçà-
ðèóìà íà ìóæñêîé ãàìåòîôèò (ïûëüöó) ðàçëè÷àþùèõñÿ
ïî óñòîé÷èâîñòè ñòàíäàðòíûõ ñîðòîâ òîìàòà. Ïîêàçà-
íî, ÷òî ñîäåðæàíèå ôóçàðèåâîé êèñëîòû â ñðåäå äëÿ
ïðîðàùèâàíèÿ ïûëüöû â ïðåäåëàõ 0,03-0,30 ã/ë, à òîê-
ñè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ – â êîíöåíòðàöèè 0,15-0,30 ã/ë
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ äèôôåðåíöèàöèè ãåíî-
òèïîâ ïî óðîâíþ ôóçàðèîçîóñòîé÷èâîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî
âëèÿíèå ìåòàáîëèòîâ âîçáóäèòåëÿ òðàõåîìèêîçíîãî
óâÿäàíèÿ íà ñïîðîôèò (ñåìåíà) è ìóæñêîé ãàìåòî-
ôèò (ïûëüöó) òîìàòîâ. Ïðîÿâëåíèå ñîðòîñïåöèôè÷-
íîé ðåàêöèè ó êîíòðàñòíûõ ïî óñòîé÷èâîñòè ñîðòîâ
ìîæåò ñëóæèòü ïðåäïîñûëêîé îáîñíîâàíèÿ âîçìîæ-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòàáîëèòîâ â îöåíêå íà ôóçàðèî-
çîóñòîé÷èâîñòü.

ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ ÝÍÄÎÃÅÍÍÎÉ ÈÍÒÎÊÑÈÊÀÖÈÈ ÏÐÈ ÎÑÒÐÛÕ ÝÊÇÎÃÅÍÍÛÕ ÎÒÐÀÂËÅÍÈßÕ
ÃÅÏÀÒÎÒÐÎÏÍÛÌÈ ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÍÀÌÈ

Ïîïîâ Ï. À.

Âîðîíåæñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ èìåíè Í. Í. Áóðäåíêî
Êàôåäðà àíåñòåçèîëîãèè è ðåàíèìàòîëîãèè

Âîðîíåæ, óë. Ñòóäåí÷åñêàÿ, ä. 10,ÂÃÌÀ

Ïàòîãåíåòè÷åñêèå àñïåêòû îñòðûõ ýêçîãåííûõ îò-
ðàâëåíèé ãðèáàìè ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèìè îñíîâ-

íûìè ôàêòîðàìè: îáùåòîêñè÷åñêèì è ñïåöèôè÷åñêèì
ãåïàòîòðîïíûì âîçäåéñòâèåì ýêçîìèêîòîêñèíà â òîê-
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ñèêîãåííîé è ðàçâèòèåì ñèíäðîìà ýíäîãåííîé èíòîê-
ñèêàöèè â ñîìàòîãåííîé ôàçå îòðàâëåíèÿ. Âñëåäñòâèå
âûñîêîãî àôôèíèòåòà ýêçîòîêñèíîâ âûñøèõ ãðèáîâ ê
ãåïàòîöèòàì îñíîâíûìè âèäàìè âòîðè÷íûõ ìåòàáî-
ëèòîâ â ïëàçìå êðîâè ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòû öèòîëèòè-
÷åñêîé àãðåññèè-áèëèðóáèí (â îñíîâíîì – ñâîáîäíàÿ
ôðàêöèÿ), öåëûé ðÿä íåñïåöèôè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ (â
ò. ÷. àìèíîòðàíñôåðàç), ñðåäíåìîëåêóëÿðíûõ ïåïòèäîâ
(ÑÌÏ) âñëåäñòâèå ðàçâèòèÿ èíòåíñèâíûõ ïðîòåîëè-
òè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Âñå ýòè ñîåäèíåíèÿ â äàííûõ êîí-
öåíòðàöèÿõ ïðîÿâëÿþò ñâîéñòâà ýíäîãåííûõ òîêñè÷åñ-
êèõ ñóáñòàíöèé (ÝÒÑ). Âñëåäñòâèå ýêçî-, ýíäîòîêñè-
÷åñêèõ âîçäåéñòâèé âîçíèêàþò ðåîëîãè÷åñêèå íàðó-
øåíèÿ, ãèïîïðîòåèíåìèÿ è âòîðè÷íàÿ èììóíîñóïðåñ-
ñèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ýíäîòîêñèêîç ïðèîáðåòàåò âñå
áîëåå çíà÷èìóþ ðîëü â ïàòîãåíåçå, âñå ìåíåå çàâèñÿ-
ùóþ îò èíèöèèðóþùåãî åãî ýêçîòîêñèêîçà âñëåäñòâèå
âîçäåéñòâèÿ ìèêîòîêñèíîâ âûñøèõ ãðèáîâ. Öåëüþ íà-
ñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå çàâèñèìî-
ñòè êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé îñòðûõ îòðàâëåíèé ãðè-
áàìè îò óðîâíÿ ÝÒÑ â ïëàçìå êðîâè íà ôîíå ýëèìè-

íàöèîííûõ ýôôåðåíòíûõ ïðîãðàìì äåòîêñèêàöèè (ãå-
ìîñîðáöèè, ïëàçìàôåðåçà). Ïðîâåäåí àíàëèç êëèíè-
êî-áèîõèìè÷åñêîé äèíàìèêè è ðåçóëüòàòîâ ëå÷åíèÿ
ïðè 200 ñëó÷àÿõ îòðàâëåíèé äàííîé êàòåãîðèè. Ïðè
òÿæåñòè ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïî òèïó ãåïàòîïà-
òèè I óðîâåíü áèëèðóáèíà ñîñòàâèë 17 ± 2,2 ìêÌ/ë,
ÀñÀÒ-201 ± 16 íì/ñë, ÀëÀÒ-603 ± 11 íì/ñë, îáùåãî
áåëêà-71 ± 2 ã/ë, ïðè ãåïàòîïàòèè II-20 ± 3,1 ìêÌ/ë,
321 ± 10 íì/ñë, 1502 ± 33 íì/ñë, 65 ± 1,4 ã/ë è ïðè
ãåïàòîïàòèè III ýòè ïîêàçàòåëè ñîñòàâèëè 23 ± 3,5
ìêÌ ë, 335 ± 19 íì/ñë, 2501 ± 31 íì/ñë, 63 ± 2,1 ã/
ë ñîîòâåòñòâåííî. Îòìå÷åíà óñòîé÷èâàÿ êîððåëÿöèÿ äè-
íàìèêè áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñ òÿæåñòüþ êëè-
íè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé. Íà ôîíå äåòîêñèöèðóþùèõ ìå-
ðîïðèÿòèé óëó÷øåíèå îáùåãî ñîñòîÿíèÿ ïàöèåíòîâ
ñîïðîâîæäàëîñü íîðìàëèçàöèåé ëàáîðàòîðíûõ ìàðêå-
ðîâ ýíäîòîêñåìèè (áèëèðóáèíà, àìèíîòðàíñôåðàç,
ÑÌÏ, ëåéêîöèòàðíîãî èíäåêñà èíòîêñèêàöèè, ãèïîï-
ðîòåèíåìèè). Ò. î. ïðèìåíåíèå ýôôåðåíòíûõ ïðîãðàìì
äåòîêñèêàöèè îáîñíîâàíî íà âñåõ ïàòîãåíåòè÷åñêèõ
ñòàäèÿõ òîêñè÷åñêèõ ïîðàæåíèé.

ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ ÒÎÊÑÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÅÒÀÁÎËÈÒÎÂ ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÎÂ ASPERGILLUS FLAVUS ÍÀ
ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÏÅ×ÅÍÈ

Ïîòàòóðêèíà-Íåñòåðîâà Í. È., Òàðàðàê Ò. ß.

Óëüÿíîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
432700, Óëüÿíîâñê, óë. Ê. Ëèáêíåõòà, ä. 1.

Ïðîáëåìà êîíòàìèíàöèè ìèêîòîêñèíàìè ïðî-
äóêòîâ ïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíîé
â ñâÿçè ñ èõ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì â îêðóæà-
þùåé ñðåäå. Ïîêàçàíà ñâÿçü ïåðâè÷íîãî ðàêà ïå÷å-
íè ó ÷åëîâåêà ñ çàãðÿçíåíèåì ïèùè àôëàòîêñèíîì
B

1
. Îäíàêî, âëèÿíèå ìèêîòîêñèíîâ íà ñòðóêòóðó è

ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü ïå÷åíè ïðè õðîíè÷åñ-
êîì ïîñòóïëåíèè â ìàêðîîðãàíèçì äî ñèõ ïîð ìàëî
èçó÷åíû.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå âîç-
äåéñòâèÿ òîêñèíîâ ìèêðîìèöåòîâ Aspergillus flavus íà
ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå ñâîéñòâà ïå÷åíè ïðè èõ äëè-
òåëüíîì ïîñòóïëåíèè â îðãàíèçì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
æèâîòíûõ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ïå-
÷åíè èçó÷àëè óðîâåíü àëàíèíàìèíîòðàíñôåðàçû
(ÀëÀÒ), àñïàðàãèíàìèíîòðàíñôåðàçû (ÀñÀÒ), îáùå-
ãî è ïðÿìîãî áèëèðóáèíà, àêòèâíîñòü ùåëî÷íîé ôîñ-
ôàòàçû, òèìîëîâîé ïðîáû.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè ïîâûøåíèå
óðîâíÿ ÀëÀÒ ñ 5-é íåäåëè. Òàê, íà 11 è 14-é íåäåëÿõ
îí äîñòèãàë 1,91±0,71 ììîëü/÷·ë è 2,10±0,09ììîëü/
÷·ë ñîîòâåòñòâåííî (â êîíòðîëå 0,35±0,61 ììîëü/÷·ë;
0,37±0,42 ììîëü/÷·ë, ð<0,01).

Àíàëîãè÷íàÿ äèíàìèêà áûëà âûÿâëåíà ïðè èçó÷å-
íèè àêòèâíîñòè ÀñÀÒ – íåçíà÷èòåëüíîå óñèëåíèå íà
ïåðâûõ íåäåëÿõ è âûðàæåííàÿ ãèïåðòðàíñôåðàçåìèÿ
ê 14-é íåäåëè ýêñïåðèìåíòà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì (0,97±0,24 ììîëü/÷·ë è 0,46±0,21 ììîëü/÷·ë ñî-
îòâåòñòâåííî). Îïðåäåëåíèå àêòèâíîñòè ùåëî÷íîé
ôîñôàòàçû ñâèäåòåëüñòâîâàëî î êîëåáàíèÿõ óðîâíÿ

ýòîãî ôåðìåíòà â ïðåäåëàõ âåðõíåé ãðàíèöû íîðìû
íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî ïåðèîäà è ïîâûøåíèè åãî
ëèøü ñ 8-é íåäåëè äî 7,1±1,01 ììîëü/÷·ë è äàëåå äî
8,1±1,02 ììîëü/÷·ë ê 14-é íåäåëè (â êîíòðîëå 5,3±0,79
ììîëü/÷·ë; ð<0,01).

Óðîâåíü áèëèðóáèíà èçìåíÿëñÿ óæå 2-é íåäåëè
ýêñïåðèìåíòà äî 39,3±0,36 ìêìîëü/ë (â êîíòðîëå 24,2
±1,06 ìêìîëü/ë). Çàòåì íàðóøåíèÿ ïèãìåíòíîãî îá-
ìåíà åùå áîëåå óñèëèâàëîñü è äîñòèãàëî íàèáîëüøèõ
çíà÷åíèé ê 14-é íåäåëè.

×óâñòâèòåëüíûì èíäèêàòîðîì öèòîëèòè÷åñêîãî
ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ òèìîëîâàÿ ïðîáà. Ïîêàçàòåëè òè-
ìîëîâîé ïðîáû ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî óâåëè÷èâà-
ëèñü ëèøü ñ 8-é íåäåëè ýêñïåðèìåíòà äî ìàêñèìóìà ê
14-é íåäåëè.

Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ïå÷åíè ïîêàçàëî íàëè÷èå ê 5-
é íåäåëè ýêñïåðèìåíòà óìåðåííî âûðàæåííûõ áåëêî-
âîé è æèðîâîé äèñòðîôèè. ØÈÊ-ðåàêöèÿ âûÿâèëà
î÷àãîâîå óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ãëèêîãåíà â êëåò-
êàõ ñ ïðèçíàêàìè äèñòðîôèè. Ê 14-é íåäåëè âûøå-
îïèñàííûå ÿâëåíèÿ áûëè áîëåå âûðàæåíû. Ó âñåõ æè-
âîòíûõ âûÿâëÿëèñü ïîëèìîðôíîêëåòî÷íûå èíôèëüò-
ðàòû â ðàñøèðåííûõ ïîðòàëüíûõ ïîëÿõ. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ âûÿâëÿëñÿ ôèáðîç ñ îáðàçîâàíèåì îáøèðíûõ
ïîëåé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, ïðåäñòàâëåííîé óòîë-
ùåííûìè ôðàãìåíòèðîâàííûìè êîëëàãåíîâûìè âî-
ëîêíàìè.

Òàêèì îáðàçîì, õðîíè÷åñêîå ïîñòóïëåíèå â îðãà-
íèçì òîêñè÷åñêèõ ìåòàáîëèòîâ ìèêðîìèöåòîâ
Aspergillus flavus âûçûâàåò ôóíêöèîíàëüíûå íàðóøå-
íèÿ è ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïå÷åíè.
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ÏÅÐÅÊÈÑÍÎÅ ÎÊÈÑËÅÍÈÅ ËÈÏÈÄÎÂ (ÏÎË) È ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ (ÀÎÑ)
ÏÐÈ ÎÒÐÀÂËÅÍÈÈ ÃÐÈÁÀÌÈ

Ðûê À. À., Äàâûäîâ Á. Â., Ãîëèêîâ Ï. Ï., Ìóññåëèóñ Ñ. Ã.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñêîðîé ïîìîùè
èìåíè Í. Â. Ñêëèôîñîâñêîãî

Ìîñêâà

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûì óíèâåðñàëüíûì íå-
ñïåöèôè÷åñêèì ìîëåêóëÿðíûì ìåõàíèçìîì íàðóøå-
íèé ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé öåëîñòíîñòè êëå-
òî÷íûõ ìåìáðàí ÿâëÿåòñÿ îñëàáëåíèå ÀÎÑ è óñèëå-
íèå ïðîöåññîâ ÏÎË. Ïî íàøèì äàííûì îòðàâëåíèÿ
ÿäîâèòûìè ãðèáàìè ïðèâîäÿò ê çíà÷èòåëüíûì èçìå-
íåíèÿì â ñèñòåìå ÏÎË è ÀÎÑ. Ó÷èòûâàÿ òÿæåëîå
êëèíè÷åñêîå òå÷åíèå îòðàâëåíèé ãðèáàìè âèäà ñâè-
íóøêà, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ëå÷åáíîé òàêòèêè âîçíèêëà
íåîáõîäèìîñòü àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ âíóòðåííèõ îðãà-
íîâ è ñèñòåì ïðè äàííîé ïàòîëîãèè. Ó íàáëþäàåìûõ
íàìè 17 èç 38 áîëüíûõ ñ îòðàâëåíèåì ñâèíóøêàìè
ëåãêîé ñòåïåíè â ñèñòåìå ÏÎË-ÀÎÑ ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìûõ èçìåíåíèé îòíîñèòåëüíî íîðìàëüíûõ ïî-
êàçàòåëåé íå îòìå÷åíî. Ó 19 áîëüíûõ ñ ïàòîëîãèåé â
ïå÷åíè è ïî÷êàõ ïðè èññëåäîâàíèè ñîñòîÿíèÿ ÏÎË
áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Êîíöåíòðà-
öèÿ äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ â 1-å è 3-è ñóòêè ïîñëå
îòðàâëåíèÿ ïîâûøàëàñü â 1,4 ðàçà (ð< 0,05), íî óæå ê
8-ì ñóòêàì çàáîëåâàíèÿ äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëàñü îò
íîðìû. Óðîâåíü ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ) â
ñûâîðîòêå êðîâè âîçðàñòàë íà 2-å ñóòêè â 1,5 ðàçà
(ð< 0,05). Â ïîñëåäóþùèå ñðîêè íàáëþäåíèÿ ñîäåð-
æàíèå ÌÄÀ íîðìàëèçîâàëîñü. Ñòåïåíü îêèñëåííîñòè
ëèïèäîâ ñûâîðîòêè êðîâè â 1-å ñóòêè áûëà óâåëè÷å-
íà â 1,3 ðàçà (ð < 0,05). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâè-
äåòåëüñòâîâàëè î ïîâûøåíèè àêòèâàöèè ïðîöåññîâ
ÏÎË. Ïðè èçó÷åíèè ñîäåðæàíèÿ êîìïîíåíòîâ ÀÎÑ
óñòàíîâëåíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ á-òîêîôåðîëà â ñû-
âîðîòêå êðîâè áîëüíûõ âî âñå ñðîêè èññëåäîâàíèÿ
äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëàñü îò íîðìû, îäíàêî èìåëàñü
òåíäåíöèÿ ê åå óâåëè÷åíèþ íà 8-å ñóòêè îò ìîìåíòà

îòðàâëåíèÿ. Óðîâåíü öåðóëîïëàçìèíà â 1-å ñóòêè íà-
áëþäåíèÿ ñíèæàëñÿ â 1,3 ðàçà (ð<0,05), â ïîñëåäóþ-
ùåì ïîñòåïåííî âîçðàñòàë è ê 8-ì ñóòêàì ïîñëå îò-
ðàâëåíèÿ ïðåâûøàë íîðìó â 1,3 ðàçà (ð<0,05). Â 1-2
ñóòêè ïîñëå îòðàâëåíèÿ ñâèíóøêàìè ïðîèñõîäèëî
áîëåå, ÷åì äâóêðàòíîå óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ê
– èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ áàëàíñà â ñèñòåìå ÏÎË/
ÀÎÑ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî îá óñèëåíèè ïðîöåññîâ
ÏÎË. Â ïîñëåäóþùèå ñðîêè íàáëþäåíèÿ çíà÷åíèå
êîýôôèöèåíòà Ê íå îòëè÷àëîñü îò íîðìû. Äëÿ îöåí-
êè ñòåïåíè íàðóøåíèÿ â èçó÷àåìîé ñèñòåìå, íàìè
áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ äàííûìè, ïîëó÷åííû-
ìè ó áîëüíûõ ñ îòðàâëåíèåì áëåäíîé ïîãàíêîé. Ïðè
îòðàâëåíèè áëåäíîé ïîãàíêîé çíà÷èòåëüíûé äèñáà-
ëàíñ â ñèñòåìå ÏÎË/ÀÎÑ íàáëþäàëñÿ íà 3 – 8 ñóòêè
ïîñëå îòðàâëåíèÿ. Ïðè ýòîì ê 3 ñóòêàì çíà÷åíèå êî-
ýôôèöèåíòà Ê äîñòîâåðíî âîçðàñòàëî â 2,5 ðàçà. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ïðè îòðàâëåíèè ñâèíóøêàìè äèñáàëàíñ
â ñèñòåìå ÏÎË/ÀÎÑ âûÿâëÿëñÿ â ðàííåì ïåðèîäå
çàáîëåâàíèÿ (1-3 ñóòêè), à ïðè îòðàâëåíèè áëåäíîé
ïîãàíêîé çíà÷èòåëüíîå íàðóøåíèå áàëàíñà â ñèñòå-
ìå ÏÎË/ÀÎÑ â ñòîðîíó óñèëåíèÿ ïðîöåññîâ ÏÎË
ïðîÿâëÿëîñü â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè (ê 3 ñóòêàì) ïîñ-
ëå îòðàâëåíèÿ è ñîõðàíÿëîñü äî 10-òè ñóòîê. Ïðè ãå-
ïàòî-íåôðîïàòèè II–III ñòåïåíè, îñîáåííî íà ôîíå
ÄÂÑ-ñèíäðîìà îòìå÷àëèñü çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ
â ñèñòåìå ÏÎË-ÀÎÑ. Êîýôôèöèåíò Ê ñîñòàâëÿë
6,5±0,7 óñë. åä. Êîìïëåêñíîå ëå÷åíèå âêëþ÷àëî âèòà-
ìèíîâ Å, Ñ. Ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò â êîððåêöèè
ñèñòåìû ÏÎË/ÀÎÑ äîñòèãàëñÿ ïðîâåäåíèåì êîìïëåê-
ñíîé äåòîêñèêàöèè, êîððåêöèåé ãîìåîñòàçà è ââåäå-
íèåì âèòàìèíîâ Å, Ñ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÁÎÐÜÁÛ Ñ ÒÎÊÑÈÍÎÃÅÍÍÛÌÈ ÃÐÈÁÀÌÈ ÐÎÄÀ FUSARIUM

Ñîêîëîâà Ã. Ä., Äåâÿòêèíà Ã. À.

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèòîïàòîëîãèè

Ìîñêîâñêàÿ îáë., Îäèíöîâñêèé ðàéîí, ï/î Áîëüøèå Âÿçåìû

Ãðèáû ðîäà Fusarium ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ÷àñòîé
ýòèîëîãè÷åñêîé ïðè÷èíîé çàãðÿçíåíèÿ çåðíà, óæå ê
ìîìåíòó óáîðêè óðîæàÿ, ìèêîòîêñèíàìè, îïàñíûìè
äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è äîìàøíèõ æèâîòíûõ. Â áîëü-
øèíñòâå çåðíîñåþùèõ ðåãèîíîâ ìèðà ñðåäè ôóçàðèî-
òîêñèíîâ ëèäèðóåò 4-äåçîêñèíèâàëåíîë (ÄÎÍ), êî-
òîðûé ïðèíàäëåæèò ê ðÿäó òðèõîòåöåíîâûõ ïðîèçâîä-
íûõ è ïðîäóöèðóåòñÿ äîìèíèðóþùèìè âîçáóäèòåëÿ-
ìè ôóçàðèîçà êîëîñà çåðíîâûõ êóëüòóð – F. graminearum
è F. culmorum. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â ðÿäå ñòðàí
îòìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ êîíòàìèíàöèè
çåðíà ìèêîòîêñèíàìè.

Íàìè ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñóáëåòàëüíûõ
êîíöåíòðàöèé ôóíãèöèäîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíè-
åì óäåëüíîé òîêñèíîãåííîñòè F. graminearum. Ïðè 30-

50 %-íîì óðîâíå ïîäàâëåíèÿ ðîñòà ãðèáà òðèàäèìå-
ôîí, òðèàäèìåíîë è áðîìóêîíàçîë óìåíüøàëè îáðà-
çîâàíèå äåçîêñèíèâàëåíîëà è åãî àöåòèëüíîãî ïðîèç-
âîäíîãî â óñëîâèÿõ ãëóáèííîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ, à
òåáóêîíàçîë, ïðîïèêîíàçîë, ýïîêñèêîíàçîë, ïðîõëî-
ðàç, òèàáåíäàçîë â ðàçíîé ñòåïåíè óâåëè÷èâàëè åãî
ïðîäóöèðîâàíèå.

Â óñëîâèÿõ in vitro îáíàðóæåí ñèíåðãèçì â ýôôåêòå
âîçäåéñòâèÿ íà òîêñèíîãåíåç òåáóêîíàçîëà è ãèááå-
ðåëëîâîé êèñëîòû – îäíîãî èç ôèòîãîðìîíîâ ðàñòå-
íèé. Âåùåñòâà, èñïîëüçóåìûå êàê ðåãóëÿòîðû ðîñòà è
êîððåêòîðû èììóííîãî ñòàòóñà ðàñòåíèé ìîãóò âíî-
ñèòü ñâîé âêëàä â êîððåêöèþ òîêñèíîãåíåçà ôèòîïà-
òîãåíà, ïðè ýòîì íå òîëüêî âåëè÷èíà, íî è çíàê ýô-
ôåêòà çàâèñåëè îò êîíöåíòðàöèé. Íàïðèìåð, àðàõèäî-
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íîâàÿ êèñëîòà ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ (10-7-10-8 Ì)
èíäóöèðîâàëà, à ïðè áîëåå âûñîêèõ (10-6 –10-4 Ì)
èíãèáèðîâàëà òîêñèíîãåíåç. Äëÿ àöèáåíçîëàð-S-ìåòè-
ëà, àìáèîëà è õîëèíõëîðèäà äîçîâàÿ çàâèñèìîñòü â
èíòåðâàëå êîíöåíòðàöèé 10-4-10-8 Ì íîñèëà íåìîíî-
òîííûé õàðàêòåð.

Áèîòè÷åñêèå ôàêòîðû, òàêèå êàê áèîõèìè÷åñ-
êèå îñîáåííîñòè ñîðòà ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà èëè ìå-
òàáîëè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñîïóòñòâóþùèõ ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ, òàêæå ñïîñîáíû îêàçûâàòü âëèÿíèå íà
òîêñèíîãåíåç, ÷òî íåîáõîäèìî îöåíèâàòü è ó÷èòû-
âàòü ïðè îòáîðå òîëåðàíòíûõ ñîðòîâ è áèîëîãè÷åñ-
êèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
èìåòü â âèäó, ÷òî íåêîòîðûå ìèêðîîðãàíèçìû ñïî-
ñîáíû ê áèîõèìè÷åñêîé ìîäèôèêàöèè òðèõîòåöå-
íîâîé ñòðóêòóðû, âêëþ÷àþùåé, îáû÷íî, ïðîöåñ-
ñû äåçàöèëèðîâàíèÿ è àöèëèðîâàíèÿ, à èíîãäà ãèä-
ðîêñèëèðîâàíèÿ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ
ñïåêòðà îæèäàåìûõ ìèêîòîêñèíîâ è èõ ñïåöèôè-

÷åñêîé òîêñè÷íîñòè.
 Òàêèì îáðàçîì, ÄÎÍ, êàê ýêçîìåòàáîëèò ñ öèòî-

òîêñè÷åñêèì ýôôåêòîì, èãðàåò, âåðîÿòíî, íåìàëîâàæ-
íóþ ðîëü â ýêîëîãèè ãðèáà, âûñòóïàÿ â êà÷åñòâå îä-
íîãî èç ôàêòîðîâ àãðåññèâíîñòè â êîíêóðåíòíûõ âçà-
èìîîòíîøåíèÿõ â áèîöåíîçàõ è êàê âîçìîæíûé ïîêà-
çàòåëü äðóãèõ àäàïòèâíûõ âçàèìîäåéñòâèé ñ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäîé. Òîêñèíîãåíåç òîíêî ðåãóëèðóåòñÿ ôàêòî-
ðàìè âíåøíåé ñðåäû: òåìïåðàòóðîé, âëàæíîñòüþ, ñî-
ñòàâîì ñóáñòðàòà è ðÍ ñðåäû, áèîòè÷åñêèìè êîìïî-
íåíòàìè, à òàêæå êñåíîáèîòèêàìè, ê êîòîðûì ìîæíî
îòíåñòè è èñïîëüçóåìûå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå àãðîõè-
ìèêàòû. Ïðè ðàçðàáîòêå ñðåäñòâ áîðüáû ñ òîêñèíî-
ãåííûìè ãðèáàìè ñëåäóåò îöåíèâàòü íå òîëüêî èõ ôóí-
ãèöèäíûé ýôôåêò, íî è âëèÿíèå íà òîêñèíîãåíåç. Âî
èçáåæàíèå ïîâûøåííîãî îáðàçîâàíèÿ òîêñèíîâ èëè
ñåëåêòèðîâàíèÿ âûñîêîòîêñèíîãåííûõ ôîðì ñëåäóåò
èñêëþ÷àòü èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ, ñòèìóëèðóþùèõ
òîêñèíîãåííîñòü.

ÒÎÊÑÈ×ÍÎÑÒÜ ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÎÂ, ÂÛÄÅËßÅÌÛÕ
Ñ ÏÈÙÅÂÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈß

Ñòàêåíåíå Þ.

Èíñòèòóò áîòàíèêè
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Ïî÷òè âñå èçâåñòíûå âèäû ãðèáîâ, âûäåëÿåìûå
ñ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ïðè èõ êóëüòèâèðîâàíèè â
÷èñòîé êóëüòóðå íà ñòàíäàðòíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðå-
äàõ, ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíûìè ïðîäóöåíòàìè ìè-
êîòîêñèíîâ. Ñâåäåíèÿ î ñïåöèôè÷íîñòè ìèêîôëî-
ðû ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ìèêîòîêñèíàõ, îáðàçóþ-
ùèõñÿ â êîíêðåòíîé ïðîäóêöèè ïðè îïðåäåë¸ííûõ
óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ, ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü ñòå-
ïåíü òîêñè÷íîñòè ïðîäóêòîâ, çàðàæ¸ííûõ ãðèáàìè.
Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îïðåäåëèòü íàèáîëåå ÷àñòî
âñòðå÷àåìûå íà ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ âèäû òîêñèíî-
îáðàçóþùèõ ìèêðîìèöåòîâ è îöåíèòü ñòåïåíü èõ
òîêñè÷íîñòè.

Ïðîâåä¸í ìèêîëîãè÷åñêèé àíàëèç îáðàçöîâ îâî-
ùåé, ôðóêòîâ è äðóãèõ ïðîäóêòîâ ðàñòèòåëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ â 7 ìåñòàõ èõ õðàíåíèÿ è òîðãîâëè
â ðàçíîå âðåìÿ ãîäà. Ñ ïðîäóêòîâ 94 íàèìåíîâàíèé
(179 îáðàçöîâ), âûðàùåííûõ èëè ïðîèçâåä¸ííûõ â
Ëèòâå, à òàêæå èìïîðòèðîâàííûõ, âûäåëåíî è èäåí-
òèôèöèðîâàíî 288 âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê 93 ðîäàì. Ïðè êóëüòèâèðîâàíèè âûäåëåí-
íûõ øòàììîâ íà ñåëåêòèâíûõ ñðåäàõ (CYA è YES),
èñïîëüçóÿ ìåòîä öâåòíûõ ðåàêöèé, óñòàíîâëåíî, ÷òî
èç 393 èçó÷åííûõ øòàììîâ ãðèáîâ 124 øòàììà ñïî-
ñîáíû ê àêòèâíîìó îáðàçîâàíèþ âòîðè÷íûõ ìåòà-
áîëèòîâ. Îñòðîòîêñè÷íîñòü ñâîéñòâ ìåòàáîëèòîâ 57
øòàììîâ áûëà ïðîâåðåíà â óñëîâèÿõ in vitro íà ëà-
áîðàòîðíûõ ðàçíîïîëûõ ìûøàõ BALB/ñ. Èíôåêöè-
îííûé ìàòåðèàë áûë ïðèãîòîâëåí â âèäå âçâåñè
ïðîïàãóë ãðèáà â ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå (80-

100•106 ïðîïàãóë/ìë) è ââåäåí ìûøàì ïåðîðàëüíî
â æåëóäîê ëèáî âíóòðèáðþøèííî. Äåéñòâèå òîêñè-
íîâ îïðåäåëÿëè ïî èçìåíåíèþ îáùåãî âåñà æèâîò-
íîãî, âåñó ñåëåç¸íêè, à òàêæå îöåíèâàëè ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âíóòðåííèõ îðãàíîâ (ñðàçó â
ñëó÷àå ãèáåëè èëè æå ÷åðåç 2 íåäåëè). Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû îáðàáîòàíû ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû
ANOVA. Ïðè ââåäåíèè èíôåêöèîííîãî ìàòåðèàëà
ïåðîðàëüíî ñèëüíî âûðàæåííîãî äåéñòâèÿ ãðèáíîé
èíôåêöèè íà æèâîòíûõ íå íàáëþäàëîñü. Â ñëó÷àå
âíóòðèáðþøèííîãî ââåäåíèÿ èíôåêöèîííîé âçâå-
ñè ó 14 øòàììîâ âûÿâëåíû îñòðîòîêñè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà – âñå ìûøè èç èçó÷àåìûõ ãðóïï ïîãèáëè â òå-
÷åíèå 2 íåäåëü (p<0,01 ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì),
ïðè ýòîì îòìå÷åíû ÿâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ âíóòðåííèõ îðãàíîâ. Îñòðóþ òîêñè÷íîñòü
ïðîÿâèëè ìåòàáîëèòû ñëåäóþùèõ âèäîâ: Aspergillus
fumigatus, A. niger, Penicillium variabile, P. expansum,

P. viridicatum, P. biforme, P. commune, P. steckii,

P. stoloniferum, Mucor hiemalis, Phoma exigua, Fusarium
equiseti, F. sporotrichioides. Íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè-
÷åñêîé îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ, òîêñèãåííîñòü ãðè-
áîâ áîëåå âñåãî ïðèñóùíà ãðèáàì èç ðîäîâ
Aspergillus, Penicillium è Fusarium à òàêæå Alternaria

è Mucor.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî óò-
âåðæäàòü, ÷òî ãðèáû, ðàñïðîñòðàí¸ííûå íà ïèùåâûõ
ïðîäóêòàõ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ìîãóò ïðåä-
ñòàâëÿòü ðåàëüíóþ îïàñíîñòü, ïîñêîëüêó âûçûâàþò ìè-
êîòîêñèêîçû ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ.
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ÌÅÒÎÄÛ ÝÊÑÒÐÀÊÎÐÏÎÐÀËÜÍÎÉ ÄÅÒÎÊÑÈÊÀÖÈÈ Â ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÌ ËÅ×ÅÍÈÈ ÎÑÒÐÛÕ
ÎÒÐÀÂËÅÍÈÉ ÃÅÏÀÒÎÒÎÊÑÈ×ÍÛÌÈ ÃÐÈÁÀÌÈ

Ñòðóêîâ Ì. À., Ìîðäàñîâà Â. È., Ëåæåíèíà Í. Ô., 

Ñâèðèäîâà Ò. Í., Ïîïîâ Ï. À.
Âîðîíåæñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ èìåíè Í. Í. Áóðäåíêî

Êàôåäðà àíåñòåçèîëîãèè è ðåàíèìàòîëîãèè, êàôåäðà ãîñïèòàëüíîé òåðàïèè

Âîðîíåæ, óë. Ñòóäåí÷åñêàÿ, ä. 10, ÂÃÌÀ

Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòíàÿ êëèíè÷åñêàÿ áîëüíèöà

Îòäåëåíèå ãàñòðîýíòåðîëîãèè

Âîðîíåæ, óë. Ìîñêîâñêèé ïðîñïåêò, ä. 151

Îñòðûå ýêçîãåííûå îòðàâëåíèÿ ìèêîýêçîòîêñèíîì
ãðèáîâ ðîäà Amonità îñòàþòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé âû-
ñîêîãî óðîâíÿ ëåòàëüíîñòè â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä
íà òåððèòîðèè ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè. Îñíîâíûì ïà-
òîãåíåòè÷åñêèì ôàêòîðîì âîçäåéñòâèÿ äàííûõ âèäîâ
ÿäîâèòûõ ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ âûðàæåííàÿ ãåïàòîòîêñè÷-
íîñòü. Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü îöåí-
êà ýôôåêòèâíîñòè è ñòåïåíè íóæäàåìîñòè ïðèìåíå-
íèÿ â êîìïëåêñíîì ëå÷åíèè îñòðûõ îòðàâëåíèé ãåïà-
òîòîêñè÷íûìè ãðèáàìè ìåòîäîâ ýêñòðàêîðïîðàëüíîé
äåòîêñèêàöèè. Êëèíèêî – áèîõèìè÷åñêèìè êðèòåðè-
ÿìè ãåïàòîïàòèè ÿâëÿþòñÿ ãèïåðôåðìåíòåìèÿ â îò-
íîøåíèè íåñïåöèôè÷åñêèõ àìèíîòðàíñôåðàç, ãèïåð-
áèëèðóáèíåìèÿ, ãåïàòîìåãàëèÿ, ÿâëåíèÿ ãàñòðîýíòå-
ðèòà è ïå÷åíî÷íîé ýíöåôàëîïàòèè. Ïðîâåäåíî êîìï-
ëåêñíîå êëèíèêî-ëàáîðàòîðíîå èññëåäîâàíèå 207 ïà-
öèåíòîâ ÂÎÊÁ ñ òîêñè÷åñêîé ãåïàòîïàòèåé I – III
ñòåïåíè (ãåïàòîïàòèåé I ñòåïåíè – 50, ãåïàòîïàòèåé
II ñòåïåíè – 142, ãåïàòîïàòèåé III ñòåïåíè-15 ÷åëî-
âåê). Íàçíà÷åíèå ìåòîäîâ ýôôåðåíòíîé äåòîêñèêàöèè,

à òàêæå ðåæèì è îáüåì ýêñòðàêîðïîðàëüíûõ âìåøà-
òåëüñòâ îïðåäèëÿëèñü èíäèâèäóàëüíî â çàâèñèìîñòè
îò èñõîäíîãî êëèíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïàöèåíòîâ. Ïðè-
ìåíÿëèñü ãåìîñîðáöèÿ (50 ÷åëîâåê) – â ðàííåé òîê-
ñèêîãåííîé ôàçå, ïëàçìàôåðåç (119 ÷åëîâåê), ïðè
ïðèñîåäèíåíèè íåôðîïàòèè – ãåìîäèàôèëüòðàöèÿ (20
÷åëîâåê). Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: ó áîëüíûõ,
â êîìïëåêñíîì ëå÷åíèè êîòîðûõ ïðèìåíÿëèñü ìåòî-
äû ýêñòðàêîðïîðàëüíîé äåòîêñèêàöèè, áûñòðåå êóïè-
ðîâàëèñü ÿâëåíèÿ ãàñòðîýíòåðèòà è ãåïàòîïàòèè, çíà-
÷èòåëüíî ñîêðàòèëàñü äëèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ â ñòà-
öèîíàðå, ñíèçèëàñü ëåòàëüíîñòü. Ñòåïåíü íóæäàåìîñ-
òè â ïðèìåíåíèè ýêñòðàêîðïîðàëüíûõ ìåòîäîâ äåòîê-
ñèêàöèè ïðè ãåïàòîïàòèè I, II, III ñòåïåíè ñîñòàâèëà
28%, 78% è 100% ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì, àäåê-
âàòíîå ïðèìåíåíèå êîíñåðâàòèâíîé òåðàïèè è ìåòî-
äîâ ýêñòðàêîðïîðàëüíîé äåòîêñèêàöèè â êîìïëåêñ-
íîì ëå÷åíèè îñòðûõ îòðàâëåíèé ãåïàòîòîêñè÷íûìè
ãðèáàìè ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü ëå÷åíèÿ äàííîãî âèäà ïàòîëîãèè.

ÏÐÎÃÍÎÑÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÊËÈÍÈÊÎ-ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÕ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÏÐÈ ÎÑÒÐÎÌ
ÎÒÐÀÂËÅÍÈÈ ÃÐÈÁÀÌÈ

Ñòðóêîâ Ì. À., Ëåæåíèíà Í. Ô., Ñåðòàêîâ À. Â., 

Àíäðååâ À. À., Ïîëÿêîâà Æ. À., Âîðîáüåâ È. È.
Âîðîíåæñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèè

èìåíè Í. Í. Áóðäåíêî
Êàôåäðà àíåñòåçèîëîãèè è ðåàíèìàòîëîãèè

Êàôåäðà ãîñïèòàëüíîé õèðóðãèè ñ êóðñîì óðîëîãèè

394000, Âîðîíåæ, óë. Ñòóäåí÷åñêàÿ, ä. 10, ÂÃÌÀ

Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòíàÿ êëèíè÷åñêàÿ áîëüíèöà,
394066, Âîðîíåæ, óë. Ìîñêîâñêèé ïðîñïåêò, 151, îò-
äåëåíèå òîêñèêîëîãèè

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü ðàçðàáîòêà
ïðîãðàììû êîìïëåêñíîãî äèôôåðåíöèðîâàííîãî ëå-
÷åíèÿ áîëüíûõ ñ îñòðûìè îòðàâëåíèÿìè ãðèáàìè
(ÎÎÃ) ñ ó÷åòîì ïðîãíîñòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ êëèíè-
êî-ëàáîðàòîðíûõ ïîêàçàòåëåé.

Ïðîâåäåí àíàëèç 150 èñòîðèé áîëåçíè áîëüíûõ ñ
îñòðûìè îòðàâëåíèÿìè ãðèáàìè (ÎÎÃ). 19% ïàöèåí-
òîâ èìåëè I ñòåïåíü, 68,6% – II ñòåïåíü, 12,4% – III
ñòåïåíü ãåïàòîïàòèè. Êîìïëåêñíîå ëå÷åíèå áîëüíûõ
âêëþ÷àëî ìåòîäû ýêñòðàêîðïîðàëüíîé äåòîêñèêàöèè,
òàêèå êàê îáìåííûé ïëàçìàôåððåç, ãåìîñîðáöèÿ, ãå-
ìèîäèàôèëüòðàöèÿ. Ëåòàëüíîñòü ó áîëüíûõ ñ ÎÎÃ ñî-
ñòàâèëà 11,1%.

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé àíàëèçèðîâàëîñü
ñîñòîÿíèå áîëüíûõ â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà, ñðîêîâ

ïîñòóïëåíèÿ â êëèíèêó ïîñëå óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó
ãðèáîâ, âèäà è ìåñòà ñáîðà ãðèáîâ, ñïîñîáîâ èõ êóëè-
íàðíîé îáðàáîòêè, óðîâíÿ ñîçíàíèÿ ïàöèåíòîâ, âû-
ðàæåííîñòè ÿâëåíèé ãàñòðîýíòåðèòà, òÿæåñòè ýíäî-
ãåííîé èíòîêñèêàöèè îöåíåííîé, â òîì ÷èñëå è ïî
ñèñòåìå APACHE-III, õàðàêòåðà ïðîâîäèìîãî ëå÷å-
íèÿ, òÿæåñòè ñîïóòñòâóþùåé ïàòîëîãèè, äèíàìèêè
èçó÷àåìûõ ïîêàçàòåëåé.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè:
• âûÿâèòü êîíòèíãåíò áîëüíûõ, ó êîòîðûõ òðàäè-

öèîííî ïðèìåíÿåìàÿ òåðàïèÿ îêàçàëîñü íåýôôåêòèâ-
íîé, ÷òî âûÿâèëî íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ íîâûõ
ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ,

• îöåíèòü ïðîãíîç çàáîëåâàíèÿ â îòíîøåíèè æèç-
íè áîëüíîãî â ðàçëè÷íûå ñðîêè îò ìîìåíòà îòðàâëå-
íèÿ íà îñíîâàíèè àíàëèçèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé, ÷òî ïî-
çâîëèò íà÷èíàòü è ïðîâîäèòü êîððåêöèþ èíòåíñèâ-
íîé òåðàïèè â áîëåå ðàííèå ñðîêè.
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ÁÈÎÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈß Ò-2 ÒÎÊÑÈÍÀ ÏÎ×ÂÅÍÍÛÌÈ ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÀÌÈ

Òðóôàíîâ Î. Â.
Õàðüêîâñêèé Íàöèîíàëüíûé Óíèâåðñèòåò èìåíè Â. Ì. Êàðàç³íà

Óêðàèíà, Õàðüêîâ, ïë. Ñâîáîäû, ä. 4

Ò-2 òîêñèí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå òîêñè÷-
íûõ òðèõîòåöåíîâûõ ìèêîòîêñèíîâ. Òðèõîòåöåíû – ýòî
ýïîêñèäû ñåñêâèòåðïåíîâ, ïðîäóöèðóåìûå îïðåäåëåí-
íûìè âèäàìè ïî÷âåííûõ ìèêðîìèöåòîâ ðîäîâ
Fusarium, Myrothecium, Stachybotrys, Trichoderma,
Trichothecium è, ïî êðàéíåé ìåðå, äâóìÿ âèäàìè ðàñ-
òåíèé ðîäà Baccharis. Òðèõîòåöåíû èíãèáèðóþò ñèíòåç
áåëêîâ â ýóêàðèîòè÷åñêîé êëåòêå è, òàêèì îáðàçîì,
îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì æè-
âîòíûõ è ÷åëîâåêà, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ êàê àíå-
ìèÿ è èììóíîñóïðåññèÿ, êðîâîòå÷åíèå, ðâîòà, íå-
êðîçû ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê è äåðìàòèòû, îòêàç îò
êîðìà ó æèâîòíûõ. Òðèõîòåöåíîâûå ìèêîòîêñèíû
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà òåððèòîðèè Ðîññèè è â
ñòðàíàõ Åâðîïû; ðåãèñòðèðóþòñÿ ñëó÷àè ìèêîòîê-
ñèêîçîâ ñåëüñüêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ. Â ñêàí-
äèíàâñêèõ ñòðàíàõ ñðåäíåå åæåäíåâíîå îáùåå ïî-
òðåáëåíèå Ò-2 è ÍÒ-2 òîêñèíîâ èç çåðíîâûõ ïðîäóê-
òîâ ñîñòàâëÿåò 0,13 ìêã/êã (Eriksen G., Alexander J.,
1998), â Åâðîïå – 0,017 ìêã/êã (JECFA, 2001).

Â æèâîòíîì îðãàíèçìå Ò-2 òîêñèí ïîäâåðãàåòñÿ
äåòîêñèêàöèè â íåñêîëüêî ñòàäèé ïóòåì ãèäðîëèçà íå-
ñïåöèôè÷åñêèìè êàðáîêñèëýñòåðàçàìè ìèêðîñîìàëü-
íîé ôðàêöèè ïå÷åíè. Ïðè ýòîì îáðàçóþòñÿ ìåíåå òîê-
ñè÷íûå ìåòàáîëèòû (ÍÒ-2 òîêñèí, Ò-2 òåòðàîë, 3-ãèä-
ðîêñè-ÍÒ-2 òîêñèí è äð. ), êîòîðûå âïîñëåäñòâèè
âûâîäÿòñÿ ñ æåë÷üþ â êèøå÷íèê. Ñîîáùàëîñü, ÷òî
êèøå÷íàÿ ìèêðîôëîðà ñïîñîáíà ê äåýïîêñèäàöèè
ïðîäóêòîâ ãèäðîëèçà Ò-2 òîêñèíà ñ îáðàçîâàíèåì íå-
òîêñè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ - 3-ãèäðîêñèäåýïîêñè-ÍÒ-2
òîêñèíà, 3-ãèäðîêñèäåýïîêñè-Ò-2 òðèîëà è äåýïîê-
ñè-Ò-2 òåòðàîëà. Óòðàòà ýïîêñèäíîãî êîëüöà ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì ýòàïîì áèîäåòîêñèêàöèè òðè-
õîòåöåíîâ. Èçó÷àÿ äåéñòâèå êèøå÷íîé ìèêðîôëîðû íà
ôóçàðèîòîêñèíû, óäàëîñü âûäåëèòü áàêòåðèè ðîäîâ

Bacillus, Curtobacterium è Staphylococcus, êîòîðûå òðàíñ-
ôîðìèðîâàëè Ò-2 òîêñèí äî äåýïîêñèïðîèçâîäíûõ.
Èññëåäîâàíèÿ ãðóíòîâûõ è ïðåñíîâîäíûõ ñîîáùåñòâ
ñàïðîòðîôíûõ áàêòåðèé ïîêàçàëè, ÷òî ýòè îðãàíèçìû
ìîãóò óòèëèçèðîâàòü Ò-2 òîêñèí êàê èñòî÷íèê óãëåðî-
äà, èñïîëüçóÿ ãëàâíûé ïóòü äåãðàäàöèè – ÷åðåç ÍÒ-2
òîêñèí è Ò-2 òðèîë , à òàêæå âòîðîñòåïåííûé – ÷åðåç
íåîñîëÿíèîë è 4-äåàöåòèë íåîñîëÿíèîë. Êîíå÷íûì
ïðîäóêòàì îáîèõ ïóòåé ÿâëÿåòñÿ Ò-2 òåòðàîë. Î ñïî-
ñîáíîñòè ïî÷âåííûõ ìèêðîìèöåòîâ ê áèîòðàíñôîð-
ìàöèè òðèõîòåöåíîâ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè áûëî òîëü-
êî èçâåñòíî, ÷òî òðèõîòåöåí-ïðîäóöèðóþùèå âèäû
ðîäà Fusarium ñïîñîáíû ê ìîäèôèêàöèè äåçîêñèíè-
âàëåíîëà ïóòåì àöåòèëèðîâàíèÿ è äåàöåòèëèðîâàíèÿ.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî îïðåäåëåíèå Ò-2 ðàç-
ðóøàþùèõ ñâîéñòâ ïëåñíåâûõ ãðèáîâ, ðàñòóùèõ íà
çëàêîâûõ êóëüòóðàõ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ è ïðè õðàíå-
íèè çåðíà. Âèäû Aspergillus flavus, A. nidulans,

A. îchraceus, A. terreus, Trichothecium roseum,
Dendrodochium toxicum, Stachybotrys alternans, à òàêæå
Fusarium sp. è Myrothecium sp. â ïðîöåññå ðîñòà â òå÷å-
íèå 10 ñóòîê íà ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ (×àïåêà, Ýíäî è
ïèâíîì ñóñëå) òðàíñôîðìèðîâàëè Ò-2 òîêñèí äî
ÍÒ-2 òîêñèíà. Ôèëüòðàòû êóëüòóð ýòèõ ãðèáîâ, âû-
ðàùèâàåìûõ ñ äîáàâëåíèåì Ò-2 òîêñèíà â êîíöåíò-
ðàöèè 50 ìêã/ìë è áåç íåãî, â ðàâíîé ñòåïåíè îáëà-
äàëè ñïîñîáíîñòüþ ê áèîòðàíñôîðìàöèè Ò-2 òîêñè-
íà ïðè 320Ñ â òå÷åíèå 6 ÷àñîâ â ÍÒ-2 òîêñèí. Ïðîäóê-
òû äàëüíåéøåãî ïðåâðàùåíèÿ ÍÒ-2 òîêñèíà – Ò-2
òðèîë è Ò-2 òåòðàîë – îáíàðóæåíû íå áûëè. Ýòî äàåò
îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî èññëåäîâàííûå ìèêðîìèöå-
òû â ïðîöåññå ðîñòà âûðàáàòûâàþò âî âíåøíþþ ñðå-
äó ôåðìåíò ñ êàðáîêñèëýñòåðàçíîé àêòèâíîñòüþ, ñïî-
ñîáñòâóþùèé ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè Ò-2 òîêñèíà
è íàêîïëåíèþ ÍÒ-2 òîêñèíà.

ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÂÒÎÐÈ×ÍÛÅ ÌÅÒÀÁÎËÈÒÛ ÏÀÒÎÃÅÍÍÛÕ È ÓÑËÎÂÍÎ-ÏÀÒÎÃÅÍÍÛÕ
ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÎÂ. ÈÕ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÄËß ÏÐÎÄÓÖÅÍÒÎÂ È ÌÀÊÐÎÎÐÃÀÍÈÇÌÎÂ – ÐÅÖÈÏÈÅÍÒÎÂ

Åëèíîâ Í. Ï.
ÍÈÈ ìåäèöèíñêîé ìèêîëîãèè èìåíè Ï. Í. Êàøêèíà, ÑÏá ÌÀÏÎ

194291, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óë. Ñàíòüÿãî-äå-Êóáà, ä. 1/28

Âòîðè÷íûå ìåòàáîëèòû îáðàçóþòñÿ ìèêðîìèöåòà-
ìè (ðàâíî êàê è äðóãèìè îðãàíèçìàìè) ïîä êàòàëè-
òè÷åñêèì äåéñòâèåì ïåðâè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ. Èõ ñïåêòð
ðàçíîîáðàçåí êàê ó ãðèáîâ – ñàïðîòðîôîâ, èëè ñàï-
ðîáîâ, òàê è ó ïàòîãåííûõ èëè ïîòåíöèàëüíî ïàòî-
ãåííûõ ãðèáîâ. Îäíàêî âòîðè÷íûå ìåòàáîëèòû ÷èñëåí-
íî ïðåîáëàäàþò ó ñàïðîòðîôíûõ âèäîâ, îáèòàþùèõ
âî âíåøíåé ñðåäå.

 Ñ ó÷¸òîì ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè
êëåòîê ìåäèöèíñêè çíà÷èìûõ ãðèáîâ âàæíåéøèìè èç
âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ïðåäñòàâëÿþòñÿ ýêçîãëèêàíû,
ýêçî- è ýíäîôåðìåíòû, ýêçî- è ýíäîòîêñèíû. Îòäåëü-
íûå èç íèõ ìîãóò áûòü ôàêòîðàìè àãðåññèè è/èëè ïàòî-

ãåííîñòè, äðóãèå – ôàêòîðàìè çàùèòû ëèáî äëÿ ìèê-
ðîîðãàíèçìà (íàïðèìåð, ýêçîãëèêàí Cryptococcus

neoformans var. neoformans), ëèáî (â èíäèâèäóàëüíîì
âèäå) äëÿ ìàêðîîðãàíèçìà (íàïðèìåð, ýêçîãëèêàí
Rhodotorula mucilaginosa); òðåòüè – ïîêàçàòåëåì íàëè-
÷èÿ èëè çàòóõàíèÿ (èíîãäà – çàòóõøåãî) ïàòîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîöåññà, èíäóöèðîâàííîãî ìèêðîìèöåòîì.

Âàæíåéøóþ ãðóïïó âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ãðè-
áîâ ñîñòàâëÿþò ôåðìåíòû, ïàòîãåíåòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå êîòîðûõ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì in vivo
(èíîãäà – ex vivo) ñïåöèôè÷åñêèõ ñóáñòðàòîâ. Â ñâîþ
î÷åðåäü, îòäåëüíûå ñóáñòðàòû ó ãðèáîâ – ïðîäóöåí-
òîâ ôåðìåíòîâ ìîãóò áûòü ìèøåíÿìè äëÿ õèìèîòåðà-



276 I ÑÚÅÇÄ ÌÈÊÎËÎÃÎÂ ÐÎÑÑÈÈ. Òåçèñû äîêëàäîâ. Ðàçäåë 10

ïåâòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ëå÷åíèè ñèñ-
òåìíûõ ìèêîçîâ.

 Çàñëóæèâàþò ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ òàêèå âòî-
ðè÷íûå ìåòàáîëèòû ãðèáîâ, êàê òîêñèíû è àíòèáèî-
òèêè, èç êîòîðûõ ïåðâûå âûñòóïàþò ïðè÷èíîé ìèêî-
òîêñèêîçîâ, à âòîðûå «âíîñÿò ñâîé âêëàä» â àññîöèà-
òèâíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ in vitro è
in vivo, íàïðèìåð, ïðè mixt-èíôåêöèÿõ.

 Î÷åâèäíî, ÷òî âòîðè÷íûå ìåòàáîëèòû ìîãóò áûòü

âêëþ÷åíû â ÷èñëî êîìïîíåíòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ äâè-
æóùèå ïðè÷èíû ñàìîñîõðàíåíèÿ è óñïåøíûõ ðàçìíî-
æåíèÿ, ðîñòà è ðàçâèòèÿ ìèêðîìèöåòîâ è ìàêðîîðãà-
íèçìîâ, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé. Â òàêèõ ñè-
òóàöèÿõ ìàêðîîðãàíèçì ñòàíîâèòñÿ «ñðåäîé îáèòàíèÿ»
äëÿ ãðèáà – ïàòîãåíà èëè óñëîâíîãî (îïïîðòóíèñòè-
÷åñêîãî) ïàòîãåíà, êîãäà çàùèòíûå ìåõàíèçìû íå
ñïðàâëÿþòñÿ èëè ïëîõî ñïðàâëÿþòñÿ ñ ìèêðîáîì –
àãðåññîðîì.

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÒÎÐÈ×ÍÎÃÎ ÌÅÒÀÁÎËÈÇÌÀ DENDRODOCHIUM TOXICUM 100115

Çàé÷åíêî À. Ì., Ðóáåæíÿê È. Ã.

Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè èìåíè Ä. Ê. Çàáîëîòíîãî
ÍÀÍ Óêðàèíû

03143, Êèåâ – 143, óë. àêàä. Ä. Ê. Çàáîëîòíîãî, ä. 154

Ñîãëàñíî êëàññè÷åñêîé òåîðèè âòîðè÷íîãî ìåòà-
áîëèçìà îòðèöàåòñÿ êàêàÿ-ëèáî ðîëü âòîðè÷íûõ ìåòà-
áîëèòîâ â ïðîöåññàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòü ïðîäóöåíòà.

Íàìè íà ïðèìåðå ãðèáà Dendrodochium toxicum Pidopl.
et Bilai 100115 – âûñîêîàêòèâíîãî ïðîäóöåíòà ðîðè-
äèíà H è ðÿäà äðóãèõ ìàêðîöèêëè÷åñêèõ òðèõîòåöå-
íîâ (ÌÖÒÖ) ïîëó÷åíû äàííûå, êîòîðûå íå ñîãëàñó-
þòñÿ ñ îáùåïðèíÿòûìè ïîñòóëàòàìè ýòîé òåîðèè:

• èç êîíèäèé D. toxicum 100115 âïåðâûå âûäåëåí
âåððóêàðèí À. Ïðåäïîëàãàåòñÿ åãî âîçìîæíàÿ ðîëü â
ïðîöåññàõ ïðîðàñòàíèÿ;

• íà ðàííèõ ñòàäèÿõ êóëüòèâèðîâàíèÿ ãðèáà îò-
ìå÷àåòñÿ âûñîêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïðîöåññà òîêñèíî-
îáðàçîâàíèÿ;

• îïðåäåëåííûé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ÌÖÒÖ â
êóëüòóðàëüíîé ñðåäå èíäóöèðóåò ïðîöåññû èõ òðàíñ-
ôîðìàöèè, ïðèâîäÿùèå ê ñíèæåíèþ îáùåé òîêñè÷-
íîñòè, à ñëåäîâàòåëüíî è ê ïîâûøåíèþ ðåçèñòåíòíî-

ñòè ãðèáà ê ñîáñòâåííûì òîêñè÷åñêèì ìåòàáîëèòàì;
• óñòàíîâëåíà îïðåäåëåííàÿ ôàçíîñòü â ïðîÿâëå-

íèè ðîñòîâûõ è áèîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñîïðî-
âîæäàåìàÿ èçìåíåíèåì îáùåé òîêñè÷íîñòè;

• òàêàÿ æå ôàçíîñòü õàðàêòåðíà è äëÿ ïðîÿâëå-
íèÿ ìàêñèìóìîâ àêòèâíîñòè êëþ÷åâûõ ôåðìåíòîâ óã-
ëåâîäíîãî îáìåíà, äëÿ ñèíòåçà ëèïèäîâ, ñòåðîèäîâ,
ÀÒÔ, îäíàêî, îíà íå õàðàêòåðíà äëÿ øòàììà 14155,
íå îáëàäàþùåãî ñïîñîáíîñòüþ ê òîêñèíîîáðàçîâàíèþ.

Â ýòîé ñâÿçè ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé ðîëü ÌÖÒÖ â
ïðîöåññàõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïðîäóöåíòà, õîòÿ êîí-
êðåòíûå ìåõàíèçìû èõ ðåãóëÿòîðíîé ðîëè, êàê è êîì-
ïîíåíòû êîìïëåêñà ÌÖÒÖ, îñóùåñòâëÿþùèå ðåãó-
ëÿòîðíóþ ôóíêöèþ, òðåáóþò äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé. Â òîæå âðåìÿ ñòàâèòñÿ ïîä ñîìíåíèå ïîñòàíîâêà
âîïðîñà î ïðàâîìî÷íîñòè óïîòðåáëåíèÿ ïîíÿòèÿ «âòî-
ðè÷íûå ìåòàáîëèòû» ê ÌÖÒÖ, îáðàçóåìûì D. toxicum

100115, ëèáî íåîáõîäèìîñòè óòî÷íåíèÿ êðèòåðèåâ
îòíåñåíèÿ èõ ê ýòîé êàòåãîðèè.


