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Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ôèçèîëîãèè ðîñòà ìèöåëèÿ
áîëåå 50 øòàììîâ L. edodes íà òâåðäûõ ïèòàòåëüíûõ
ñðåäàõ è ðàñòèòåëüíûõ ñóáñòðàòàõ. Íàèáîëåå âûñîêèé
ðîñòîâîé êîýôôèöèåíò áûë çàôèêñèðîâàí íà àãàðî-
âûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ ñ îòâàðîì îâñà, ëóêîâî-êàð-
òîôåëüíûì îòâàðîì è ïèâíûì ñóñëîì (8º ïî Áàëëèí-
ãó). Îòìå÷åíû âûñîêèå çíà÷åíèÿ ðîñòîâîãî êîýôôè-
öèåíòà íà äóáîâûõ îïèëêàõ, øåëóõå ãðå÷èõè, èçìåëü-
÷åííûõ ïîáåãàõ ëåùèíû, ãðàáà è äóáà. Óñòàíîâëåíî,
÷òî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïîñåâíîãî ìèöåëèÿ ñèèòàêå,
ïîìèìî çåðíà çëàêîâ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òàêèå
îòõîäû ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû, êàê äóáîâûå è äóáî-
âî-ÿñåíåâûå (1:1) îïèëêè, îáîãàùåííûå 20% ðæàíûõ
îòðóáåé. Äîêàçàíî, ÷òî íàèëó÷øèì ñïîñîáîì òåðìî-
îáðàáîòêè îïèëî÷íîãî ñóáñòðàòà äëÿ ïëîäîíîøåíèÿ
ñèèòàêå ÿâëÿåòñÿ ñòåðèëèçàöèÿ (1,2 àòì., 1 ÷.). Àíàëèç
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
óðîâåíü óðîæàéíîñòè è áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñ-
òè øòàììîâ â ðàçíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà
ðæàíûõ îòðóáåé, äîáàâëåííûõ ê äóáîâûì îïèëêàì,
÷òî îáóñëîâëåíî ôåíîòèïè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè
øòàììîâ. Òàê, íàïðèìåð, ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà
ðæàíûõ îòðóáåé â ñóáñòðàòå â 2 ðàçà óðîæàéíîñòü øòàì-
ìà 365 ïîâûñèëàñü íà 34,5%, à øòàììà 386 — íà 19%.
Â òî æå âðåìÿ óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îòðóáåé â ñóá-
ñòðàòå â 2 ðàçà ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ ïîêàçàòåëÿ áèî-
ëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ó øòàììà 365 íà 29,1%, à
ó øòàììà 386 — íà 37,6% ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè íà áîëåå áåäíîì ñóáñòðàòå.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëî-
äîâûõ òåë è ìèöåëèÿ, ïîëó÷åííîãî ïðè ãëóáèííîì
êóëüòèâèðîâàíèè, ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî äëÿ ìè-
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, à òàêæå íåêîòîðûõ íåçàìåíèìûõ àìè-

íîêèñëîò. Â òî æå âðåìÿ ïëîäîâûå òåëà ñèèòàêå ñîäåð-
æàëè áîëüøå ïîëèôåíîëîâ, ÷åì ãëóáèííûé ìèöåëèé.
Â êàðïîôîðàõ áûëà òàêæå îáíàðóæåíà àðàõèäîíîâàÿ
êèñëîòà, íå âõîäÿùàÿ â ñîñòàâ ëèïèäîâ ìèöåëèÿ. Ïðî-
äóêöèÿ âíåêëåòî÷íûõ ïîëèñàõàðèäîâ íà ñèíòåòè÷åñ-
êîé ñðåäå êîëåáàëàñü â çàâèñèìîñòè îò øòàììà îò 2,3
äî 4,3 ã/ë. Â ñîñòàâå êàê ýíäî- òàê è ýêçîïîëèñàõàðè-
äîâ ïðåîáëàäàëà ãëþêîçà.

Ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî ñóõîé ïîðîøîê ñèèòàêå îêàçûâàë äåñòàáèëèçèðó-
þùåå âëèÿíèå íà àêòèâíîñòü êàòàëàçû öèòîçîëÿ ïå÷å-
íè, èãðàþùåé âåäóùóþ ðîëü â èíàêòèâàöèè îðãàíè-
÷åñêèõ ïåðåêèñåé. Óñòàíîâëåíî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòî-
âåðíîå ñíèæåíèå àêòèâíîñòè óêàçàííîãî ôåðìåíòà ó
êðûñ, ïîëó÷àâøèõ ãðèáíîé ïîðîøîê â íàèáîëüøåé
äîçå (25%) â òå÷åíèå 6 ìåñÿöåâ (ð < 0,05). Ïîêàçàíî,
÷òî íà êîíå÷íîì ýòàïå ýêñïåðèìåíòà ó êðûñ ïîäî-
ïûòíûõ ãðóïï â ñûâîðîòêå êðîâè ñòàòèñòè÷åñêè äîñ-
òîâåðíî óâåëè÷èâàëîñü ñîäåðæàíèå òèîãðóïï íåáåë-
êîâîé ïðèðîäû. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçðàñòàíèè
àíòèîêñèäàíòíîãî ïîòåíöèàëà, íîñèòåëåì êîòîðîãî
ÿâëÿåòñÿ äèïåïòèä ãëóòàòèîí, ñîäåðæàùèéñÿ âî ôðàê-
öèè SH-ãðóïï íåáåëêîâîé ïðèðîäû. Ïðîâåäåíèå øåñ-
òèìåñÿ÷íîãî ýêñïåðèìåíòà ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî
âêëþ÷åíèå â ðàöèîí ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ñóõîãî
ïîðîøêà ãðèáà ñèèòàêå îêàçûâàëî ïîëîæèòåëüíîå äåé-
ñòâèå íà àíòèîêñèäàçíóþ ñèñòåìó, ïðîöåññû îêèñëå-
íèÿ ëèïèäîâ è ïîâûøåíèå ïîêàçàòåëåé b-çâåíà èì-
ìóííîé ñèñòåìû â îðãàíèçìå òåïëîêðîâíûõ æèâîò-
íûõ.

ÊÓËÜÒÈÂÈÐÓÅÌÛÅ ÄÈÊÎÐÀÑÒÓÙÈÅ ÃÐÈÁÛ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ ÄÀËÜÍÅÃÎ ÂÎÑÒÎÊÀ

Áóëàõ Å. Ì.

Áèîëîãî-ïî÷âåííûé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ
690022, Âëàäèâîñòîê-22, ïðîñïåêò 100 ëåò Âëàäèâîñòîêó, ä. 159

Â äèêîé ïðèðîäå ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà
îáèòàåò îêîëî 50 âèäîâ ãðèáîâ, êóëüòèâèðóåìûõ â
Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàíàõ äëÿ ïèùåâûõ öåëåé,
ìíîãèå èç íèõ õîðîøî èçâåñòíû è ñîáèðàþòñÿ ìåñò-
íûì íàñåëåíèåì.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû è îáèëüíî ïëîäîíîñÿò â

ïðèðîäå: Pleurotus ostreatus, P. pulmonarius, Panellus sero-
tinus, Armillariella mellea, Ñalocybe gambosa, Flammulina
velutipes, Lepista nuda, Lyophyllum ulmarium, Oudemansiella
mucida, Pluteus cervinus, Coprinus comatus, Kuehneromyces
mutabilis, Pholiota aurivella, Ph. lubrica, Ph. squarrosoides,
Stropharia rugosoannulata, Hericium erinaceum, H. coral-
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loides. Íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ñóáñòðàòîâ,
ðàçìåðîâ è ôîðì ïëîäîâûõ òåë, âàðüèðîâàíèå èõ îê-
ðàñêè. Òàê, ó S. rugosoannulata ïîñòîÿííî âñòðå÷àåòñÿ
êàê áóðàÿ, òàê è æåëòàÿ ôîðìû, ïðè÷åì, æåëòàÿ ôîð-
ìà ðàñòåò ïðåèìóùåñòâåííî â ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ îïè-
ëîê è ÷àñòî èìååò î÷åíü êðóïíûå ïëîäîâûå òåëà. Áó-
ðàÿ ôîðìà ÷àùå îáèòàåò â ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ ñîëîìû è
äàåò ðàçëè÷íûå ïî ðàçìåðó ïëîäîâûå òåëà. Ó F. velutipes
òàêæå èìåþòñÿ äâå ôîðìû: áóðàÿ è ïî÷òè áåëàÿ, áó-
ðåþùàÿ òîëüêî ñ âîçðàñòîì. Ïîñëåäíÿÿ íàáëþäàåòñÿ â
ìåñòàõ ñ íåäîñòàòêîì ñâåòà â ëåòíèé ïåðèîä. Âñòðå÷à-
åòñÿ ìíîãî ïåðåõîäíûõ ôîðì ïî ðàçìåðàì, êîíñèñ-
òåíöèè è îêðàñêå ïëîäîâûõ òåë ìåæäó P. ostreatus è
P. pulmonarius. Íàèáîëåå êðóïíûå ïëîäîâûå òåëà
P. ostreatus âñòðå÷àþòñÿ íà âàëåæå áåðåçû. P. citrinopile-
atus îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ, ðàñòåò â îñ-
íîâíîì íà äðåâåñèíå èëüìà, ðåæå áåðåçû. Ýòîò ãðèá
îáðàçóåò áîëüøèå ñêîïëåíèÿ ïëîäîâûõ òåë íåñêîëüêî
ðàç â ñåçîí ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü.

Ðåäêî, íî ìåñòàìè îáèëüíî íà óñûõàþùèõ ñòâîëàõ
àêàòíèêà è áàðõàòà ïëîäîíîñèò P. djamor s. P. salmoneo-
stramineus. Ýòîò âèä âíà÷àëå ñâîåãî ðàçâèòèÿ îáðàçóåò

ÿðêî-ðîçîâûå ïëîäîâûå òåëà, çàòåì îíè âûöâåòàþò
äî êðåìîâîãî è ñòàíîâÿòñÿ íå îòëè÷èìû îò áåçíîæêî-
âûõ ôîðì P. pulmonarius. P. calyptratus ïðåäïî÷èòàåò
ðàñòè íà óñûõàþùèõ ñòâîëàõ òîïîëÿ è îñèíû è äàåò
òîëüêî îäèí ñëîé â ìàå-èþíå. Lentinula edodes ðàñòåò â
îñíîâíîì íà äðåâåñèíå äóáà è åäèíè÷íî — íà ëèïå è
ÿáëîíå, ïëîäîíîñèò íåñêîëüêî ðàç â ñåçîí ñ ìàÿ ïî
îêòÿáðü. Â ïðîõëàäíûå ãîäû äàåò ñëîè ïëîäîíîøåíèÿ
â èþëå è àâãóñòå.

Èìåþòñÿ åäèíè÷íûå íàõîäêè Morchella esculenta,
ïðîäóöèðóþùåé åäèíè÷íûå ïëîäîâûå òåëà â àïðåëå-
ìàå. Íåáîëüøèå ãðóïïû ïëîäîâûõ òåë â àâãóñòå îáðà-
çóþò P. dryinus, Agaricus bisporus, A. bitorquis, Volvariella
volvacea, Leucoagaricus leucothitus è Agrocybe cylindrical,
à Grifola frondosa è Polyporus umbellatus äàþò îòäåëüíûå
ïëîäîâûå òåëà ïîñòîÿííî â îäíèõ è òåõ æå ìåñòàõ îäèí
ðàç â 3-4 ãîäà.

Ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ â Ðîññèè
ìîãóò ñòàòü îáèëüíî ïëîäîíîñÿùèå íà áåðåçå è õâîé-
íûõ — Pholiota squarrosoadiposa, íà êëåíå è ëèïå — Oude-
mansiella brunneomarginata, íà îëüõå è áåðåçå — Hyp-
sizigus tessulatus è íà êëåíå — Mycoleptodonoides aitchisonii.

ÃËÓÁÈÍÍÎÅ ÊÓËÜÒÈÂÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÚÅÄÎÁÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ ÍÀ ÌÎËÎ×ÍÎÉ ÑÛÂÎÐÎÒÊÅ

×åðêåçîâ À. À., Ãîðøèíà Å. Ñ., Áèðþêîâ Â. Â.

ÃÓÏ Ãîñóäàðñòâåííûé ÍÈÈ áèîñèíòåçà áåëêîâûõ âåùåñòâ
109004, Ìîñêâà, Á. Êîììóíèñòè÷åñêàÿ, ä. 27

Ïåðåä âñåìè ñòðàíàìè ìèðà ñòîèò ïðîáëåìà ïîë-
íîé óòèëèçàöèè ìîëîêà. Ðåøåíèå åå ïîçâîëèò çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èòü ïèùåâûå ðåñóðñû è óìåíüøèòü çà-
ãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû íåèñïîëüçîâàííûìè
âòîðè÷íûìè ïðîäóêòàìè ïåðåðàáîòêè ìîëîêà. Ìîëî÷-
íàÿ ñûâîðîòêà ñîäåðæèò îò 50 äî 75 % ñóõèõ âåùåñòâ
ìîëîêà è 36 % åãî ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Íàðÿäó ñ îñ-
íîâíûì êîìïîíåíòîì — ëàêòîçîé, â íåé ñîäåðæàòñÿ
ëåãêîóñâîÿåìûå áåëêè, êîìïëåêñ âèòàìèíîâ, ìàêðî-
è ìèêðîýëåìåíòû. Äî ñèõ ïîð çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ñûâîðîòêè ñëèâàåòñÿ â êàíàëèçàöèþ, ÷òî âûçû-
âàåò ïðîáëåìû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû èç-çà âû-
ñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñûâîðîòêè.

Èçâåñòíî, ÷òî ìîëî÷íàÿ ñûâîðîòêà ÿâëÿåòñÿ ïðè-
åìëåìûì ñóáñòðàòîì äëÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà êóëüòèâèðîâàíèÿ áàçèäèàëüíûõ è, â òîì ÷èñëå,
ñúåäîáíûõ ãðèáîâ è óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì áåçî-
ïàñíîñòè è êà÷åñòâà, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ïèòàòåëüíûì
ñðåäàì äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïè-
ùåâîãî ïðîäóêòà. Ñîâðåìåííàÿ ïèùåâàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü íóæäàåòñÿ â íîâûõ äîáàâêàõ, êîòîðûå ìîãóò îä-
íîâðåìåííî ïîâûøàòü áèîëîãè÷åñêóþ è ïèòàòåëüíóþ
öåííîñòü ïðîäóêòîâ. Îäíèì èç íàèáîëåå ïðåäïî÷òè-
òåëüíûõ äëÿ ýòîé öåëè îáúåêòîâ áèîòåõíîëîãèè ÿâëÿ-
þòñÿ ñúåäîáíûå áàçèäèàëüíûå ãðèáû.

Â ðàáîòå áûëà èñïîëüçîâàíà êîëëåêöèÿ èç 14 øòàì-
ìîâ âåøåíêè îáûêíîâåííîé (Pleurotus ostreatus (Jacq.:
Fr.) Kumm.) è îäèí øòàìì âåøåíêè ôëîðèäñêîé
(Pleurotus florida Fovose). Âñå øòàììû â ãëóáèííîé êóëü-
òóðå äàþò õàðàêòåðíûå äëÿ áàçèäèîìèöåòîâ ïðÿæêè,
à ìíîãèå øòàììû — ïðèìîðäèè è ïëîäîâûå òåëà. Îï-
ðåäåëåíèå ïðîäóêòèâíîñòè øòàììîâ ïðîâîäèëè íà
òâåðäûõ ñðåäàõ (àãàðèçîâàííûå ñóñëî è ìîëî÷íàÿ ñû-

âîðîòêà) è æèäêèõ ñðåäàõ (ìîëî÷íàÿ ñûâîðîòêà íà-
òèâíàÿ è ñ ðàçëè÷íûìè äîïîëíèòåëüíûìè êîìïîíåí-
òàìè). Îïòèìàëüíûå òåìïåðàòóðû ðîñòà øòàììîâ ëå-
æàò â äèàïàçîíå 26-30°Ñ, ïðè÷åì äëÿ áîëüøèíñòâà
øòàììîâ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíà (ïî ðîñòîâîìó êî-
ýôôèöèåíòó) òåìïåðàòóðà 30°Ñ. Ñêîðîñòü ðîñòà êî-
ëîíèè íà ÷àøêå Ïåòðè íà 4 ñóòêè ðîñòà ñîñòàâëÿåò
îêîëî 15 ìì/ñóò. Ðîñòîâûå êîýôôèöèåíòû â ýòèõ óñ-
ëîâèÿõ èìåëè çíà÷åíèÿ îò 75 äî 235. Îïòèìóì ðÍ äëÿ
áîëüøèíñòâà øòàììîâ ëåæèò â äèàïàçîíå 5,0-6,0, äëÿ
3 øòàììîâ — 4,0 è äëÿ äâóõ øòàììîâ — 7,0. Îòáîð
íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûõ øòàììîâ ïðîâåäåí â ãëóáèí-
íîé êóëüòóðå â êîëáàõ Ýðëåíìåéåðà íà íåðàçâåäåí-
íîé ìîëî÷íîé ñûâîðîòêå â äâóõ ïàññàæàõ ïðè ñòàí-
äàðòèçîâàííîì çàñåâå àãàðîâûìè áëîêàìè. Íàêîïëåíèå
áèîìàññû ëó÷øèìè øòàììàìè ñîñòàâèëî 18-20 ã/ë
ÀÑÌ çà 6 ñóòîê ðîñòà. Ôîðìà ðîñòà êóëüòóðû ìåëêî-
ãëîáóëÿðíàÿ. Ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ïðîöåññà ãëóáèí-
íîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ îòîáðàííîãî øòàììà â ôåð-
ìåíòàöèîííûõ àïïàðàòàõ «Marubishi» (ßïîíèÿ, 30 ë)
è «Fermatron» (ÑØÀ, 280 ë) íà ñðåäå ñ ãëþêîçîé è
ñðåäå ñ ìîëî÷íîé ñûâîðîòêîé ñ ïåðåìåøèâàíèåì
300 è 150 îá. /ìèí. ñîîòâåòñòâåííî è àýðàöèåé 1ë/1
ë/ìèí. Êîíöåíòðàöèÿ áèîìàññû ÷åðåç 72 ÷àñà êóëü-
òèâèðîâàíèÿ ñîñòàâèëà 8-10 ã/ë ÀÑÌ. Ïîëó÷åííûé
ïðåïàðàò óäîâëåòâîðèòåëåí ïî âíåøíåìó âèäó, öâå-
òó è åñòåñòâåííîé ãðàíóëèðîâàííîñòè. Áèîìàññà
îáëàäàåò âûñîêèì ñîäåðæàíèåì áåëêà (33,2-36,0%
ñûðîãî ïðîòåèíà) è ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì,
ïðåäúÿâëÿåìûì ê ïèùåâûì äîáàâêàì. Îïûòíûå îá-
ðàçöû ïðåïàðàòà ïåðåäàíû â ÌÃÓÏÁ íà èñïûòà-
íèÿ â êà÷åñòâå ïèùåâîé äîáàâêè â ìÿñîñîäåðæà-
ùèå ïðîäóêòû.
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ÂËÈßÍÈÅ ÁÈÎÐÅÃÓËßÒÎÐÎÂ ÍÀ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÖÅËËÞËÀÇÛ ÄÐÅÂÎÐÀÇÐÓØÀÞÙÈÕ ÃÐÈÁÎÂ
PLEUROTUS OSTREATUS È LENTINUS EDODES

Åâäîêèìîâà Î. À., Àêñåíîâñêàÿ Â. Å., Ïîëüñêèõ Ñ. Â., Óñà÷åâà Ð. Â.

Âîðîíåæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, öåíòð ãðèáîâîäñòâà
3940087, Âîðîíåæ, óë. Ëîìîíîñîâà, ä. 116

Ðàíåå íàìè áûëî ïîêàçàíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿ-
íèå áèîðåãóëÿòîðîâ «ýïèíà» è «èììóíîöèòîôèòà» íà
ðîñò ìèöåëèÿ äðåâîðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ: âåøåíêè
îáûêíîâåííîé è øèèòàêå. Ýòè áèîðåãóëÿòîðû â îïðå-
äåëåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ ñêî-
ðîñòè ðîñòà, ñîêðàùàùåíèþ ñðîêà îáðàñòàíèÿ ñóá-
ñòðàòà, à òàêæå ê óâåëè÷åíèþ óðîæàÿ.

Öåëüþ íàøåãî ñëåäóþùåãî ýòàïà èññëåäîâàíèÿ
ÿâèëîñü èçó÷åíèå äåéñòâèÿ áèîðåãóëÿòîðîâ íà àêòèâ-
íîñòü öåëëþëîçîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ êóëüòóð âå-
øåíêè îáûêíîâåííîé ãèáðèäíîãî ñîðòà ÍÊ-35 è øè-
èòàêè Ì 370. Ãðèáû êóëüòèâèðîâàëè ïîâåðõíîñòíûì
ñïîñîáîì â êîëáàõ Ýðëåíìåéåðà îáúåìîì 500 ìë ñ
200 ìë ïèòàòåëüíîé ñðåäû ïðè òåìïåðàòóðå 25-280Ñ.
Ïîñåâíûì ìàòåðèàëîì â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñëóæèëè âû-
ðåçêè ñ ÷àøåê Ïåòðè 7 ñóòî÷íûõ êóëüòóð ãðèáîâ. Àê-
òèâíîñòü ôåðìåíòà öåëëþëàçû îïðåäåëÿëè ôîòîêàëî-
ðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ïî îñòàòêó ðåäóöèðóþùèõ
ñàõàðîâ.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ äåéñòâèÿ áèîðåãóëÿòîðîâ ðîñòà íà
àêòèâíîñòü ôåðìåíòà öåëëþëàçû èñïîëüçîâàëè ïðå-
ïàðàòû «ýïèí» â êîíöåíòðàöèè 2,5õ10-8 ìã/ìë è ïðå-
ïàðàò «èììóíîöèòîôèò» â êîíöåíòðàöèè 5,2õ10-5 ìã/ìë
íà äâóõ âèäàõ ãðèáîâ. Àêòèâíîñòü öåëëþëàçû êàê â êîí-
òðîëå, òàê è â îïûòíûõ îáðàçöàõ ïåðâûå äâà äíÿ áûëà
íåçíà÷èòåëüíîé è ó âåøåíêè è ó øèèòàêå. Â äàëüíåé-
øåì, íà÷èíàÿ ñ 5 äíÿ ó âåøåíêè àêòèâíîñòü öåëëþëà-

çû â îáðàçöàõ ñ ðåãóëÿòîðàìè âîçðàñòàåò è äîñòèãàåò
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íà 8-å ñóòêè, à íà êîíò-
ðîëüíîì âàðèàíòå îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèé. Ïðè âíåñå-
íèè â ñðåäó «ýïèíà» ïîâûøåíèå óäåëüíîé àêòèâíîñòü
öåëëþëàçû ñîñòàâèëî â 1,1 ðàçà, à «èììóíîöèòîôèòà»
â 1,6 ðàçà. ×òî êàñàòåñÿ øèèòàêå, òî òàì óâåëè÷åíèå
ñîñòàâèëî íà «ýïèíå» â 1,3 ðàçà, à íà «èììóíîöèòî-
ôèòå» â 1,6 ðàçà íà 21 äåíü. Ïî ìåðå ðîñòà àêòèâíîñòè
ôåðìåíòà óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà íå ïðîèñõî-
äèò, è íàîáîðîò, êàê òîëüêî àêòèâíîñòü ôåðìåíòà ïà-
äàåò, íà÷èíàåòñÿ ðåçêèé ðîñò êîëè÷åñòâà áèîìàññû â
êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè, ÷òî ñõîäíî äëÿ îáîèõ âèäîâ
ãðèáîâ.

Èììóíîöèòîôèò îêàçûâàåò áîëåå ñèëüíîå âîçäåé-
ñòâèå íà àêòèâíîñòü öåëëþëàçû êàê ó âåøåíêè, òàê è
ó øèèòàêå ïî ñðàâíåíèþ ñ «ýïèíîì» è, ïî-âèäèìî-
ìó, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî «èììóíîöèòîôèò» ÿâëÿåò-
ñÿ ãðèáíûì ìåòàáîëèòîì — àðàõèäîíîâîé êèñëîòîé,
âûäåëåííîé èç çèãîìèöåòîâ, à «ýïèí» ÿâëÿåòñÿ ðàñ-
òèòåëüíûì ãîðìîíîì.

Òàêèì îáðàçîì, áèîðåãóëÿòîðû àêòèâèçèðóþò ðà-
áîòó öåëëþëîçîëèòèåñêèõ ôåðìåíòîâ äðåâîðàçðóøà-
þùèõ ãðèáîâ. Ýòî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå áûñò-
ðîìó îñâîåíèþ ñóáñòðàòà è ïîâûøåíèþ êîíêóðåíòîñ-
ïîñîáíîñòè êóëüòóðû. Îñîáåííî ýòî âàæíî äëÿ ìåä-
ëåííîðàñòóùèõ ãðèáîâ, òàêèõ êàê øèèòàêå.

ÌÎÐÔÎËÎÃÈß È ÔÈÇÈÎËÎÃÈß ×ÈÑÒÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ: ÂÅÃÅÒÀÒÈÂÍÀß ÑÒÀÄÈß, ÁÀÇÈÄÈÎÌÛ
LENTINUS EDODES (BERK.) SING.

Ãàðèáîâà Ë. Â., Çàâüÿëîâà Ë. À., Èíñàðîâà È. Ä., Íèêèòèíà Â. Å., Òåðåøèíà Â. Ì., Ôåîôèëîâà Å. Ï.
ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò, êàô. ìèêîëîãèè è àëüãîëîãèè

119899, Ìîñêâà, Âîðîáüåâû ãîðû, ÌÃÓ, ä. 1, êîð. 12,

Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè ÐÀÍ, Ìîñêâà
Èíñòèòóò áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé è ìèêðîîðãàíèçìîâ ÐÀÍ, Ñàðàòîâ

Ââåäåííûé â êóëüòóðó áîëåå òûñÿ÷è ëåò íàçàä (íà-
÷àëî êóëüòèâèðîâàíèÿ îòíîñèòñÿ ê 1000 — 1100 ãî-
äàì) êñèëîòðîôíûé áàçèäèîìèöåò Lentinus edodes
(Berk.) Sing. [Lentinula edodes (Berk.) Pegler], èëè øè-
èòàêå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ áëàãîäàðÿ ïèùåâîé öåí-
íîñòè ñòàë îäíèì èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ êóëüòèâèðó-
åìûõ ãðèáîâ â ìèðå è çàíèìàåò ïî îáúåìó ïðîèçâîä-
ñòâà òðåòüå ìåñòî â ìèðå ïîñëå øàìïèíüîíà äâóñïî-
ðîâîãî è âåøåíêè óñòðè÷íîé. Èíòåðåñ ê øèèòàêå âîç-
ðîñ â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì ó íåãî ðÿäà áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïîëîæèòåëüíî âëèÿþùèõ íà îðãà-
íèçì ÷åëîâåêà è ïðåäñòàâëÿþùèõ îïðåäåëåííóþ ôàð-
ìàêîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü ïðè ïðîôèëàêòèêå è ëå÷å-
íèè àòåðîñêëåðîçà è ãèïåðòîíèè (ïðåïàðàò ëåíòèíàí),
ãåïàòèòà Â, íåêîòîðûõ ôîðì ðàêîâûõ çàáîëåâàíèé,
âèðóñîâ ãðèïïà è ÂÈ×.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåíî øèðîêîå èññëåäîâàíèå
áèîëîãèè (ìîðôîëîãèÿ ìèöåëèÿ è áàçèäèîì, ôèçèî-
ëîãèÿ è áèîõèìèÿ) øèèòàêå. Ïîêàçàíî ñõîäñòâî øòàì-
ìîâ ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïî ìîðôîëîãî-êóëüòó-

ðàëüíûì ïðèçíàêàì, ìèêðîìîðôîëîãèè è íàëè÷èþ
ôåðìåíòîâ ãðóïïû ïîëèôåíîëîêñèäàç.

Îáíàðóæåíà òèðîçèíàçà, ïðèñóòñòâèå êîòîðîé ñâÿ-
çàíî ñ ìîðôîãåíåçîì íåêîòîðûõ ñòðóêòóð — ïèãìåí-
òèðîâàííûõ ìèöåëèàëüíûõ ïëåíîê (ÌÏ), ïðåäøåñòâó-
þùèõ çàêëàäêå ïðèìîðäèåâ. Óñòàíîâëåíî çíà÷èòåëü-
íîå óâåëè÷åíèå ëåêòèíîâîé (ãåìàããëþòèíèðóþùåé)
àêòèâíîñòè íà ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ ÌÏ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò îïðåäåëÿòü ýòîò ýòàï ìîðôîãåíåçà êàê íàèáîëåå
ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì.

Ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà èçîçèìîâ íåñïåöèôè-
÷åñêèõ ýñòåðàç âûÿâëåíî íàëè÷èå ó âñåõ äåñÿòè èçó-
÷åííûõ øòàììîâ ôðàêöèè ñ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé
ïîäâèæíîñòüþ 0,9. Âåðîÿòíî, ýòîò èçîôåðìåíò ñïå-
öèôè÷åí äëÿ âèäà L. edodes. Îòìå÷åíî îòñóòñòâèå
ìàëîïîäâèæíûõ (âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ) ôîðì ýñ-
òåðàç. Ñ ïîìîùüþ êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïîñòðîåíà
äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà øòàììîâ ïî ñïåêòðàì íå-
ñïåöèôè÷åñêèõ ýñòåðàç, êîòîðàÿ âûÿâèëà 3 ãðóïïû
øòàììîâ.
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Â ïðîöåññå öèòîäèôôåðåíöèðîâêè L. edodes îòìå-
÷åíû èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå óãëåâîäîâ öèòîçîëÿ. Ïîä
äåéñòâèåì «õîëîäîâîãî» øîêà â ìèöåëèè ïðîèñõîäèò
èíòåíñèâíîå îáðàçîâàíèå àðàáèòà ñ îäíîâðåìåííûì
ñíèæåíèåì óðîâíÿ ìàííèòà è ïîÿâëÿåòñÿ ãëèöåðèí —
èçâåñòíûé ó ãðèáîâ «õîëîäîâûé» ïðîòåêòîð.

Ïîäîáðàíà ñðåäà ñ äîáàâêîé ñîåâîé ìóêè äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ áèîìàññû øèèòàêå â ïîãðóæåííîé êóëüòóðå

è óñòàíîâëåíû îòëè÷èÿ îò äðóãèõ êñèëîòðîôîâ â îò-
íîøåíèè ê èñòî÷íèêàì óãëåðîäà. Ïîäîáðàíû îïòèìàëü-
íûå ñóáñòðàòû è óñëîâèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ áàçèäèîì in
vitro è ïîêàçàíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñêîðîñòüþ ðîñòà
øòàììîâ è èíòåíñèâíîñòüþ ïëîäîíîøåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ïðîãðàììû
«Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè».

ÎÐÃÀÍÎËÅÏÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÑÂÅÆÈÕ È ÇÀÌÎÐÎÆÅÍÍÛÕ ÁÅËÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

Æàðèêîâà Ã. Ã., Êîçüìèíà À. Î.
Ðîññèéñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ èìåíè Ã. Â. Ïëåõàíîâà

113054, Ìîñêâà, Ñòðåìÿííûé ïåðåóëîê, ä. 36

Äëÿ îðãàíîëåïòè÷åñêîé îöåíêè áåëûõ ãðèáîâ (ñâå-
æèõ è çàìîðîæåííûõ) èñïîëüçîâàëèñü 5-òè áàëüíûå
øêàëû êà÷åñòâà. Ê íèì ðàçðàáîòàíû ñëîâåñíûå êðè-
òåðèè êà÷åñòâà, îòâå÷àþùèå êàæäîìó áàëëó è ïî-
ìîãàþùèå äåãóñòàòîðàì ïðàâèëüíî îöåíèâàòü ïðî-
äóêöèþ.

Ñâåæèå áåëûå ãðèáû èññëåäîâàëèñü â 3-õ âàðèàí-
òàõ: ñâåæèå, è õðàíèâøèåñÿ â õîëîäèëüíèêå â òå÷å-
íèå 5-è äíåé: à — â êðàôòïàêåòå, á — â ïîëèýòèëå-
íîâîì ïàêåòå.

Çàìîðàæèâàëèñü áåëûå ãðèáû â öåëîì âèäå â ìî-
ðîçèëüíîé êàìåðå ïðè òåìïåðàòóðå -180Ñ.

Äî òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ó âñåõ îáðàçöîâ îöåíè-
âàëñÿ âíåøíèé âèä è öâåò øëÿïêè è íîæêè ãðèáà.

Ó çàìîðîæåííûõ ãðèáîâ îöåíèâàëè äîïîëíèòåëü-
íî êîíñèñòåíöèþ è àðîìàò ïîñëå ðàçìîðàæèâàíèÿ.

Çàòåì ãðèáû ïîäâåðãàëè òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå
(îòâàðèâàëè) è îöåíèâàëè êîíñèñòåíöèþ, âêóñ è àðî-
ìàò îòâàðåííûõ ãðèáîâ.

Íàèâûñøèé áàë(4,75) ïî âíåøíåìó âèäó ïîëó÷è-
ëè ñâåæèå áåëûå ãðèáû. Ãðèáû, õðàíèâøèåñÿ â õîëî-
äèëüíèêå â òå÷åíèå 5-òè äíåé, èìåëè áàë ïî âíåøíå-

ìó âèäó ìåíüøå: 5 äíåé â êðàôòáóìàãå — 3,3, â ïîëè-
ýòèëåíîâîì ïàêåòå — 3,5.

Ïîñëå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïî âêóñî-àðîìàòè-
÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì íàèâûñøèé áàëë (4,7) ïîëó÷èëè
ñâåæèå áåëûå ãðèáû. Ïîñëå 5-òè äíåé õðàíåíèÿ áàë
áûë íåñêîëüêî íèæå: â êðàôòïàêåòå — 4,4, â ïîëè-
ýòèëåíîâîì ïàêåòå — 4,1, ò. å. õðàíåíèå ãðèáîâ â òå÷å-
íèå 5-òè äíåé íåñêîëüêî ñíèæàåò âêóñî-àðîìàòè÷åñ-
êèé ïîêàçàòåëü.

Çàìîðîæåííûå ãðèáû õðàíèëèñü ïðè òåìïåðàòóðå
-18°Ñ â òå÷åíèå 1,5 ëåò.

Äåãóñòàöèîííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî âíåøíèé âèä
ãðèáîâ ìàëî èçìåíèëñÿ è îöåí¸í 5-þ áàëëàìè. Àðî-
ìàò ðàçìîðîæåííûõ ãðèáîâ áûë íèæå (3,9 áàëëà), ÷åì
ó ñâåæèõ.

Ïîñëå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè çàìîðîæåííûõ ãðè-
áîâ îïðåäåëÿëè âêóñî-àðîìàòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü. Îêà-
çàëîñü, ÷òî ýòîò ïîêàçàòåëü íèæå (3,8 áàëëà), ÷åì ó
ñâåæèõ ãðèáîâ.

Èòàê, îðãàíîëåïòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî çà-
ìîðàæèâàíèå áåëûõ ãðèáîâ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü, êàê
îäèí èç ñïîñîáîâ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ.

ËÈÃÍÎËÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÔÅÐÌÅÍÒÛ ÁÀÇÈÄÈÎÌÈÖÅÒÎÂ ÂÅØÅÍÊÈ, ØÈÈÒÀÊÅ È ÊÎËÜÖÅÂÈÊÀ

Çåìëÿíóõèíà Î. À., Åâäîêèìîâà Î. À., Ïîëüñêèõ Ñ. Â.
Âîðîíåæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

394087, Âîðîíåæ, óë. Ëîìîíîñîâà, ä. 116

Â ñâÿçè ñ óõóäøàþùåéñÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êîé â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïîëó÷èëî ìîùíîå ðàç-
âèòèå âûðàùèâàíèå ñúåäîáíûõ ãðèáîâ íà èñêóññòâåí-
íûõ ñóáñòðàòàõ. Íàøåé çàäà÷åé ñëóæèëî èçó÷åíèå àê-
òèâíîñòåé ôåðìåíòàòèâíûõ êîìïëåêñîâ ìèöåëèÿ ãðè-
áîâ âåøåíêè îáûêíîâåííîé (Pleurotos ostreatus), øèè-
òàêå (Lentinus edodes) è êîëüöåâèêà (Stropharia
ruggosoannulata) c öåëüþ ïîäáîðà îïòèìàëüíûõ óñëî-
âèé èõ êóëüòèâèðîâàíèÿ.

Ìèöåëèé ðàñòèëè íà æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå
(ïèâíîå ñóñëî, ðàçáàâëåííîå â 4 ðàçà) ïðè òåìïåðà-
òóðå 25îÑ â òåìíîòå. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ôåðìåíòîâ
èñïîëüçîâàëè ñóïåðíàòàíò êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè
ïîñëå öåíòðèôóãèðîâàíèÿ â òå÷åíèå 10 ìèí ïðè 3000
g. Àêòèâíîñòü ëàêêàçû (ï-äèôåíîëîêñèäàçû) îïðåäå-
ëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì 2,2-àçèíîáèñ-(3-ýòèëáåíçî-
òèàìèí-6-ñóëüôîíîâîé êèñëîòû (ÀÁÒÑ), ðÍ 5. 0. Àê-

òèâíîñòü ïåðîêñèäàçû èçó÷àëè â ñðåäå ñ áåíçèäèíîì,
ðÍ 7. 0. Èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà áåëêà ïðîâîäèëè ïî
ìåòîäó Áðåäôîðäà. Âûÿâëåíèå èçîôåðìåíòíîãî ñïåêò-
ðà ëàêêàçû ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì î-äèàíèçè-
äèíà. Ýëåêòðîôîðåç ïðîâîäèëè â ÏÀÀÃ â ñòåêëÿííûõ
ïëàñòèíàõ ïî ìåòîäó Äýâèñà.

Ïèê îáùåé àêòèâíîñòè ëàêêàçû âåøåíêè íàáëþ-
äàåòñÿ íà 6-9 ñóòêè, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàåòñÿ åãî ïà-
äåíèå ñ îäíîâðåìåííûì óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà
áåëêà. Ê 20-ìó äíþ èíêóáàöèè ñîäåðæàíèå áåëêà è
àêòèâíîñòü ëàêêàçû çíà÷èòåëüíî ñíèæàþòñÿ. Èçî-
ôåðìåíòíûé ñïåêòð íà 7 ñóòêè âûÿâëÿåò 7 çîí ýí-
çèìà. Â êàòîäíîé îáëàñòè ïðèñóòñòâóþò 3 ôîðìû,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ òàêæå ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà 2 èçî-
çèìíûõ ëèíèè ñ Rf 0. 56-0. 58 è 0. 61-0. 63. îäíàêî ê
12 äíþ èíêóáàöèè êàæäàÿ èç äâîéíûõ çîí ñëèâàåò-
ñÿ â îäíó ñ Rf, ñîîòâåòñòâåííî, 0. 57 è 0. 62. Îñòàëü-



281I ÑÚÅÇÄ ÌÈÊÎËÎÃÎÂ ÐÎÑÑÈÈ. Òåçèñû äîêëàäîâ. Ðàçäåë 11

íûå çîíû èìåþò R
f
 0. 12, 0. 26 è 0. 42. Ê 20 äíþ

êàòîäíûå çîíû îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè. Èñ÷åçàþò
çîíû 0. 12 è 0. 42, à çîíà ñ R

f
 0. 26 ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà

äâå — 0. 25 è 0. 27.

Àêòèâíîñòü ïåðîêñèäàçû (ÏÎ) èçìåðÿëè â áåíçè-

äèíîâîì ðåàêòèâå, ñîäåðæåùåì àöåòàò íàòðèÿ, óêñóñ-

íóþ êèñëîòó, ýòèëîâûé ñïèðò, Í
2
Î

2
. ðÍ ðàñòâîðà áûë

äîâåäåí äî 7,0 ñ ïîìîùüþ ïîðîøêîîáðàçíîãî NaOH.

Îá àêòèâíîñòè ôåðìåíòà ñóäèëè ïî óâåëè÷åíèþ îï-

òè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïðè 520 íì. Îäíàêî ïðè ïîñòà-

íîâêå ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíòðîëåé (ïîî÷åðåäíîå èçúÿ-

òèå èç ñðåäû èíêóáàöèè åå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, à òàêæå

ôåðìåíòàòèâíîãî ïðåïàðàòà), áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî

òàê íàçûâàåìàÿ «àêòèâíîñòü ôåðìåíòà» ÿâëÿåòñÿ ðå-

çóëüòàòîì ñëîæåíèÿ îïòè÷åñêèõ ïëîòíîñòåé ðÿäà êîí-

òðîëåé. Ôàêòè÷åñêàÿ æå àêòèâíîñòü ïåðîêñèäàçû â êóëü-

òóðàëüíûõ æèäêîñòÿõ èçó÷àåìûõ ãðèáîâ áëèçêà ê íóëþ,

÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè ýëåêòðîôîðåçà.

Â êóëüòóðàëüíûõ æèäêîñòÿõ øèèòàêå è êîëüöåâèêà

àêòèâíîñòü ëàêêàçû íå îáíàðóæåíà, çàòî âûÿâëåíû

âûñîêèå çíà÷åíèÿ ôåðìåíòà öåëëþëàçû.

Âûøåïåðå÷èñëåííûå äàííûå áûëè èñïîëüçîâàíû

äëÿ äîñòèæåíèÿ ëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ ïðè âûðàùèâà-

íèè êóëüòèâèðóåìûõ ãðèáîâ. Òàê, ðîñòîâîé ãðèáíîé

áëîê áûë äîïîëíåí 10% äóáîâûõ îïèëîê, ÷òî ïðèâå-

ëî ê çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ â ñêîðîñòè ðîñòà ìè-

öåëèÿ (êîëüöåâèê, øèèòàêå) è ïîëó÷åíèè ïëîäîâûõ

òåë (øèèòàêå).

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÊÓËÜÒÈÂÈÐÎÂÀÍÈß ÂÛÑØÅÃÎ
ÁÀÇÈÄÈÎÌÈÖÅÒÀ PANUS (LENTINUS) TIGRINUS ÂÊÌ F-3616 D

Èáðàãèìîâà Ñ. À., Ðåâèí Â. Â., Ñàìóèëîâ Â. Ä.

Ìîðäîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Í. Ï. Îãàðåâà

430019, ã. Ñàðàíñê, óë. Óëüÿíîâà, ä. 26á, áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò

Âàæíûì çâåíîì â öåïè áèîëîãè÷åñêîãî ðàçðóøå-

íèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïðèðîäå ÿâëÿþòñÿ äå-

ðåâîðàçðóøàþùèå áàçèäèîìèöåòû, îáëàäàþùèå ïî-

ëèôåðìåíòíûìè ñèñòåìàìè è îñóùåñòâëÿþùèå äåñò-

ðóêöèþ ëèãíèíà. Îäíèì èç ÿðêèõ ïðåäñòàâèòåëåé äàí-

íîãî êëàññà ÿâëÿåòñÿ ãðèá Panus (Lentinus) tigrinus.

Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì

èç íàèáîëåå àêòèâíûõ áàçèäèîìèöåòîâ áåëîé ãíèëè,

ðàçëàãàþùèõ ëèãíîöåëëþëîçíûå ñóáñòðàòû.

Íàìè áûëè èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ

ãðèáà Ð. tigrinus, âûäåëåííîãî íà êàôåäðå áèîòåõíî-

ëîãèè èç áåðåçîâîãî âàëåæíèêà è çàäåïîíèðîâàí-

íîãî âî Âñåðîñññèéñêîé êîëëåêöèè ìèêðîîðãàíèç-

ìîâ êàê Lentinus tigrinus ÂÊÌ F-3616 D, ïðè ðàç-

ëè÷íûõ ñïîñîáàõ êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ïðè èçó÷åíèè

ðîñòà èññëåäóåìîãî ãðèáà íà àãàðèçîâàííûõ ïèòà-

òåëüíûõ ñðåäàõ áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ðîñòîâîé

êîýôôèöèåíò (ÐÊ) è êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîãè÷åñ-

êèå ïðèçíàêè ìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà

ñðåäû êóëüòèâèðîâàíèÿ è äàííûé øòàìì ÿâëÿåòñÿ

áûñòðîðàñòóùèì (ÐÊ >100). Íàèëó÷øèé ðîñò êóëü-

òóðû îáíàðóæåí ïðè t = 250C íà ñðåäå ×àïåêà-Äîê-

ñà ñ êóêóðóçíûì ýêñòðàêòîì (ÐÊ = 347), à íàè-

ìåíüøèé — íà ñðåäå ×àïåêà-Äîêñà ñ ìåëàññîé (ÐÊ

= 150). Íàáëþäàåìûå íàìè ðàçëè÷èÿ êóëüòóðàëüíûõ

ïðèçíàêîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèìåð ôåíîòèïè÷åñ-

êîé èçìåí÷èâîñòè ãðèáîâ. Âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ íå

íàñëåäóþòñÿ, ò. ê. ÿâëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííîé ðåàê-

öèåé íà èçìåíåíèÿ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ïðè ãëóáèííîì êóëüòèâèðîâàíèè âûñøèå ñúåäîá-

íûå áàçèäèîìèöåòû îáðàçóþò òå æå ãåíåòè÷åñêè çàê-

ðåïëåííûå ôîðìû âåãåòàòèâíîãî è áåñïîëîãî ñïîðî-

íîøåíèÿ, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ íèõ íà ïëîòíûõ

àãàðèçîâàííûõ ñðåäàõ. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ

çà ðàçâèòèåì ìèöåëèÿ ãðèáà ïîêàçàëè, ÷òî ñóùåñòâåí-

íûõ èçìåíåíèé ìèêðîìîðôîëîãèÿ íå ïðåòåðïåâàëà,

õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ñîõðàíÿëèñü íà ïðîòÿæåíèè

âñåãî ïåðèîäà ðîñòà. Îäíèì èç ñóùåñòâåííûõ ìîðôî-

ëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ îñòàâàëèñü ïðÿæêè. Èõ êîëè÷å-

ñòâî ïðè êóëüòèâèðîâàíèè íà ðàçíûõ ñðåäàõ áûëî íå-

âåëèêî. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ôîðìà ïðÿæåê áûëà ñòàáèëü-

íîé è îäíîîáðàçíîé ñ õàðàêòåðíûì óãëîì íàêëîíà.

Òàê æå áûëè îáíàðóæåíû àíàñòîìîçû è õëàìèäîñïî-

ðû, èìåþùèå ëèìîíîâèäíóþ ôîðìó.

Â óñëîâèÿõ ãëóáèííîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ íà æèä-

êîé ñðåäå ×àïåêà-Äîêñà ñ äîáàâëåíèåì êóêóðóçíîé

ìóêè è ýêñòðàêòà îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà

îáðàçóåìîé ãðèáîì áèîìàññû â 1,5 ðàçà. Â õîäå òâåðäî-

ôàçíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ íà ñîëîìå áûëî âûÿâëåíî,

÷òî L. tigrinus F-3616 D èìååò âûñîêóþ ñêîðîñòü ðîñ-

òà, ïîëíîñòüþ îáðàñòàÿ ñóáñòðàò óæå ê 3-ì ñóòêàì

êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ïîòðåáëåíèå òàêèõ òðóäíîãèäðîëè-

çóåìûõ êîìïîíåíòîâ ñóáñòðàòà êàê öåëëþëîçà è ëèã-

íèí è äèíàìèêà îáðàçîâàíèÿ ðåäóöèðóþùèõ ñàõàðîâ

ãðèáîì â ïðîöåññå êóëüòèâèðîâàíèÿ íîñèëè íåðàâíî-

ìåðíûé õàðàêòåð. Íàèáîëüøèé ðàñïàä öåëëþëîçû íà-

áëþäàëñÿ â ïåðâîé ïîëîâèíå êóëüòèâèðîâàíèÿ, à ëèã-

íèíà — âî âòîðîé. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ðàçðóøå-

íèå ëèãíèíà è óãëåâîäîâ ó áàçèäèîìèöåòîâ ÿâëÿåòñÿ

ñîïðÿæåííûì ïðîöåññîì. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà

ñîëîìû àììèàêîì óâåëè÷èâàåò âûõîä ðåäóöèðóþùèõ

ñàõàðîâ è ñîäåðæàíèå áåëêà, ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëüøîé

äîñòóïíîñòüþ öåëëþëîçû íà ïåðâûõ ýòàïàõ êóëüòèâè-

ðîâàíèÿ. Â çàêëþ÷åíèè ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî äåðåâî-

ðàçðóøàþùèé ãðèá L. tigrinus F-3616 D õàðàêòåðèçó-

åòñÿ áûñòðûì ðîñòîì êàê â óñëîâèÿõ ãëóáèííîãî è

ïîâåðõíîñòíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ, òàê è ïðè ÒÔÊ íà

ëèãíîöåëëþëîçíûõ ñóáñòðàòàõ, ñïîñîáíîñòüþ óòèëè-

çèðîâàòü ñëîæíûå ðàñòèòåëüíûå ïîëèìåðû. Íà îñíî-

âàíèè íàøèõ èññëåäîâàíèé äàííûé ãðèá ìîæåò áûòü

ïðåäëîæåí äëÿ áèîêîíâåðñèè ëèãíîöåëëþëîçíîãî

ñûðüÿ.
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ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ ÏÎÑÅÂÍÎÃÎ ÌÈÖÅËÈß ØÀÌÏÈÍÜÎÍÀ ÄÂÓÑÏÎÐÎÂÎÃÎ
Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÏÎÃÐÓÆÅÍÍÎÉ ÊÓËÜÒÓÐÛ

Êðàñíîïîëüñêàÿ Ë. Ì., Áåëèöêèé È. Â.

ÍÈÈ ïî èçûñêàíèþ íîâûõ àíòèáèîòèêîâ èìåíè Ã. Ô. Ãàóçå ÐÀÌÍ
Ìîñêâà, óë. Á. Ïèðîãîâñêàÿ, ä. 11

Øàìïèíüîí äâóñïîðîâûé (Agaricus bisporus (Lange)
Imbach) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ îáúåêòîâ ïðî-
ìûøëåííîãî ãðèáîâîäñòâà. Ýòîò ãðèá îòëè÷àþò âûñî-
êèå âêóñîâûå è ïèòàòåëüíûå ñâîéñòâà. Ïîêàçàíî, ÷òî
ìåòàáîëèòû øàìïèíüîíà äâóñïîðîâîãî ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïðè ëå÷åíèè äèàáåòà.

Ñîâðåìåííûå èíòåíñèâíûå áèîòåõíîëîãèè åãî
âûðàùèâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ êî
âñåì ñîñòàâëÿþùèì ïðîöåññà: ýôôåêòèâíîñòè âûá-
ðàííîé òåõíîëîãèè, óðîâíþ òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ,
êâàëèôèêàöèè ïåðñîíàëà è åãî òåõíîëîãè÷åñêîé äèñ-
öèïëèíå, îñîáåííîñòÿì ñîðòà è êà÷åñòâó ïîñåâíîãî
ìàòåðèàëà.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ ïîñåâíî-
ãî ìèöåëèÿ øàìïèíüîíà äâóñïîðîâîãî è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ïîâûøåíèå åãî êà÷åñòâà îñíîâàíî íà èñïîëü-
çîâàíèè ñîâðåìåííûõ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ
ê êóëüòèâèðîâàíèþ ãðèáîâ, â òîì ÷èñëå ïîãðóæåííî-
ãî êóëüòèâèðîâàíèÿ è ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è ðàçâèòèÿ.
Ïîãðóæåííîå êóëüòèâèðîâàíèå ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëü-
íî óñêîðèòü ïðîöåññ âûðàùèâàíèÿ è, â èçâåñòíîé
ñòåïåíè, ñèíõðîíèçèðîâàòü êóëüòóðó. Ðåãóëÿòîðû ðîñ-
òà è ðàçâèòèÿ ñïîñîáíû àêòèâèçèðîâàòü ïðîöåññ âåãå-
òàòèâíîãî ðîñòà, à òàêæå ïîâûñèòü óñòîé÷èâîñòü ãðèá-
íîãî îðãàíèçìà ê íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü ðàçðàáîò-
êà ñïîñîáà âûðàùèâàíèÿ ïîñåâíîãî ìèöåëèÿ øàìïè-
íüîíà äâóñïîðîâîãî, îñíîâàííîãî íà ïðèìåíåíèè
ìåòîäà ïîãðóæåííîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ è ðåãóëÿòîðîâ
ðîñòà è ðàçâèòèÿ.

Íà ïåðâîì ýòàïå âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèÿ áûë
ðàçðàáîòàí ñïîñîá ïîãðóæåííîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ

øàìïèíüîíà äâóñïîðîâîãî. Íà îñíîâå êà÷åñòâåííîãî
ïîäáîðà èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è óñòàíîâëåíèÿ èõ îï-
òèìàëüíûõ ñîîòíîøåíèé áûëà ñîñòàâëåíà ðåöåïòóðà
æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû. Ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü íà-
êîïëåíèÿ áèîìàññû îò óñëîâèé àýðàöèè è òåìïåðà-
òóðíîãî ðåæèìà. Óñòàíîâëåíà îïòèìàëüíàÿ äëèòåëü-
íîñòü ïðîöåññà ïîãðóæåííîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ øàì-
ïèíüîíà äâóñïîðîâîãî, îáåñïå÷èâàþùàÿ íàèáîëüøåå
íàêîïëåíèå áèîìàññû ãðèáà.

Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî çàâèñèìîñòè ìîð-
ôîëîãî-êóëüòóðàëüíûõ ñâîéñòâ øàìïèíüîíà äâóñïî-
ðîâîãî îò óñëîâèé ïîãðóæåííîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ.
Çàäà÷à äàííîãî ðàçäåëà ðàáîòû ñîñòîÿëà â òîì, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ðîñò êóëüòóðû â âèäå ïåëëåò ðàçìåðîì íå
áîëåå 0,5-1 ìì, ÷òî ïîçâîëèëî áû çíà÷èòåëüíî óâåëè-
÷èòü ÷èñëî ïîòåíöèàëüíûõ òî÷åê ðîñòà.

Ðàçðàáîòàííûé ñïîñîá ïîãðóæåííîãî êóëüòèâèðî-
âàíèÿ øàìïèíüîíà äâóñïîðîâîãî áûë èñïîëüçîâàí äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ ñòàäèè âûðàùèâàíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé
ïîñåâíîé êóëüòóðà ãðèáà. Íà ýòîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ
áûëè ðåøåíû òàêèå çàäà÷è, êàê óñòàíîâëåíèå îïòè-
ìàëüíîãî êîëè÷åñòâà èíîêóëþìà è ðàçðàáîòêà áèî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêóþ
ïðèæèâàåìîñòü ïîãðóæåííîãî ìèöåëèÿ øàìïèíüîíà
äâóñïîðîâîãî íà çåðíîâîì ñóáñòðàòå.

Â êà÷åñòâå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è ðàçâèòèÿ áûëî èçó-
÷åíî 4 ïðåïàðàòà, èñïîëüçîâàííûõ èíäèâèäóàëüíî è â
êîìïîçèöèÿõ. Áûëè âûÿâëåíû ïðåïàðàòû, ñïîñîáíûå
óñêîðÿòü ïðîöåññ ðîñòà êóëüòóðû, óâåëè÷èâàòü ñîäåð-
æàíèå áèîìàññû ãðèáà, à òàêæå îáåñïå÷èâàòü âîçìîæ-
íîñòü äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà øàì-
ïèíüîíà äâóñïîðîâîãî.

ÂÈÄÛ ÃÐÈÁÎÂ, ÏÐÅÄËÀÃÀÅÌÛÅ «ÑÀÍÈÒÀÐÍÛÌÈ ÏÐÀÂÈËÀÌÈ» (1993),
Ê ÇÀÃÎÒÎÂÊÀÌ È ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ ÒÎÐÃÎÂÎÉ ÑÅÒÜÞ ÐÎÑÑÈÈ

Êóòàôüåâà Í. Ï., Öàïàëîâà È. Ý.

ÈË èìåíè Â. Í Ñóêà÷åâà ÑÎÐÀÍ, Íîâîñèáèðñêàÿ àêàäåìèÿ ìåíåäæìåíòà è ýêîíîìèêè
660036, Êðàñíîÿðñê, Àêàäåìãîðîäîê, ÈË ÑÎ ÐÀÍ

Â Ñèáèðñêîì óíèâåðñèòåòñêîì èçäàòåëüñòâå â íà-
÷àëå 2002 ãîäà âûõîäèò ó÷åáíèê «Ýêñïåðòèçà ãðèáîâ»,
ñ öâåòíûìè ðèñóíêàìè è îïèñàíèÿìè 57 ñúåäîáíûõ,
35 ÿäîâèòûõ è íåñúåäîáíûõ ãðèáîâ, âêëþ÷åííûõ â îôè-
öèàëüíûé «Ïåðå÷åíü âèäîâ». Óòèëèòàðíîå èñïîëüçî-
âàíèå èëè, íàîáîðîò, íåâîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâà-
íèÿ ðåãëàìåíòèðîâàíû «Ñàíèòàðíûìè ïðàâèëàìè»
(1993). Íåáîëüøîé àíàëèç ìèêîïîòåíöèàëà è ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ âèäîâ «Ïåðå÷íÿ» â ëåñàõ Ðîññèè äàíû íèæå.

Äëÿ óäîáñòâà îöåíêè áûëà èñïîëüçîâàíà ïÿòèáàë-
ëüíàÿ øêàëà îòíîñèòåëüíîé îöåíêè ìèêîïîòåíöèàëà
è ïîïóëÿðíîñòè ó íàñåëåíèÿ: ÁÎÇ — áàçîâûé îáúåêò
çàãîòîâîê; ÇÎÇ — çíà÷èòåëüíûé îáúåêò çàãîòîâîê; ÏÎÇ
— ïîïóòíûé îáúåêò çàãîòîâîê; ËÎÑ — ëþáèòåëüñêèé
îáúåêò ñáîðà; ÎÐÎ — îáúåêò ðåãèîíàëüíîé îõðàíû.
Âûÿñíèëîñü, ÷òî îêîëî 30% ñúåäîáíûõ âèäîâ èìåþò
íèçêèé ìèêîïîòåíöèàë (ËÎÑ). Íåñêîëüêî âèäîâ çà-

íåñåíû â ðåãèîíàëüíûå «Êðàñíûå êíèãè». Íå èìåþò
âûñîêîãî ïîòðåáèòåëüñêîãî çíà÷åíèÿ áîëüøèíñòâî
ñûðîåæåê. Â ðàñïîðÿæåíèè çàãîòîâèòåëåé ãðèáíîé ïðî-
äóêöèè îñòàåòñÿ îêîëî 30 âèäîâ. Ýòî, â îñíîâíîì, òðóá-
÷àòûå ãðèáû è ãðóçäè ñ äîáàâëåíèåì íåêîòîðûõ ìÿñèñ-
òûõ ïîäãðóçäêîâ è ñûðîåæåê. Èç ýòîãî ñïèñêà îáùåå
òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå èìåþò 15 âèäîâ ñ
îòíîñèòåëüíîé ðåñóðñíîé îöåíêîé — ÁÎÇ è ÇÎÇ. Ê ïåð-
âîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ áåëûå ãðèáû áåðåçîâûé è ñîñíî-
âûé, ãðóçäü îñèíîâûé, ðûæèê, ãðóçäü íàñòîÿùèé ñû-
ðîé, âîëíóøêà ðîçîâàÿ, ãëàäûø, ïîäãðóçäîê áåëûé,
îïåíîê îñåííèé. Êî âòîðîé — ëèñè÷êà íàñòîÿùàÿ, ïî-
äîñèíîâèê æåëòî-áóðûé, êîëïàê êîëü÷àòûé (ìàëî èç-
âåñòíûé äëÿ íàñåëåíèÿ Ñèáèðè), ãðóçäü ÷åðíûé, âà-
ëóé, áåëÿíêà. Áîëüøèíñòâî èç ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ
ÿâëÿþòñÿ ìèêîðèçíûìè ñïóòíèêàìè íåñêîëüêèõ äðå-
âåñíûõ ïîðîä. Ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü èõ ïðèñóòñòâèÿ â
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ãðóïïèðîâêàõ ðàçëè÷íûõ ëåñîâ âûñîêà. Áåëûé ãðèá áå-
ðåçîâûé, ãðóçäè — ñûðîé, ÷åðíûé, áåëÿíêà — ñïóòíè-
êè âèäîâ ð. Betula è ïî ýòîé ïðè÷èíå òàêæå øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû. Ãðóçäü îñèíîâûé, ìèêîðèçíûé ñïóòíèê
îñîêîðÿ, òîïîëÿ è îñèíû èìååò ëîêàëüíîå òîïîãðàôè-
÷åñêîå è øèðîêîå ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

Îêîëî 20 âèäîâ íà ëåñíîé òåððèòîðèè ñòðàíû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíûìè ìèêîïîòåíöèàëàìè, ÿâëÿÿñü
îáû÷íûìè (ÇÎÇ, ÏÎÇ) â îäíèõ ðåãèîíàõ, ðåäêèìè
(ËÎÑ, ÎÐÎ) â äðóãèõ èëè îòñóòñòâóþò âîâñå. Ýòî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïðîáëåìó, ðåøåíèå êîòîðîé ìîæåò áûòü
íàéäåíî â ôîðìèðîâàíèè ðåãèîíàëüíûõ ïåðå÷íåé.

Ñîâåðøåííî íåîáõîäèìû è äàëüíåéøèå ðåñóðñíûå
èññëåäîâàíèÿ, îñîáåííî â âîñòî÷íûõ ðåãèîíàõ. Ëåñî-
îáðàçóþùèìè ïîðîäàìè çäåñü ÿâëÿþòñÿ ëèñòâåííèöû
è êåäð ñèáèðñêèé. Ïîýòîìó ìèêîáèîòà ëåñíûõ ýêîñè-
ñòåì Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ñâîåîáðàçíà è âî ìíîãîì îò-
ëè÷àåòñÿ îò òàêîâîé, äàæå îò ðàâíèííîé Çàïàäíîé
Ñèáèðè, íå ãîâîðÿ î Äàëüíåì Âîñòîêå è Åâðîïåéñêîé
÷àñòè. Ìíîãèå âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ ýòîé ìèêîáèî-
òû, îáëàäàþò âûñîêèì ìèêîïîòåíöèàëîì. Ýòî Boletinus
asiaticus, B. cavipes, B. spectabilis, Psiloboletinus laricetii,
Suillus aeruginascens, S. grevillei f.badius, S. grevillei f. gre-
villei è äðóãèå.

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÐÎÑÒÀ ÖÅÍÍÎÃÎ ÑÚÅÄÎÁÍÎÃÎ
È ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÃÐÈÁÀ HYPSIZYGUS MARMOREUS (BULL.: FRIES) SINGER

ÍÀ ÒÂÅÐÄÛÕ È ÆÈÄÊÈÕ ÏÈÒÀÒÅËÜÍÛÕ ÑÐÅÄÀÕ.
Ëîìáåðã Ì. Ë.

Èíñòèòóò áîòàíèêè èìåíè Í. Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû
Óêðàèíà, 01601, Êèåâ-1, óë. Òåðåùåíêîâñêàÿ, ä. 2

Èññëåäîâàíû êóëüòóðàëüíûå è ìèêðîìîðôîëî-
ãè÷åñêèå ïðèçíàêè íîâîãî äëÿ ñòðàí Åâðîïû äåëè-
êàòåñíîãî ãðèáà H. marmoreus èëè áóêîâîãî ãðèáà,
øèðîêî èçâåñòíîãî ñâîèìè ëåêàðñòâåííûìè ñâîé-
ñòâàìè.

Â ÷èñòîé êóëüòóðå íà àãàðèçîâàííûõ è æèäêèõ ïè-
òàòåëüíûõ ñðåäàõ, íà ñóáñòðàòå (ñìåñü áóêîâûõ îïè-
ëîê è êóêóðóçíîé ìóêè) áûë èçó÷åí ðîñò 4 øòàììîâ
ãðèáà ÿïîíñêîãî è àìåðèêàíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ìèêðîìîðôîëîãèþ ìèöåëèÿ H. marmoreus èçó÷à-
ëè, èñïîëüçóÿ ìåòîä ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé
ìèêðîñêîïèè. Áûëè îáíàðóæåíû ïðÿæêè, ôîðìèðî-
âàíèÿ àðòðîêîíèäèé, õëàìèäîñïîð è êðèñòàëëîâ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ôèçèîëî-
ãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê áûëè èñïîëüçîâàíû 5 àãàðè-
çîâàííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà. Íà
âñåõ èññëåäîâàííûõ ñðåäàõ ìèöåëèé ãðèáà ðîñ ìåä-
ëåííî, îáðàçóÿ ïëîòíûå âàòîïîäîáíûå êîëîíèè áå-
ëîãî öâåòà. Îòìå÷åíà ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà
ìèöåëèÿ íà àãàðèçîâàííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ —
4 ìì/ñóòêè, îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå äëÿ êàæäîãî

øòàììà òåìïåðàòóðû ìèöåëèàëüíîãî ðîñòà 23-27°C è
ãðàíè÷íûå òåìïåðàòóðû ðîñòà — 4 è 37°C, îïòèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ âëàæíîñòè ñóáñòðàòà — 55—66%. Íà ïðî-
òÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà ïðîðàùèâàíèÿ ìèöåëèÿ ãðè-
áà çíà÷åíèå CO

2
 ïîâûøàëîñü äî óðîâíÿ 0,9%, ïðè-

÷åì ïåðâîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà
áûëî çàôèêñèðîâàíî ïðèáîðîì íà 3-è ñóòêè èíêóáà-
öèè, à çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå CO

2 
íàáëþäàëîñü óæå

ïîñëå 9-ãî äíÿ ïðîðàùèâàíèÿ.
Äëÿ èçó÷åíèÿ ðîñòà ãðèáà â ãëóáèííîé êóëüòóðå è

îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ðÍ ñðåäû áûëè
èñïîëüçîâàíû ïèâíîå ñóñëî è êîìïëåêñíàÿ ñðåäà ñ
ãëþêîçîé, ïåïòîíîì, äðîææåâûì è êóêóðóçíûì ýê-
ñòðàêòîì, ðàñòâîðîì ìèêðîýëåìåíòîâ. Óñòàíîâëåíî
îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ðÍ ñðåäû äëÿ ðîñòà ìèöåëèÿ
áóêîâîãî ãðèáà — 7,2.

Ïîêàçàíî, ÷òî øòàìì Í. marmoreus 1612 ÿâëÿåòñÿ
ëó÷øèì ïî ïîêàçàòåëÿì ñêîðîñòè ðîñòà íà àãàðèçî-
âàííûõ è æèäêèõ ñðåäàõ, íà ñóáñòðàòàõ è îòëè÷àåòñÿ
ðàííèìè ñðîêàìè íàñòóïëåíèÿ ïëîäîíîøåíèÿ è âû-
ñîêîé óðîæàéíîñòüþ.
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**Èíñòèòóò Ôèçè÷åñêîé Õèìèè ÐÀÍ
Ìîñêâà, Ëåíèíñêèé ïðîñïåêò, ä. 31

***ÌÃÓ èì Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò, êàô. ìèêîëîãèè è àëüãîëîãèè
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Ðàññìîòðåíû íàó÷íûå îñíîâû è ïðàêòèêà ïðèìå-
íåíèÿ ýíåðãèè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé â òîâàðíîì
ãðèáîâîäñòâå.

Óñòàíîâëåíû îïòèìàëüíûå èíòåðâàëû ïîãëîùåí-
íûõ äîç äëÿ ðàäèàöèîííîé ñòåðèëèçàöèè è ðàçðó-
øåíèÿ ñóáñòðàòîâ ñ öåëüþ èõ ïîñëåäóþùåé ýôôåê-
òèâíîé ôåðìåíòàöèè êóëüòóðàìè Pleurotus ostreatus
(Jacq.: Fr.) Kumm., Agaricus bisporus (J. Lge) Imbach,
Flammulina velutipes (Fr.) Karst., Lentinus edodes

(Berk.) Sing. è Stropharia rugoso-annulata Farlow ex
Murr.

Ïîêàçàíî ñëîæíîå âëèÿíèå âåëè÷èíû ïîãëîùåí-
íîé äîçû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ïðè ðàäèàöèîí-
íîé ïðåäîáðàáîòêå ñóáñòðàòîâ íà îñíîâå ðàñòèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ, àãàðèçèðîâàííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä
è çëàêîâûõ êóëüòóð íà èõ ïîñëåäóþùóþ ôåðìåíòàöèþ
âûñøèìè áàçèäèîìèöåòàìè.

Íà îñíîâå ìåòîäîâ ðàäèàöèîííîé òåõíîëîãèè ìîäè-
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ôèöèðîâàíû ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ ðåïëèê êóëüòóð áà-
çèäèîìèöåòîâ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîâàðíîãî ìèöåëèÿ ïå-
ðå÷èñëåííûõ âûøå ãðèáîâ ïîñðåäñòâîì ã-îáëó÷åíèÿ èëè
ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé ïðåäîáðàáîòêè ñóáñòðàòîâ îïòèìè-
çèðîâàíû ñîñòàâû ñóáñòðàòîâ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ã-óñòàíîâêè ÃÓÐÕ-ã-100 è óñ-
êîðèòåëÿ ýëåêòðîíîâ ïîëó÷åíû ïàðòèè ìèöåëèÿ è
ïëîäîâûõ òåë óêàçàííûõ êóëüòóð. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ìèöåëèé è
ïëîäîâûå òåëà ñîîòâåòñòâóþò ñóùåñòâóþùèì òåõíè-

÷åñêèì óñëîâèÿì.
Ïîêàçàíî, ÷òî ñêîðîñòü ôåðìåíòàöèè è áèîëîãè-

÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïëîäîíîøåíèÿ âûñøèõ áàçè-
äèîìèöåòîâ íà ðàäèàöèîííî-ðàçðóøåííûõ ñóáñòðàòàõ
â öåëîì ñîîòâåòñòâóþò àíàëîãè÷íûì õàðàêòåðèñòèêàì
ïðè òðàäèöèîííîì ñïîñîáå ïîäãîòîâêè ñóáñòðàòîâ. Ïðè
ýòîì èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷å-
íèé â òîâàðíîì ãðèáîâîäñòâå õàðàêòåðèçóåòñÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ïðîñòîòîé è ëó÷øèìè ýêîëîãè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ïðîöåññîâ.

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ËÅÊÒÈÍÎÂÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ LENTINUS EDODES

Íèêèòèíà Â. Å., Öèâèëåâà Î. Ì.
Èíñòèòóò áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé è ìèêðîîðãàíèçìîâ ÐÀÍ

410015, Ñàðàòîâ, ïðîñï. Ýíòóçèàñòîâ, ä. 13

Êîëè÷åñòâî ðàáîò è êðóã èññëåäóåìûõ ïðîáëåì,
ñâÿçàííûõ ñ ëåêòèíàìè ãðèáîâ, âåñüìà îãðàíè÷åí, õîòÿ
åùå îêîëî 30 ëåò íàçàä âûñêàçûâàëèñü ìíåíèÿ î øè-
ðîêîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè ëåêòèíîâ ó ãðèáîâ è î òîì,
÷òî ñòåïåíü ýòîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè ïðåâûøàåò òà-
êîâóþ äëÿ âûñøèõ ðàñòåíèé. Èññëåäîâàíèÿ ëåêòèíîâ
âûñøèõ ãðèáîâ ñîñðåäîòî÷åíû â îñíîâíîì íà îïðåäå-
ëåíèè èõ â ýêñòðàêòàõ ïëîäîâûõ òåë ñ öåëüþ èñïîëü-
çîâàíèÿ ýòîãî ïðèçíàêà â ýêîëîãèè è ñèñòåìàòèêå.
Åäèíè÷íûå ðàáîòû êàñàþòñÿ èçó÷åíèÿ ëåêòèíîâ â ñâÿ-
çè ñ ôèçèîëîãè÷åñêèìè àñïåêòàìè, ïðîáëåìàìè ðîñ-
òà è ðàçâèòèÿ ãðèáîâ. Â äîñòóïíîé íàì ëèòåðàòóðå ïðàê-
òè÷åñêè îòñóòñòâóåò èíôîðìàöèÿ îá èññëåäîâàíèè
ëåêòèíîâîé àêòèâíîñòè L. edodes (øèèòàêå), çà èñ-
êëþ÷åíèåì åäèíñòâåííîé ðàáîòû Jeune ñ ñîàâò., âû-
äåëÿâøèõ ëåêòèí èç ïëîäîâûõ òåë L. edodes.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå
ëåêòèíîâîé àêòèâíîñòè ìèöåëèÿ L. edodes ïðè òâåðäî-
ôàçíîì è ãëóáèííîì êóëüòèâèðîâàíèè, îáíàðóæåíèå
âíåêëåòî÷íûõ ëåêòèíîâ, äèíàìèêà àêòèâíîñòè ëåêòè-
íîâ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ øèèòàêå. Â ðàáîòå èñ-
ïîëüçîâàíû 4 øòàììà L. edodes: NY, F-249, 2T, 0779 èç
êîëëåêöèè âûñøèõ áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ êàôåäðû ìè-
êîëîãèè è àëüãîëîãèè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãëóáèííîãî ìèöåëèÿ L.
edodes ïðèìåíÿëè ñèíòåòè÷åñêóþ ñðåäó ñëåäóþùåãî ñî-
ñòàâà (ã/ë): ãëþêîçà — 10; àñïàðàãèí — 1; KH

2
PO

4 — 
5;

MgSO
4

. 7H
2
O — 2,5; FeSO

4

. 7H
2
O — 0,03; òèàìèí — 5. 10-

4; H
2
O äî îáùåãî îáúåìà 1ë. Èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå

àãàðèçîâàííûå ñðåäû: ïèâíîå ñóñëî (4î ïî Áàëëèíãó)
(ñðåäà I); ìó÷íàÿ ñðåäà ñ êîíöåíòðàöèåé ïøåíè÷íîé
ìóêè 2 ìàññ. % (ñðåäà II); ìó÷íàÿ ñðåäà ñ äîáàâëåíèåì
äóáîâûõ îïèëîê (2 ìàññ. %) (ñðåäà III). Îðãàíè÷åñêèé
ïëîòíûé ñóáñòðàò äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëîäîâûõ òåë ñîñòîÿë
èç ñìåñè äóáîâûõ îïèëîê è ïøåíè÷íîãî çåðíà (4:1, v/v).
Ïðîìåæóòî÷íóþ êóëüòóðó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëîäîâûõ òåë

íà ýòîì ñóáñòðàòå âûðàùèâàëè íà ìèíåðàëüíîé ñðåäå.
Èçó÷åíèå çàâèñèìîñòè ëåêòèíîâîé àêòèâíîñòè îò òåì-
ïåðàòóðû êóëüòèâèðîâàíèÿ ìèöåëèÿ íà àãàðèçîâàííûõ
ñðåäàõ ïðîâîäèëè ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëî-
âèÿõ. Î ëåêòèíîâîé àêòèâíîñòè ñóäèëè ïî ñïîñîáíîñòè
èññëåäóåìûõ ýêñòðàêòîâ èç ìèöåëèÿ èëè ïðîá êóëüòó-
ðàëüíîé æèäêîñòè (ÊÆ) àããëþòèíèðîâàòü ýðèòðîöèòû.
Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî îïðåäåëåíèþ ñêîðîñòè
ðîñòà èñïîëüçóåìûõ øòàììîâ â çàâèñèìîñòè îò âðåìå-
íè âûðàùèâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëà îáíà-
ðóæåíà ãåìàããëþòèíèðóþùàÿ (ÃÀ) àêòèâíîñòü â ÊÆ
è ýêñòðàêòàõ èç ìèöåëèÿ ó âñåõ âçÿòûõ â ýêñïåðè-
ìåíò øòàììîâ L. edodes, âûðàùåííûõ íà ìèíåðàëü-
íîé ñðåäå. Ïîêàçàíà ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêàÿ ÃÀ
àêòèâíîñòü ÊÆ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèöåëèåì. Èçó÷åíà
ÃÀ àêòèâíîñòü ýêñòðàêòîâ èç ìèöåëèÿ, âûðàùåí-
íîãî íà íåêîòîðûõ àãàðèçîâàííûõ ñðåäàõ. Â îòíîøå-
íèè âëèÿíèÿ ñîñòàâà ïëîòíîé ñðåäû íà ëåêòèíî-
âóþ àêòèâíîñòü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îïòèìàëüíîé
ÿâëÿåòñÿ ñðåäà I. Òèòðû ÃÀ ýêòðàêòîâ èç ìèöåëèÿ
ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîé ñðåäû íà 1-2 ïîðÿäêà áîëü-
øå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäîé II. Ïðîìåæóòî÷íîå ïî-
ëîæåíèå çàíèìàåò ñðåäà III.

Èññëåäîâàíà ëåêòèíîâàÿ àêòèâíîñòü L. edodes íà
ðàçíûõ ñòàäèÿõ ìîðôîãåíåçà: ìèöåëèé, êîðè÷íåâàÿ
ìèöåëèàëüíàÿ ïëåíêà (ÌÏ), ïðèìîðäèé, ïëîäîâîå
òåëî. Îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ëåêòèíîâîé
àêòèâíîñòè íà ýòàïå ÌÏ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèöåëèåì è
äàëüíåéøåå ñíèæåíèå ýòîé àêòèâíîñòè íà ñòàäèÿõ
ïðèìîðäèåâ è ïëîäîâûõ òåë. Óñòàíîâëåíà óãëåâîäñâÿ-
çûâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü âûÿâëåííûõ àããëþòèíèíîâ.
Ìàêñèìóì ÃÀ àêòèâíîñòè â ÌÏ îáúÿñíÿåòñÿ âîçìîæ-
íûì ó÷àñòèåì ëåêòèíîâ â êà÷åñòâå àãðåãèðóþùåãî
àãåíòà äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïëîòíîãî ñïëåòåíèÿ ìèöåëè-
àëüíûõ ãèô ïðè ôîðìèðîâàíèè ÌÏ.

ËÀÊÊÀÇÍÀß È ÏÅÐÎÊÑÈÄÀÇÍÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ØÒÀÌÌÎÂ LENTINUS EDODES

Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÎÒ ÓÑËÎÂÈÉ ÂÛÐÀÙÈÂÀÍÈß

Íèêèòèíà Â. Å., Öèâèëåâà Î. Ì., Ñîðîêèí À. Â.

Èíñòèòóò áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé è ìèêðîîðãàíèçìîâ ÐÀÍ
410015, Ñàðàòîâ, ïðîñï. Ýíòóçèàñòîâ, ä. 13

Â ïîñëåäíèå ãîäû â íàøåé ñòðàíå âîçðîñ èíòåðåñ ê
âîçìîæíîñòè âûðàùèâàíèÿ øèèòàêå, èëè Lentinus
edodes (Berk.) Sing [Lentinula edodes (Berk.) Pegler]. Ýòîò

ýêçîòè÷åñêèé ãðèá, èìåþùèé ïðåâîñõîäíûé âêóñ è
àðîìàò, âïîëíå çàñëóæåííî ñ÷èòàåòñÿ êîðîëåì ñðåäè
êóëüòèâèðóåìûõ äåëèêàòåñíûõ ãðèáîâ. L. edodes, ïðè-
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íàäëåæàùèé ê ãðóïïå äåðåâîðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ, èëè
êñèëîòðîôîâ, ïîëó÷àåò ñ ïîìîùüþ ôåðìåíòîâ ïèòà-
íèå ïðè ðàçëîæåíèè äðåâåñèíû. Àíàëèç ëèãíèíîëè-
òè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ïîçâîëÿåò îõàðàêòåðèçîâàòü øòàì-
ìû ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ àêòèâíîñòè ïðè äåñòðóêöèè
ëèãíîöåëëþëîçíîãî ñóáñòðàòà è ñïîñîáíîñòè áûñòðî
åãî êîëîíèçèðîâàòü, íàêàïëèâàÿ áèîìàññó ìèöåëèÿ,
÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ïîêàçàòåëåì äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ øòàììîâ êñèëîòðîôíûõ ãðèáîâ. Öåëüþ íà-
ñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü îïðåäåëåíèå àêòèâ-
íîñòè âíåêëåòî÷íûõ îêèñëèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ ó ðÿäà
øòàììîâ L. edodes, èñïîëüçóåìûõ â ïðàêòè÷åñêîì ãðè-
áîâîäñòâå Ðîññèè, â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé êóëüòè-
âèðîâàíèÿ. Äàííîå èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî íà ìàòå-
ðèàëå êîëëåêöèè øòàììîâ âûñøèõ áàçèäèàëüíûõ ãðè-
áîâ êàôåäðû ìèêîëîãèè è àëüãîëîãèè Ìîñêîâñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ì. Â. Ëîìîíî-
ñîâà. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû 6 øòàììîâ L. edodes.

Èçó÷åíà çàâèñèìîñòü ôåíîëîêñèäàçíîé àêòèâíîñ-
òè L. edodes îò âèäà äðåâåñíûõ îïèëîê. Äëÿ ñðàâíåíèÿ
âçÿòû îïèëêè äóáà, òîïîëÿ, âÿçà è êëåíà. Çàìå÷åíî,
÷òî øòàììû, âûðàùåííûå íà ñðåäå ñ äóáîâûìè îïèë-
êàìè, ïðîÿâëÿþò ôåíîëîêñèäàçíóþ àêòèâíîñòü ÷åðåç
30 ìèí ïîñëå íà÷àëà ðåàêöèè, âûðàùåííûå íà ñðåäå
ñ äðóãèìè îïèëêàìè — ÷åðåç 3 ÷àñà. Èññëåäîâàíà ëàê-
êàçíàÿ è ïåðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòü øèèòàêå, âûðà-
ùåííîãî íà ìó÷íîé ñðåäå ñ äóáîâûìè îïèëêàìè, â
çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû êóëüòèâèðîâàíèÿ. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïðè 32oÑ àêòèâíîñòü ëàêêàçû íå îáíà-
ðóæèâàåòñÿ, ïðè 16oÑ íåçíà÷èòåëüíà. Ïðè 26oÑ âûðà-
ùèâàíèÿ àêòèâíîñòü ëàêêàçû âûøå, ÷åì ïðè äðóãèõ

òåìïåðàòóðàõ. Ìàêñèìàëüíàÿ àêòèâíîñòü ëàêêàçû ïðè
äàííîé òåìïåðàòóðå îòìå÷åíà ó øòàììà NY. Ïèê ïå-
ðîêñèäàçíîé àêòèâíîñòè ïðè 26oÑ âûðàùèâàíèÿ ïðè-
õîäèòñÿ íà 8-å ñóòêè, ïðè 16oÑ — íà 16-å ñóòêè, ïðè
32oÑ — íà 20-å ñóòêè, ïðè÷åì äëÿ âñåõ øòàììîâ. Èñ-
ñëåäîâàíà ëàêêàçíàÿ è ïåðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòè
Lentinus edodes ïðè âûðàùèâàíèè íà ðàçíûõ ñðåäàõ:
íà ìó÷íîé ñðåäå ñ äîáàâëåíèåì è áåç äîáàâëåíèÿ äó-
áîâûõ îïèëîê, à òàêæå íà ñðåäå ñ îïèëêàìè ïðè çíà-
÷åíèÿõ ðÍ 4 è 9.

Ïåðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòü øèèòàêå îòìå÷åíà íà
âñåõ ñðåäàõ âûðàùèâàíèÿ. Íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü
ôåðìåíò ïðîÿâëÿåò íà ñðåäå ñ äóáîâûìè îïèëêàìè,
ïèê àêòèâíîñòè ó âñåõ øòàììîâ — íà 8-å ñóòêè êóëü-
òèâèðîâàíèÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ ïåðîêñèäàçíàÿ àêòèâíîñòü
L. edodes, âûðàùåííîãî íà ìó÷íîé ñðåäå áåç îïèëîê,
ïðèõîäèòñÿ íà 10-å ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ ó øòàì-
ìîâ 0779, 58siit, NY è 2T, à ó øòàììîâ F-249 è 84siit —
íà 18-å ñóòêè. Íà êèñëîé (ðÍ4) ñðåäå ñ îïèëêàìè îò-
ìå÷åíî äâà ïèêà àêòèâíîñòè ïåðîêñèäàçû ó âñåõ øòàì-
ìîâ, êðîìå 0779 è 84siit. Ìàêñèìàëüíîé àêòèâíîñòüþ
ôåðìåíòà äëÿ ýòîé ñðåäû õàðàêòåðèçóåòñÿ øòàìì 58siit.
Íà ùåëî÷íîé (ðÍ9) ñðåäå ñ äóáîâûìè îïèëêàìè ìàê-
ñèìàëüíîé ïåðîêñèäàçíîé àêòèâíîñòüþ îáëàäàåò øòàìì
58siit. Ïèê àêòèâíîñòè ó ýòîãî øòàììà ïðèõîäèòñÿ íà
17-å ñóòêè âûðàùèâàíèÿ, ó øòàììîâ 2T, F-249 è NY —
íà 10-å, à ó øòàììà 0779 — íà 14-å ñóòêè. Øòàìì 84siit
îáëàäàåò íèçêîé ïåðîêñèäàçíîé àêòèâíîñòüþ. Îáíàðó-
æåíî, ÷òî íà êèñëîé è ùåëî÷íîé ñðåäàõ ëàêêàçíàÿ àê-
òèâíîñòü íå íàáëþäàåòñÿ, à íà ìó÷íîé ñðåäå áåç îïè-
ëîê àêòèâíîñòü íåçíà÷èòåëüíà.

ÂÎÄÍÎ-ÒÅÏËÎÂÎÉ ÐÅÆÈÌ È ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÏËÎÄÎÂÎÃÎ ÒÅËÀ ÁÅËÎÃÎ ÃÐÈÁÀ
ÏÎ ÄÀÍÍÛÌ ÌÅÒÅÎÑÂÎÄÎÊ ÇÀ 1913-1999 ÃÎÄÛ

Ïåòðóõèí À. À., Êîøåëåâ À. Â., Æàðèêîâà Ã. Ã.
Ðîññèéñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ èìåíè Ã. Â. Ïëåõàíîâà

113054, Ìîñêâà, Ñòðåìÿííûé ïåðåóëîê, ä. 36.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàìè âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî
èçó÷åíèþ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ áåëîãî ãðèáà â åñ-
òåñòâåííûõ óñëîâèÿõ. Ïðè èññëåäîâàíèè ðàçâèòèÿ ãðè-
áîâ âîçíèêàþò äâå çàäà÷è, êàæäàÿ èç êîòîðûõ òðåáóåò
ñîáñòâåííîé ìåòîäèêè è êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé
àïïàðàòóðû. Íàáëþäåíèå çà äèêîðàñòóùèìè ãðèáàìè
ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâëåíèþ ñâÿçè óðîæàéíîñòè ãðèáîâ
ñ âíåøíèìè óñëîâèÿìè è ïðîãíîçó åå êàê ôóíêöèè
ïîãîäû â òåêóùåì è ïðåäûäóùèõ ãîäàõ. Îïòèìàëüíûå
óñëîâèÿ íåîáõîäèìî âûÿñíèòü äëÿ âñåõ ôàç ðàçâèòèÿ
áåëîãî ãðèáà. Êîíòðîëèðîâàòü âíåøíèå ïàðàìåòðû
æåëàòåëüíî ïðÿìûìè ìåòîäàìè, èçáåãàÿ êîñâåííûõ,
â ÷àñòíîñòè, ðåãèñòðèðóÿ âëàæíîñòü ïî÷âû, à íå êî-
ëè÷åñòâî âûïàâøèõ îñàäêîâ — äîæäåé.

Äëÿ óñòàíîâêè ñâÿçè ìåæäó âîäíî-òåïëîâûì ðå-
æèìîì è óðîæàåì ãðèáîâ èñïîëüçóþòñÿ ìåòåîäàííûå
îò ìåòåîñòàíöèé çà 1913—1999 ãã. è ñîîáùåíèÿ ãðèá-
íèêîâ-ëþáèòåëåé. Íà îñíîâå ýòîé èíôîðìàöèè ñîñòàâ-
ëåíû òàáëèöû ñ áëàãîïðèÿòíûìè è íåáëàãîïðèÿòíû-
ìè óñëîâèÿìè äëÿ óðîæàÿ. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî äèñê-
ðåòà âûáðàí ìåñÿö àâãóñò, êàê íàèáîëåå áëàãîïðèÿò-
íûé áîëüøîìó óðîæàþ ãðèáîâ.

Ðàññìîòðåíû 22 ñëó÷àÿ ñ èçâåñòíûìè óðîæàÿìè
áåëûõ ãðèáîâ, ñðåäíèìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà è ñóì-

ìàðíûìè îñàäêàìè çà àâãóñò. Â øåñòè ñëó÷àÿõ èç 22
âîäíî-òåïëîâîé ðåæèì îïðåäåëåí ñ äåêàäíîé äèñê-
ðåòíîñòüþ. Ïî 22-ì ãîäàì ñ ìåñÿ÷íîé äèñêðåòíîñòüþ
óðîæàé áåëûõ ãðèáîâ çàôèêñèðîâàí â äâåíàäöàòè ñëó-
÷àÿõ, à ïðè íàëè÷èè äåêàäíîé äèñêðåòíîñòè — â ïÿòè
èç øåñòè. Âîäíî-òåïëîâîé ðåæèì îïðåäåëÿëñÿ ñðåä-
íåé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è ñóììàðíûì êîëè÷åñòâîì
îñàäêîâ, âûïàâøèõ çà äèñêðåò. Âëèÿíèå âîäíî-òåïëî-
âîãî ðåæèìà êîíòðîëèðîâàëîñü òîëüêî íà ôàçå ñîçðå-
âàíèÿ ïëîäîâîãî òåëà ïî âåëè÷èíå óðîæàÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàçäåëüíîãî êîíòðîëÿ âîäíîãî è
òåïëîâîãî ðåæèìîâ íà ôàçå ðàçâèòèÿ ïëîäîâîãî òåëà
áåëîãî ãðèáà óñòàíîâëåíî: óðîæàþ áåëûõ ãðèáîâ â
îäèííàäöàòè ñëó÷àÿõ èç äâåíàäöàòè ñîîòâåòñòâîâàëà
ñðåäíå àâãóñòîâñêàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà 15,2°Ñ —
18,7°Ñ, à â îäíîì ñëó÷àå — 23,4°Ñ; ñðåäíå àâãóñòîâñ-
êàÿ òåìïåðàòóðà ïîïàäàåò â äèàïàçîí òåìïåðàòóð âîç-
äóõà óðîæàéíûõ ëåò. Äèàïàçîí òåìïåðàòóð óðîæàéíûõ
ëåò 15,2°Ñ — 23,4°Ñ âêëþ÷àåò è äåâÿòü èç äåñÿòè íåóðî-
æàéíûõ ëåò; êîëè÷åñòâî ñóììàðíûõ îñàäêîâ âî âñåõ
äâàäöàòè äâóõ ñëó÷àÿõ çàíèìàþò ïðèìåðíî îäèíàêî-
âûé äèàïàçîí.

Îöåíêà ðàçäåëüíîãî è ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ òåì-
ïåðàòóðû è îñàäêîâ ïîêàçàëà: ðàçäåëüíî áëàãîïðèÿò-
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íûå âîäíûé è òåïëîâîé ðåæèìû ÷àñòî ðàñïîëîæåíû â
îáëàñòè, íå áëàãîïðèÿòñòâóþùåé óðîæàÿì; â îáëàñòü
ñîâìåñòíîãî âîäíî-òåïëîâîãî ðåæèìà, áëàãîïðèÿòíîãî
óðîæàþ áåëûõ ãðèáîâ, ïîïàäàåò òîëüêî îäèí íåóðî-
æàéíûé ãîä; äîñòàòî÷íî áëèçêè âíåøíèå óñëîâèÿ íå-
óðîæàéíîãî, 1919 è óðîæàéíîãî,1931 ãîäîâ.

×èñëî ñîâïàäåíèé âíåøíèõ ôàêòîðîâ áëàãîïðè-
ÿòñòâóþùèõ è íå áëàãîïðèÿòñòâóþùèõ óðîæàþ áå-
ëûõ ãðèáîâ ðåçêî óìåíüøàåòñÿ ïðè ñîâìåñòíîì, à

íå ðàçäåëüíîì ó÷åòå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ñóì-
ìàðíîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå îï-
òèìàëüíîñòü âíåøíèõ óñëîâèé ñëåäóåò ðàññìàòðè-
âàòü íå ðàçäåëüíî, à ïî ñîâîêóïíîñòè âñåõ ó÷èòû-
âàåìûõ ôàêòîðîâ. Íàáîð òàêèõ ôàêòîðîâ îãðàíè÷èò
ìíîãîìåðíóþ îáëàñòü âíåøíèõ óñëîâèé, áëàãîïðè-
ÿòñòâóþùèõ óðîæàþ. Ïðè ó÷åòå òîëüêî òåìïåðàòóðû
è îñàäêîâ ìíîãîìåðíàÿ îáëàñòü âûðîäèòñÿ â äâó-
ìåðíóþ.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÍÈÇÊÎÈÍÒÅÍÑÈÂÍÎÃÎ ËÀÇÅÐÍÎÃÎ ÈÇËÓ×ÅÍÈß ÄËß ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ
ÏÎÑÅÂÍÎÃÎ ÌÈÖÅËÈß ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÊÓËÜÒÈÂÈÐÓÅÌÛÕ ÂÛÑØÈÕ ÁÀÇÈÄÈÎÌÈÖÅÒÎÂ

Ïîåäèíîê Í. Ë., Íåãðåéêî À. Ì., Áóõàëî À. Ñ., Ïîòåìêèíà Æ. Ñ.

Èíñòèòóò áîòàíèêè èìåíè Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû
Óêðàèíà, 01601, Êèåâ, óë. Òåðåùåíêîâñêàÿ, ä. 2

Èíñòèòóò ôèçèêè ÍÀÍ Óêðàèíû
Óêðàèíà, 03039, Êèåâ-39, ïðîñïåêò Íàóêè, 46

Èçâåñòíî, ÷òî íà ðîñò, ïëîäîíîøåíèå è ñïîðîíî-
øåíèå ìíîãèõ âèäîâ ãðèáîâ âëèÿåò ñâåò. Õàðàêòåð âëè-
ÿíèÿ çàâèñèò îò âèäà ãðèáà è èñòî÷íèêà ñâåòà. Èçâåñ-
òíû ôàêòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ïîëîæèòåëüíîì âëè-
ÿíèè ÓÔ-îáëó÷åíèÿ Agaricus bisporus è ãàììà-îáëó÷å-
íèÿ ìèöåëèÿ Pleurotus ostereatus íà óðîæàéíîñòü èõ
ïëîäîâûõ òåë. Ýôôåêò ñòèìóëèðîâàíèÿ ðîñòà è áèîëî-
ãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîä äåéñòâèåì íèçêîèíòåíñèâ-
íîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà
îáíàðóæåí ó ìíîãèõ âèäîâ âûñøèõ ðàñòåíèé, íåêîòî-
ðûõ áàêòåðèé, äðîææåé. Îäíàêî, äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè íå èçó÷åíî åãî âëèÿíèå íà ðîñò è ðàçâèòèå âûñ-
øèõ áàçèäèîìèöåòîâ. Òåì íå ìåíåå îïòèìèçàöèÿ óñ-
ëîâèé êóëüòèâèðîâàíèÿ ñúåäîáíûõ è ëåêàðñòâåííûõ
ãðèáîâ íåñîìíåííî èìååò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ.

Ñ ýòîé öåëüþ íàìè ïðîâåäåíî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ
íèçêîèíòåíñèâíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â êðàñíîé
÷àñòè ñïåêòðà (Íå-Ne ëàçåð) íà ðîñò, ðàçâèòèå è ïëî-
äîíîøåíèå êóëüòèâèðóåìûõ âèäîâ áàçèäèîìèöåòîâ:
Hericium erinaceus, Lentinus edodes è Pleurotus ostereatus
â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ. Ïîñåâíîé ìèöåëèé óêà-
çàííûõ âûøå áàçèäèîìèöåòîâ âûðàùèâàëè íà çåðíå

ïøåíèöû â òå÷åíèå 14 ñóòîê. Çàòåì ïîìåùàëè åãî îä-
íèì òîíêèì ñëîåì â ñòåðèëüíûå ÷àøêè Ïåòðè è ïîä-
âåðãàëè ëàçåðíîìó èçëó÷åíèþ â äîçå 230 ìÄæ/ñì2.
Îáëó÷åííûì ìèöåëèåì ñðàçó æå èíîêóëèðîâàëè ñóá-
ñòðàòíûå áëîêè. Êîíòðîëüíûå áëîêè èíîêóëèðîâàëè
íåîáëó÷åííûì ìèöåëèåì.

Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ ëàçåðíîãî
èçëó÷åíèÿ â óêàçàííîì ðåæèìå íà ïîñåâíîé ìèöåëèé
ãðèáîâ âûðàæàëñÿ â óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè îáðàñòàíèÿ
ñóáñòðàòà â áëîêàõ è, êàê ñëåäñòâèå ñíèæåíèå êîëè-
÷åñòâà èíôèöèðîâàííûõ áëîêîâ, â ñðàâíåíèè ñ êîíò-
ðîëåì. Çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàëñÿ ïåðèîä ðîñòà îò èíî-
êóëÿöèè ñóáñòðàòà ïîñåâíûì ìèöåëèåì äî íà÷àëà ïëî-
äîíîøåíèÿ (äëÿ H. erinaceus è P. îstereatus íà 6-10 äíåé
è äëÿ L. ådodes íà ìåñÿö). Óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè
ñîñòàâëÿëî 40-50%. Ó L. ådodes è P. îstereatus îáëó÷å-
íèå âûçûâàåò óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïëîäîâûõ òåë è
íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå èõ âåñà è ïëîòíîñòè. Ó H.
erinaceus îáëó÷åíèå ëàçåðíûì ñâåòîì ïîñåâíîãî ìè-
öåëèÿ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà ïëîäîâûõ òåë,
îäíàêî, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ èõ îáúåì, âåñ è
ïëîòíîñòü.

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÂËÈßÍÈß ÑÎÏÓÒÑÒÂÓÞÙÅÉ ÌÈÊÐÎÔËÎÐÛ ÍÀ ÐÎÑÒ È ÏËÎÄÎÍÎØÅÍÈÅ
ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ PLEUROTUS ÏÐÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÈ ÌÅÒÎÄÀ ÂÛÑÎÊÎÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÎÉ

ÔÅÐÌÅÍÒÀÖÈÈ ÑÓÁÑÒÐÀÒÀ

Ïðóäíèêîâà Ñ. Â., Ìàëèíîâñêèé À. Ë., Ðóäü À. Â., Ïðèâàëèõèí Å. Ñ.

Êðàñíîÿðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
660041, Êðàñíîÿðñê, ïð-ò Ñâîáîäíûé, ä. 79

Îäíà èç íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ îïåðàöèé â ïðè
âûðàùèâàíèè ãðèáîâ — ïðèãîòîâëåíèå ïèòàòåëüíîãî
ñóáñòðàòà. Ñêîðîñòü ðîñòà è óðîæàé ñúåäîáíûõ ãðèáîâ
âî ìíîãîì çàâèñèò îò ïîäàâëåíèÿ êîíêóðèðóþùèõ áàê-
òåðèé è ïëåñíåâûõ ãðèáîâ, ñïîðû êîòîðûõ âñåãäà ïðè-
ñóòñòâóþò íà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ, èñïîëüçóåìûõ â
êà÷åñòâå ñóáñòðàòà. Ðàäèêàëüíûì ñïîñîáîì óñòðàíå-
íèÿ ïîñòîðîííåé ìèêðîôëîðû ÿâëÿåòñÿ ñòåðèëèçàöèÿ
ñóáñòðàòà ñ ñîáëþäåíèåì àñåïòè÷åñêèõ óñëîâèé êóëü-
òèâèðîâàíèÿ, îäíàêî ýòîò ìåòîä íå íàøåë øèðîêîãî
ïðèìåíåíèÿ âñëåäñòâèå áîëüøèõ ýíåíðãîçàòðàò. Ïî-
ýòîìó íàðÿäó ñî ñòåðèëèçàöèåé ñóáñòðàòà ïðèìåíÿþò

è äðóãèå ñïîñîáû óñòðàíåíèÿ êîíêóðèðóþùåé ìèê-
ðîôëîðû, â òîì ÷èñëå ñî÷åòàíèå òåðìîîáðàáîòêè ñ
ôåðìåíòàöèåé çàùèòíîé ìèêðîôëîðîé. Ýòà òåõíîëî-
ãèÿ (httv-ñïîñîá) ïîëó÷èëà íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïðè âûðàùèâàíèè ãðèáîâ ðîäà Pleurotus (âå-
øåíêà).

Îñíîâíûìè àíòàãîíèñòàìè âåøåíêè ÿâëÿþòñÿ ãðè-
áû ðîäîâ Trichoderma, Penicillium, Aspergillus, êîòîðûå
îáëàäàþò àêòèâíûì êîìïëåêñîì öåëëþëîëèòè÷åñêèõ
ôåðìåíòîâ, âûñîêîé ñêîðîñòüþ ðîñòà è áûñòðî çàñå-
ëÿþò ñóáñòðàò. Ïîýòîìó äëÿ âûðàùèâàíèÿ âåøåíêè â
íå ñòåðèëüíûõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî ïîëó÷åíèå ñåëåê-
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òèâíûõ ñóáñòðàòîâ ñ ïîìîùüþ ôóíãèöèäîâ, çàùèò-
íîé ìèêðîôëîðû è ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ òåðìîîáðà-
áîòêè è ôåðìåíòàöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ìèêðîîðãàíèçìû ðîäîâ Bacillus, Pseudomonas,
Actinomyces ïðîÿâëÿþò àíòàãîíèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà â
îòíîøåíèè êîíêóðèðóþùåé ìèêðîôëîðû âåøåíêè.
Îäíàêî â ñâÿçè ñ ðåãèîíàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè,
ñïåöèôèêîé èñïîëüçóåìîãî ñóáñòðàòà è ìåòîäîâ åãî
îáðàáîòêè, à òàêæå óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ âåøåíêè,
ñîîáùåñòâî çàùèòíîé ìèêðîôëîðû ìîæåò èçìåíÿòü
ñâîè õàðàêòåðèñòèêè. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå àáî-
ðèãåííûõ âèäîâ äëÿ èíîêóëÿöèè ñóáñòðàòîâ ñïîñîá-
ñòâóåò èõ ëó÷øåé ïðèæèâàåìîñòè è ïðèñïîñîáëåííî-
ñòè ê ìåñòíûì óñëîâèÿì. Ýòî îáóñëîâëèâàåò àêòóàëü-
íîñòü èçó÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ìèêðîôëîðû

ñóáñòðàòîâ, äèíàìèêó åå èçìåíåíèÿ â ïðîöåññå òåð-
ìîîáðàáîòêè è ôåðìåíòàöèè, à òàêæå íåîáõîäèìîñòü
âûäåëåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ, îáëàäàþùèõ íàèáîëüøèì
çàùèòíûì ýôôåêòîì, à èìåííî: âûñîêîé àíòàãîíèñ-
òè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè êîíêóðèðóþùåé
ìèêðîôëîðû è ñòèìóëèðóþùèì äåéñòâèåì íà ðîñò
ìèöåëèÿ è ïëîäîíîøåíèå âåøåíêè. Èñõîäÿ èç ýòîãî â
ðàáîòå èçó÷àåòñÿ ìèêðîôëîðà, ðàçâèâàþùàÿñÿ ïðè âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíîé ôåðìåíòàöèè âëàæíîãî ñóáñòðàòà
(ïøåíè÷íàÿ ñîëîìà, ìÿêèíà, ãðå÷íåâàÿ øåëóõà), èñ-
ñëåäóåòñÿ âëèÿíèå âûäåëåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ íà
ãðèáû ðîäà Pleurotus âûÿâëÿåòñÿ ìèêðîôëîðà, ñòèìó-
ëèðóþùàÿ èõ ðîñò è ðàçâèòèå, à òàêæå âçàèìîîòíîøå-
íèÿ ñòèìóëèðóþùåé ìèêðîôëîðû ñ ãðèáàìè àíòàãî-
íèñòàìè ðîäîâ Trichoderma, Aspergilus, Penicillum.

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÃÐÈÁÎÂÎÄÑÒÂÀ ÍÀ ÞÃÅ ÓÊÐÀÈÍÛ

Ñîêîëîâ Â. Ì., Áàáàÿíö Î. Â., Ìèðîñü Ñ. Ë., Áóøóëÿí Ì. À.,

Áàáàÿíö Ë. Ò., Çàëîãèíà Ì. À., Ìèðîñü Å. Ë.
Ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèé èíñòèòóò,

Íàöèîíàëüíûé öåíòð ñîðòîèçó÷åíèÿ è ñåìåíîâåäåíèÿ
Óêðàèíà, Îäåññà, 65036, Îâèäèîïîëüñêàÿ äîðîãà, ä. 3

Â ÑÃÈ ÓÀÀÍ âåäåòñÿ ñåëåêöèÿ øòàììîâ ãðèáîâ,
êóëüòèâèðóåìûõ â èñêóññòâåííî ñîçäàâàåìûõ óñëî-
âèÿõ. Ïóòåì ãèáðèäèçàöèè è îòáîðà íà ñåëåêòèâíûõ
ñðåäàõ ïîëó÷åíî áîëåå 40 îðèãèíàëüíûõ, óñòîé÷è-
âûõ ê ãðèáíûì, âèðóñíûì è áàêòåðèàëüíûì èí-
ôåêöèÿì âûñîêîóðîæàéíûõ øòàììîâ Âåøåíêè
îáûêíîâåííîé (Pleurotus ostreatus) è åå ðàçíîâèä-
íîñòåé. Ðàçðàáîòàíû íîâûå òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ
ìàòî÷íîãî è ïîñåâíîãî ìèöåëèÿ Âåøåíêè (Pleurotus
spp.) øèè-òàêå (Lentinus edodes), îïåíêà çèìíåãî
(Flammulina velutipes), êîëüöåâèêà (Stropharia rugoso-
annulata), ðåé-øè (Ganoderma lucidum), îïåíêà ëåò-
íåãî (Kuehneromyces mutabilis), íàâîçíèêà áåëîãî

(Coprinus comatus) è äð. Ðàçðàáîòàíû è ñîâåðøåí-
ñòâóþòñÿ ñîñòàâû íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûõ ñóáñòðà-
òîâ äëÿ âûðàùèâàíèÿ ãðèáîâ. Ðàçðàáîòàíû ýíåðãî-
ñáåðåãàþùèå âûñîêîïðîäóêòèâíûå òåõíîëîãèè âû-
ðàùèâàíèÿ Âåøåíêè, øèè-òàêå è äðóãèõ ãðèáîâ äëÿ
èíäèâèäóàëüíîãî è ïðîìûøëåííîãî ãðèáîâîäñòâà,
ïðè êîòîðûõ â ñîêðàùåííûå ñðîêè ïîëó÷àþò âûñî-
êèé óðîæàé. Ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ëå÷åáíûõ
ñâîéñòâ âûøå ïåðå÷èñëåííûõ ãðèáîâ, èçó÷àþòñÿ
ìîðôî-ýêîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà îò-
ñåëåêòèðîâàííûõ øòàììîâ. Âåäåòñÿ öåëåíàïðàâëåí-
íûé ïîèñê ñðåäè äèêîé ìèêîáèîòû òåõ âèäîâ ãðè-
áîâ, êîòîðûå âîçìîæíî áóäåò êóëüòèâèðîâàòü.

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÊÓËÜÒÈÂÈÐÎÂÀÍÈß ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ PLEUROTUS (FR.) KUMM.

Ñîëäàòåíêî Í. À., Ðóñàíîâ Â. À.*

Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé çîíàëüíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé âåòåðèíàðíûé èíñòèòóò
346400, Íîâî÷åðêàññê, Ðîñòîâñêîå øîññå, ä. 2

*Ðîñòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
*344006, Ðîñòîâ-íà-Äîíó, óë. Á. Ñàäîâàÿ, ä. 105

Ãðèáû âî âñå âðåìåíà áûëè èñòî÷íèêîì ïîëó÷å-
íèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ, à â òðóäíûå
ãîäû â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñëîâà «ñïàñàëè» íàñåëå-
íèå Ðîññèè îò ãîëîäà. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ñâÿ-
çè ñ óõóäøåíèåì ýêîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ â ñòðà-
íå âîçðîñ èíòåðåñ ê àëüòåðíàòèâíûì èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ, ê êîòîðûì, íåñîìíåííî, îòíîñÿòñÿ ãðè-
áû. Ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñáîðà äèêîðàñòóùèõ âèäîâ
óæå ïðèâåëî ê êîëîññàëüíîìó ðîñòó ñëó÷àåâ ïèùå-
âûõ îòðàâëåíèé ãðèáàìè. Àëüòåðíàòèâîé ýòèì ïðî-
öåññàì ìîæåò ñëóæèòü ëèøü çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷å-
íèå îáúåìîâ êóëüòèâèðóåìûõ â êîíòðîëèðóåìûõ óñ-
ëîâèÿõ ãðèáîâ. Îäíèìè èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ
êóëüòèâèðóåìûõ ãðèáîâ ÿâëÿþòñÿ âèäû ðîäà Pleurotus
(Fr.) Kumm. (ïðåèìóùåñòâåííî P. ostreatus (Fr.)
Kumm.).

Â ïðîöåññå êóëüòèâèðîâàíèÿ ãðèáîâ ýòîãî ðîäà
èìååòñÿ ðÿä óçêèõ ìåñò, êîòîðûå íàðÿäó ñ îòñóòñòâè-
åì, êàê ïðàâèëî, ñïåöèàëüíûõ ïîìåùåíèé è îáîðó-
äîâàíèÿ, à òàêæå ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè, äå-
ëàþò ïðîèçâîäñòâåííûé óñïåõ âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íûì.
Â äîêëàäå îáñóæäàþòñÿ íåêîòîðûå èç íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ îáû÷íî â ïðî-
öåññå ìàññîâîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ âåøåíêè. Ê ÷èñëó
íèõ îòíîñÿòñÿ:

— Îòñóòñòâèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïîìåùåíèé äëÿ
âûðàùèâàíèÿ; êóëüòèâèðîâàíèå êàê ïðàâèëî âåäåòñÿ
â ïðèñïîñîáëåííûõ çäàíèÿõ, ïîäâàëàõ è ïîìåùåíèÿõ
áîëüøîé ïëîùàäè è îáúåìà, â êîòîðûõ òðóäíî âîñ-
ñîçäàòü âñå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ.

— Íåäîñòàòî÷íî âûðàæåííàÿ ñïåöèàëèçàöèè
ïðîèçâîäèòåëåé îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, íåîáõîäè-
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ìûõ äëÿ ïðîöåññà êóëüòèâèðîâàíèÿ: â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ íà ðûíêå äîìèíèðóþò ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðûå
âûïîëíÿþò áîëüøèíñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ (îò
ïðèãîòîâëåíèÿ ñóáñòðàòà äî ñáûòà ïðîäóêöèè). Ïðàê-
òè÷åñêîå îòñóòñòâèå âûñîêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ è
ìåõàíèçèðîâàííûõ íà ñîâðåìåííîì óðîâíå ïîñòàâùè-
êîâ ñóáñòðàòîâ, ïðèãîòîâëåííûõ ïî ñòåðèëüíîé òåõ-
íîëîãèè è ìåòîäîì ôåðìåíòàöèè, âûíóæäàåò ïðîèç-
âîäèòåëåé ãðèáíîé ïðîäóêöèè ãîòîâèòü ñóáñòðàòû êó-
ñòàðíûìè ìåòîäàìè, ÷òî ðåçêî ñíèæàåò óðîæàéíîñòü
è íîðìó ïðèáûëè.

— Íèçêîå êà÷åñòâî ïîñåâíîãî ìèöåëèÿ. Â ñâÿçè ñ
îòñóòñòâèåì ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ëèíèé äëÿ íàðàùèâàíèÿ ïîñåâíîãî ìàòåðèà-
ëà êîììåð÷åñêèå îáðàçöû ìèöåëèÿ ÷àñòî êîíòàìèíè-
ðîâàíû ïîòåíöèàëüíûìè àíòàãîíèñòàìè âåøåíêè, ÷òî

ïðèâîäèò ê ÷àñòè÷íîé èëè ïîëíîé ïîòåðå óðîæàÿ. Êà-
÷åñòâî çåðíà, íà êîòîðîì âûðàùèâàåòñÿ ïîñåâíîé
ìàòåðèàë, çà÷àñòóþ íèçêîå, ÷òî îñëàáëÿåò ðîñò ìèöå-
ëèÿ è â èòîãå âëèÿåò íà óðîæàéíîñòü.

— Ïðîìûøëåííîñòü ïðàêòè÷åñêè íå âûïóñêàÿå
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ, äîñòàòî÷íî äîñòóïíûõ ïî öåíå
ïðîñòûõ è íàäåæíûõ â óïîòðåáëåíèè ìèíèàòþðíûõ
ïðèáîðîâ, âûïîëíåííûõ íà ñîâðåìåííîì òåõíè÷åñ-
êîì óðîâíå, äëÿ êîíòàêòíîãî è äèñòàíöèîííîãî èç-
ìåðåíèé ôàêòîðîâ ñðåäû.

— Îáùàÿ êóëüòóðà ãðèáîâîäñòâà îñòàâëÿåò æåëàòü
ëó÷øåãî; â ñòðàíå îãðîìíîå ÷èñëî æåëàþùèõ çàíè-
ìàòüñÿ êóëüòèâèðîâàíèåì ãðèáîâ íå èìåþò ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè è âåñüìà ñìóòíî ïðåäñòàâëÿ-
þò ñåáå âåñü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ è åãî îñîáåí-
íîñòè â êîíêðåòíûõ ïðèñïîñîáëåííûõ ïîìåùåíèÿõ.

ÂÅØÅÍÊÀ È ÒÐÈÕÎÄÅÐÌÈÍ ÍÀ ÎÄÍÎÌ ÑÓÁÑÒÐÀÒÅ

Òèòîâà Þ. À., Õëîïóíîâà Ë. Á., Êîðøóíîâ Ä. Â.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé

196608, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ïóøêèí, øîññå Ïîäáåëüñêîãî, ä. 3

Â óñëîâèÿõ ïîâñåìåñòíîãî ðàçâèòèÿ áåçîòõîäíûõ
çàìêíóòûõ, ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé êàê îñ-
íîâû íîðìàëüíîãî áåñïåðåáîéíîãî ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà âîçìîæíî óïðàâëåíèå îòõî-
äàìè ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ èõ êîëè÷åñòâà è ïåðåâåäå-
íèÿ âî âíîâü óòèëèçèðóåìóþ ôîðìó. Òàêèå òåõíîëîãè-
÷åñêèå ñõåìû ñïîñîáíû ñóùåñòâîâàòü è ðàçâèâàòüñÿ
ëèøü íà îñíîâå áèîëîãè÷åñêîé êîíâåðñèè îòõîäîâ.

Öåëëþëîçî-ëèãíèí ñîäåðæàùèå îòõîäû ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà è ïðîìûøëåííîñòè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èí-
òåíñèâíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ ðîäà
Pleurotus (âåøåíêà). Òà æå ñóáñòðàòíàÿ îñíîâà ïðè-
ãîäíà äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ìèêðîìèöåòîâ-àíòàãîíè-
ñòîâ Trichoderma lignorum Tode è T. koningi Oudem. —
äåéñòâóþùèõ ôîðì áèîïðåïàðàòà Òðèõîäåðìèí, —
îáîãàùåííàÿ è ïåðåâåäåííàÿ â áîëåå óñâîÿåìóþ äëÿ
ìèêðîìèöåòîâ ôîðìó â ðåçóëüòàòå ïåðâè÷íîé áèî-
êîíâåðñèè ìàêðîìèöåòîì. Áèîïðåïàðàò Òðèõîäåðìèí
ïðèìåíÿåòñÿ ïðîòèâ áîëåçíåé ðàñòåíèé, âîçáóäèòå-
ëè êîòîðûõ ëîêàëèçóþòñÿ â ïî÷âå: ðèçîêòîíèîç êàð-
òîôåëÿ, êîðíååä ñâåêëû, ÷åðíàÿ íîæêà êàïóñòû, êîð-
íåâûå ãíèëè çëàêîâ, àíòðàêíîçû è ôóçàðèîçíîå óâÿ-
äàíèå.

Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ: îòõîäû ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà, ëåñîïåðåðàáàòûâàþùåé è õëåáîïåêàðíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, 3 ñîðòà ñúåäîáíîãî ãðèáà âåøåíêè
îáûêíîâåííîé Pleurotus ostreatus (Jacq:Fr.) Kumm.,
øòàììû ñåëåêöèè ëàáîðàòîðèè ìèêðîáèîìåòîäà ÂÈÇÐ

ìèêðîìèöåòà Trichoderma lignorum Tode, 3-õ íåäåëü-
íûå ïðîðîñòêè îãóðöà îòå÷åñòâåííîãî êîðîòêî ïëîä-
íîãî ãèáðèäà F1 «Ìàçàé» (Àãðîôèðìà «Ìàíóë»).

Öåëü ðàáîòû: ðàçðàáîòêà äâóõ ñòàäèéíîé áèîòåõ-
íîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ïðåïàðàòà Òðèõîäåðìèí íà îñíî-
âå âòîðè÷íîé óòèëèçàöèè ñóáñòðàòîâ äëÿ êóëüòèâèðî-
âàíèÿ âåøåíêè è îöåíêà âîçäåéñòâèÿ áèîïðåïàðàòà
íà ðàçâèòèå îãóðöà è âðåäîíîñíîñòü áîëåçíåé. Ìåòî-
äû: ìàëîîáúåìíîå ïîëóïðîìûøëåííîå êóëüòèâèðîâà-
íèå âåøåíêè, ÷àøå÷íàÿ è ìàëîîáúåìíàÿ êóëüòóðà
øòàììîâ Trichoderma lignorum.

Ðåçóëüòàòû: ïðîâåäåíà îöåíêà íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íî ôóíêöèîíèðóþùèõ êîìïëåêñîâ «ñîðò-ñóáñòðàò» ïî
ïàðàìåòðàì âðåìåíè ìîðôîãåíåçà è óðîæàéíîñòè. Îï-
ðåäåëåíû íàèáîëåå óðîæàéíûå ñî÷åòàíèÿ ñîðòà âåøåí-
êè è ñóáñòðàòíîé ñìåñè â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ:
øîêîâûé ñîðò Äîí-103 — ñîëîìà; îïèëêè+îòðóáè; áåñ
øîêîâûé HK-35 — ñîëîìà; îïèëêè+îòðóáè. Ïðîâåäå-
íà îöåíêà áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ îòîáðàííûõ êîìïëåêñîâ «ñîðò-ñóáñòðàò» ìèê-
ðîìèöåòàìè ðîäà Trichoderma. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâ-
íû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðåïàðàòà Òðèõîäåðìèí ñî÷åòàíèÿ:
Äîí-103 — îïèëêè+îòðóáè. Îòñåëåêòèðîâàíû øòàì-
ìû Trichoderma lignorum, ýôôåêòèâíî óòèëèçèðóþùèå
îòõîäû êóëüòèâèðîâàíèÿ Pleurotus ostreatus. Ïðîâåäåíà
îöåíêà âîçäåéñòâèÿ ëàáîðàòîðíîé ïðåïàðàòèâíîé ôîð-
ìû Òðèõîäåðìèíà íà ðîñò è ðàçâèòèå îãóðöà è âðåäî-
íîñíîñòü áîëåçíåé.


