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ÔÓÍÃÈÖÈÄÛ È ÏÐÎÒÈÂÎÃÐÈÁÊÎÂÛÅ ÏÐÅÏÀÐÀÒÛ

ÏÐÎÒÈÂÎÃÐÈÁÊÎÂÀß È ÀÍÒÈÁÀÊÒÅÐÈÀËÜÍÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ
ÂÎÄÎÐÀÑÒÂÎÐÈÌÎÃÎ ÑÅÐÅÁÐßÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÏÈÐÈÄÈËÏÎÐÔÈÐÈÍÀ

Àìáàðöóìÿí À. Äç., Òåð-Ñòåïàíÿí Ì. Ì., Êàçàðÿí Ð. Ê.. Ìàäàêÿí Â. Í.

Êàôåäðû ýïèäåìèîëîãèè è ôàðìàöåâòè÷åñêîé õèìèè Åðåâàíñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ì. Ãåðàöè

Àðìåíèÿ, 375025, Åðåâàí, óë. Êîðüþíà, ä. 2

Îáùåèçâåñòíà àíòèáàêòåðèàëüíàÿ àêòèâíîñòü íå-
êîòîðûõ ñîëåé ìåòàëëîâ è èõ ñîåäèíåíèé. Àíòèáàêòå-
ðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ îáëàäàþò ñîëè òàêèõ ìåòàëëîâ,
êàê çîëîòî, ïëàòèíà, ìåäü, ñåðåáðî è äðóãèå.

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, ìû ðåøèëè èññëåäî-
âàòü àêòèâíîñòü ïðåïàðàòà N 205, ñîäåðæàùåãî ñåðåá-
ðî, ñèíòåçèðîâàííîãî íà êàôåäðå ôàðìàöåâòè÷åñêîé
õèìèè ÅðÃÌÓèìåíè Ì. Ãåðàöè. Ìèêðîîðãàíèçìàìè —
ìèøåíÿìè áûëè èçáðàíû ãîñïèòàëüíûå øòàììû ãðè-
áîâ ðîäà Candida, ñòàôèëîêîêêîâ è êèøå÷íîé ïàëî÷-
êè. Â ìàòî÷íîì ðàñòâîðå ñîäåðæàíèå ïðåïàðàòà ñîñòàâ-
ëÿëà 1:5000. Ãîòîâèëè ðÿä ïðîáèðîê ñ äâóõêðàòíûìè
ðàçâåäåíèÿìè ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà íà ñòåðèëüíîì ôè-
çèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå îò 1:2 äî 1:64, à çàòåì âî âñå
ïðîáèðêè ðÿäîì âíîñèëè âçâåñü ñóòî÷íîé êóëüòóðû èç
âûøåóêàçàííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â êîëè÷åñòâå 1 ìëí.
â 0,1 ìë ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà. Êîëè÷åñòâî ìèê-
ðîáíûõ êëåòîê îïðåäåëÿëè ïî ñòàíäàðòó ìóòíîñòè, ñî-
îòâåòñòâóþùåìó 10 åä. Çàòåì ïðîáèðêè ïåðåíîñèëè â
òåðìîñòàò ñ òåìïåðàòóðîé 37 Ñ è ÷åðåç 18-20 ÷àñîâ
ïðîèçâîäèëè âûñåâ èç âñåõ ïðîáèðîê íà òâåðäûå ïè-
òàòåëüíûå ñðåäû — ÆÑÀ äëÿ ñòàôèëîêîêêîâ, Ýíäî —
äëÿ êèøå÷íîé ïàëî÷êè è ñðåäó Candida BCG agar
ôèðìû Difco äëÿ ãðèáîâ ðîäà Candida. ×àøêè îñòàâëÿëè
â òåðìîñòàòå íà 18-20 ÷àñîâ è çàòåì ó÷èòûâàëè ðåçóëü-
òàòû ýêñïåðèìåíòà. Áàêòåðèîñòàòè÷åñêèì ñ÷èòàëè òî
ìàêñèìàëüíîå ðàçâåäåíèå ïðåïàðàòîì, êîòîðîå ïîëíî-
ñòüþ ïðèîñòàíàâëèâàëî ðîñò êîëîíèé òåñò-ìèêðîîðãà-
íèçìîâ. Ñëåäóþùåå ðàçâåäåíèå, ïðè âûñåâå èç êîòîðîãî
íàáëþäàëñÿ åäèíè÷íûé è ñêóäíûé ðîñò ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, ñ÷èòàëè ñóááàêòåðèîñòàòè÷åñêèì.

Ïðè øåñòèêðàòíîì ïîâòîðåíèè ýêñïåðèìåíòà ïî
îòíîøåíèþ ê çîëîòèñòûì ñòàôèëîêîêêàì, áàêòåðèî-
ñòàòè÷åñêîé â ñðåäíåì îêàçàëàñü êîíöåíòðàöèÿ ïðå-
ïàðàòîì 1:8, à ñóááàêòåðèîñòàòè÷åñêîé — 1:16. Àíàëî-
ãè÷íûé ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí ïðè ïÿòèêðàòíîì ïî-
âòîðåíèè ïî îòíîøåíèþ ê ãðèáàì ðîäà Candida è êè-
øå÷íîé ïàëî÷êå.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåïàðàò N 205, êîòîðûé ÿâëÿåò-
ñÿ ñîåäèíåíèåì ñîäåðæàùèì ñåðåáðî, îáëàäàåò ïðîòè-
âîãðèáêîâûìè è àíòèáàêòåðèàëüíûìè ñâîéñòâàìè îä-
íîâðåìåííî. Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ðàçâåäåíèå ìàòî÷íî-
ãî ðàñòâîðà 1:8 ñîîòâåòñòâóåò ñîäåðæàíèþ ïðåïàðàòà
1:40000, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äàëüíåéøèå
öåëåíàïðàâëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿò ïðåäëîæèòü
óêàçàííûé ïðåïàðàò â êà÷åñòâå äåçèíôèöèðóþùåãî
ñðåäñòâà.

Ñèíòåç íîâûõ îðãàíî- è âîäîðàñòâîðèìûõ ïðîèç-
âîäíûõ ìåçîòåòðàïèðèäèëïîðôèðèíîâ, èññëåäîâàíèå
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, à òàêæå ìîäåëèðîâàíèå
íîâûõ ñòðóêòóð íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ñîåäèíåíèé ñ
äàëüíåéøèì èçó÷åíèåì èõ áèîëîãè÷åñêèõ (â ÷àñòíîñòè,
ïðîòèâîãðèáêîâûõ è àíòèáàêòåðèàëüíûõ) ñâîéñòâ, ÿâ-
ëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçâè-
òèÿ õèìèè ïîôèðèíîâ, òàê è ðàñøèðåíèÿ âîçìîæíî-
ñòè ïîèñêà íîâûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ è ìàëîòîêñè÷-
íûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Ïðåïàðàò N 205 â ñèëó ñâîåé ìàëîé òîêñè÷íîñòè è
âûðàæåííîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîæåò áûòü
øèðîêî èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå äåçèíôèöèðóþùåãî
ñðåäñòâà.

ÑÊÐÈÍÈÍÃ ÔÓÍÃÈÖÈÄÎÂ ÄËß ÇÀÙÈÒÛ ÏÎÄÑÎËÍÅ×ÍÈÊÀ ÎÒ ÔÎÌÎÏÑÈÑÀ

Áàëàí Ã. À., Ïàëàãèíà Î. Â.

Èíñòèòóò Çàùèòû Ðàñòåíèé,
Óêðàèíà, Êèåâ

Îäíîé èç ïðè÷èí ñíèæåíèÿ óðîæàåâ ïîäñîëíå÷-
íèêà â Óêðàèíå ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå îïàñíûõ
áîëåçíåé ýòîé êóëüòóðû. Â ïîñëåäíèå ãîäû îñîáîå ìå-
ñòî çàíèìàåò ãðèáíîå çàáîëåâàíèå ôîìîïñèñ ïîäñîë-
íå÷íèêà (Phomopsis helianthi) èëè òåìíî-ñåðàÿ ïÿòíè-

ñòîñòü ñòåáëåé. Ïî ñîñòîÿíèþ íà 2000 ã. áîëåçíü ÿâëÿ-
åòñÿ îáúåêòîì âíåøíåãî è âíóòðåííåãî êàðàíòèíà â
Óêðàèíå. Áîðüáà ñ âîçáóäèòåëåì çàáîëåâàíèÿ î÷åíü
ñëîæíàÿ. Îí ñîõðàíÿåòñÿ â ãðóíòå â âèäå ïèêíèä íà
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ è â âèäå ìèöåëèÿ íà ñåìåíàõ.
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Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âðåäîíîñíîñòè
ýòîé áîëåçíè íàäåæíûì è ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ
õèìè÷åñêèé ìåòîä çàùèòû â îñíîâå êîòîðîãî ïðîòðàâ-
ëèâàíèå ñåìÿí è ðàöèîíàëüíîå ïðèìåíåíèå âûñîêî-
ýôôåêòèâíûõ ôóíãèöèäîâ â ïåðèîä âåãåòàöèè. Â Óêðà-
èíå î÷åíü îãðàíè÷åí àññîðòèìåíò ôóíãèöèäîâ äëÿ
îïðûñêèâàíèÿ ïîäñîëíå÷íèêà ïðîòèâ ôîìîïñèñà. Ïî
ñîñòîÿíèþ íà 1999 ã. çàðåãèñòðèðîâàí ëèøü Êîëôóãî
Ñóïåð.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íà ïðîòÿæåíèè 1999-2001ãã. ìè èçó-
÷èëè ôóíãèòîêñè÷íûå ñâîéñòâà ïðåïàðàòîâ â óñëîâè-
ÿõ in vitro è îöåíèëè èõ áèîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü
â ïîëåâûõ îïûòàõ ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ è îáíîâëåíèÿ
àññîðòèìåíòà ïðåïàðàòîâ ïðîòèâ ôîìîïñèñà ïîäñîë-
íå÷íèêà

Äëÿ èçó÷åíèÿ îòîáðàíû èçâåñòíûå ïðåïàðàòû: Êîë-
ôóãî Ñóïåð, 20% â. ñ è Äåðîçàë, 50% ê. å (ä. â. êàðáåí-
äàçèì), Ñèñòàí, 40% ñ. ï(ä. â. ìèêëîáóòàíèë), Äèòàí
Ì-45, 80,5% ñ. ï. (ä. â. ìàíêîöåá), Êîðáåë, 75% ê. å. (ä. â.
ôåíïðîïèìîðô), Ðèäîìèë ÌÖ, 72% ñ. ï. (ä. â. ìåòàëàê-
ñèë 8% + ìàíêîöåá 64%), Èìïàêò, 25% ê. ñ. (ä. â. ôëóò-
ðèàôîë), Àïðîí, 35% ñ. ï(ä. â. ìåòàëàêñèë) Ïðåëþä,
40% â. å. (ä. â. 40%êàðá+10%ïðîõëîðàö), Ïîëèêàðáà-
öèí, 80% ñ. ï. (ä. â. ïîëèýòèëåíñóëüôèä öèíêà), Áðàâî,
50% ñ. ê (ä. â. õëîðîòàëîíèë), Ðîíèëàí, 50% ñ. ï. (ä. â.
âèíêëîçîëèí). Â èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷åí îòå÷åñòâåííûé
ôóíãèöèä Ñêàðá, 25% â ð. (ä. â. 23%ºòèëåíáèñäèòèî-
êàðáàìàò íàòðèÿ +2%óðîòðîïèí) õàðàêòåðèçóþùèé-
ñÿ øèðîêèì ñïåêòðîì äåéñòâèÿ, âûñîêîé ýôôåêòèâ-
íîñòüþ è ïðîõîäÿùèé ãîñóäàðñòâåííûå èñïûòàíèÿ.

Ïåðâè÷íóþ îöåíêó ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèöåëèÿ è

ñïîð âîçáóäèòåëÿ ôîìîïñèñà ê ïðîòðàâèòåëÿì è ôóí-
ãèöèäàì ïðîâîäèëè ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäè-
êàì. Ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ àíàëèçèðîâàëè ñ ïî-
ìîùüþ ïðîáèò-àíàëèçà. Ïðåïàðàòû Ñêàðá è Ðèäîìèë
ÌÖ íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ñäåðæèâàþò ðàçâèòèå âîç-
áóäèòåëÿ ôîìîïñèñà â ÷èñòîé êóëüòóðå è áëèçêè ê ñòàí-
äàðòó Êîëôóãî Ñóïåð. Ïðåïàðàòû Êîðáåë, Äèòàí è
Äåðîçàë íåçíà÷èòåëüíî îòñòàþò ïî ýôôåêòèâíîñòè, à
Ñèñòàí è Áðàâî âîâñå íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ðàç-
âèòèå âîçáóäèòåëÿ. Âûñîêèå ðåçóëüòàòû ïî ñäåðæèâà-
íèþ ðàçâèòèÿ ôîìîïñèñà íà ñåìåíàõ è ïîâûøåíèÿ
âñõîæåñòè ïîêàçàëè ïðåïàðàòû Êîëôóãî Ñóïåð è Äå-
ðîçàë (92,5%-87,0%). Ñèñòàí, Äèòàí, Àïðîí è Ïðå-
ëþä áûëè íà ñðåäíåì óðîâíå (80,5-79,5%).

Ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ìû
îòîáðàëè ïðåïàðàòû äëÿ èñïûòàíèé â ïîëåâûõ óñëî-
âèÿõ. Îöåíêó áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ôóíãè-
öèäîâ îñóùåñòâëÿëè íà èñêóññòâåííîì èíôåêöèîí-
íîì ôîíå. Îáðàáîòêè ôóíãèöèäàìè ïðîâîäèëè â äâà
ïåðèîäà: ïåðåä è ïîñëå öâåòåíèÿ. Ó÷åò ïîðàæåíèÿ ôî-
ìîïñèñîì ïðîâîäèëè â êîíöå àâãóñòà è ñåíòÿáðå ïî
ñèìïòîìàì íà ëèñòüÿõ è ñòåáëÿõ. Íà êîíòðîëüíûõ ðàñ-
òåíèÿõ íåêðîçû íà ñòåáëÿõ äîñòèãàëè 10-15 ñì, íà êîð-
çèíêàõ â ñåíòÿáðå âûÿâëåíû ëèøü ëîêàëüíûå íåêðî-
çû. Ïðè îïðûñêèâàíèè ðàñòåíèé ïðîòèâ ôîìîïñèñà
ïîäñîëíå÷íèêà âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðîÿâèëè Äèòàí-95,4% è Ñêàðá-92,3%. Íåñêîëüêî
ìåíüøóþ Êîðáåë-87,8%, Êîëôóãî-ñóïåð-87,6%, Äå-
ðîçàë-83,6% è Ðèäîìèë ÌÖ-77,1%. Ýòè ôóíãèöèäû
ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ê ðåãèñòðàöèè äëÿ ïðèìåíåíèÿ
ïðîòèâ ôîìîïñèñà ïîäñîëíå÷íèêà.

ÍÎÂÛÅ ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÑÎÇÄÀÍÈß ÁÈÎÏÐÎÒÅÊÒÎÐÎÂ
Ñ ÀÍÒÈÔÓÍÃÀËÜÍÎÉ È ÀÍÒÈÁÀÊÒÅÐÈÀËÜÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜÞ

Áëèíêîâà Ë. Ï., Ìàòþøà Ã. Â., Ãîðîáåö Î. Á., Ñåìåíîâ Ñ. À.

ÍÈÈ âàêöèí è ñûâîðîòîê èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà ÐÀÌÍ
Ìîñêâà, Ìàëûé Êàçåííûé ïåð., ä. 5à

Ñðåäè èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ çàùèòû òåõíè÷åñêèõ
ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ îò áèîïîâðåæäåíèé, âûçûâàå-
ìûõ ìèêðîìèöåòàìè, áàêòåðèÿìè, âîäîðîñëÿìè èëè
èõ àññîöèàöèÿìè, ïðåîáëàäàþò õèìè÷åñêèå ìåòîäû.
Ïðè ýòîì â ìàñëà è ñìàçêè ÷àñòî ââîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå
ñîåäèíåíèÿ, îáëàäàþùèå ïîìèìî áèîöèäíîé àêòèâ-
íîñòè âûñîêîé òîêñè÷íîñòüþ, à òàêæå ìóòàãåííûì è
êàíöåðîãåííûì äåéñòâèåì. Ïîýòîìó ñîçäàíèå è ïðè-
ìåíåíèå òàêèõ çàùèòíûõ ïðèñàäîê ìîæåò áûòü íåáå-
çîïàñíûì äëÿ ðàáîòàþùèõ ñ íèìè ëþäåé è âðåäíûì
äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íà íàø âçãëÿä, ïîèñê íîâûõ ñïîñîáîâ áîðüáû ñ
áèîäåñòðóêöèåé òåõíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äîëæåí áûòü
îñíîâàí íà ïîëó÷åíèè ïðåïàðàòîâ èç êóëüòóð-äåñòðóê-
òîðîâ è èõ ìåòàáîëèòîâ. Ïðèíöèï ñîçäàíèÿ òàêèõ ïðå-
ïàðàòîâ ñõîäåí ñ ñîçäàíèåì ïðîôèëàêòè÷åñêèõ âàê-
öèí â ìåäèöèíå [Áëèíêîâà è äð. 1995, 2000], õîòÿ ìå-
õàíèçì çàùèòû èíîé.

Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïî èçûñêà-
íèþ ýôôåêòèâíûõ ïðèñàäîê èç ìèêðîîðãàíèçìîâ-äå-
ñòðóêòîðîâ äëÿ çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñìàçî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ [Áëèíêîâà Ë. Ï., Ìàòþøà Ã. Â., Ãåðàñèìåíêî
À. À. è äð. 1991, àâò. ñâèä. ¹ 1748443; Áëèíêîâà Ë. Ï.,

Ìàòþøà Ã. Â. 1993, ïàòåíò ¹ 1814659; Ñåìåíîâ Ñ. À.,
Ìàòþøà Ã. Â., Áëèíêîâà Ë. Ï. è äð. 1999, ïàòåíò ¹
2141523; Ìàòþøà Ã. Â., Ñåìåíîâ Ñ. À., Áëèíêîâà Ë. Ï.
1999, ïàòåíò ¹ 2143200 è äð.] ïîäòâåðæäàþò âîçìîæ-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ ó ìàñåë, ñìàçîê è, âåðîÿòíî, ó äðó-
ãèõ ìàòåðèàëîâ ñîñòîÿíèÿ íåâîñïðèèì÷èâîñòè («èì-
ìóíèòåòà») ê âîçäåéñòâèþ âîçáóäèòåëåé äåñòðóêòèâ-
íûõ ïðîöåññîâ. Ïîñêîëüêó ïðåïàðàòû, ñîçäàííûå èç
èíàêòèâèðîâàííûõ ìèêðîîáúåêòîâ (ìèêðîìèöåòû,
áàêòåðèè, âîäîðîñëè è ò. ä.), â îòëè÷èå îò õèìè÷åñêèõ
áèîöèäîâ, íå äîëæíû îáÿçàòåëüíî âûçûâàòü ãèáåëü
êëåòîê, òåðìèíîëîãè÷åñêè èõ öåëåñîîáðàçíî êâàëè-
ôèöèðîâàòü êàê áèîïðîòåêòîðû èëè äàæå êàê «òåõíè-
÷åñêèå âàêöèíû», à íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé îïðå-
äåëèòü êàê «òåõíè÷åñêóþ èììóíîëîãèþ».

Â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà êîìïîíåíòîâ â ïðè-
ñàäêàõ è èõ öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü ïðèãî-
òîâëåíû ìîíî- èëè ïîëèáèîïðîòåêòîðû. Êàê ïîêàçà-
ëè ýêñïåðèìåíòû, ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ áèîïðî-
òåêòîðà çàâèñèò îò ýêîëîãè÷åñêèõ è òîïîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé âûäåëåíèÿ êóëüòóð, îò èõ òàêñîíîìè÷åñêîé
ïðèíàäëåæíîñòè, ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ,
à òàêæå îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé âçàèìîäåé-
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ñòâèÿ ïðåïàðàòà è ìàòåðèàëà. Â ñâÿçè ñ ýòèì êîëè÷å-
ñòâåííûé óðîâåíü çàùèòû îò ãðèáîâ è áàêòåðèé êî-
ëåáëåòñÿ, äîñòèãàÿ ïðè îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðàõ 100%.

Îäíèì èç îáúÿñíåíèé ìåõàíèçìà ïðîòåêòèâíîãî
äåéñòâèÿ áèîïðåïàðàòîâ ìîæåò áûòü «ñèãíàë» íà ðå-
öåïòîðû êëåòêè êóëüòóðû-äåñòðóêòîðà î çàíÿòîñòè
ýêîíèøè äðóãèìè ìèêðîîðãàíèçìàìè. Èçâåñòíî, ÷òî
â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ìèêðîáû ìîãóò ðàçâèâàòü
ñòðàòåãèþ ãîëîäíîãî âûæèâàíèÿ, ïåðåõîäÿ â «íåêóëü-
òèâèðóåìîå ñîñòîÿíèå», â êîòîðîì îíè óñòîé÷èâû êî
ìíîãèì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ôàêòîðàì. Îäíàêî, â îò-
ëè÷èå îò õèìè÷åñêèõ áèîöèäîâ, óñïåøíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ áèîïðîòåêòîðà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íå ñâÿçà-

íà ñ òåì, â êàêîé ôàçå (âåãåòàòèâíîé èëè ôàçå ïî-
êîÿ) íàõîäèòñÿ êëåòêà äåñòðóêòîðà. Â ïðèñóòñòâèè áèî-
ïðîòåêòîðà ïîñëå ïîëó÷åíèÿ «ñèãíàëà», âèäèìî, ïî-
äàâëÿåòñÿ ðàçìíîæåíèå êëåòîê âîçáóäèòåëÿ äåñòðóê-
öèè èëè èõ ðåâåðñèÿ èç ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ â âåãåòàòèâ-
íóþ ôàçó.

Äàëüíåéøåå èçó÷åíèå ðîëè èíàêòèâèðîâàííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ è èõ ìåòàáîëèòîâ â çàùèòå îò áèî-
ïîâðåæäåíèé, ïî-âèäèìîìó, ïîçâîëèò ïîëó÷èòü äî-
ïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î ñòîéêîñòè ìàòåðèàëîâ ê âîç-
áóäèòåëÿì ïðîöåññîâ äåñòðóêöèè ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ
íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïðèñàäîê-áèîïðîòåêòîðîâ, áåçîïàñ-
íûõ äëÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû.

ÄÅÉÑÒÂÈÅ ÔÓÍÃÈÖÈÄÎÂ ÁÅÍÇÈÌÈÄÀÇÎËÜÍÎÃÎ ÐßÄÀ
ÍÀ ÃÐÈÁÛ ÐÎÄÀ FUSARIUM — ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÈ ÊÎÐÍÅÂÛÕ ÃÍÈËÅÉ ÎÇÈÌÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ

Áóãà Ñ. Ô., Àðòåìîâà Î. Â.

Íàó÷íî-Èññëåäîâàòåëüñêîå Ðåñïóáëèêàíñêîå Óíèòàðíîå Ïðåäïðèÿòèå
Áåëîðóññêèé Èíñòèòóò Çàùèòû Ðàñòåíèé (ÍÈÐÓÏ Áåë ÈÇÐ)

Áåëàðóñü, 223011, Ìèíñêèé ðàéîí, ï. Ïðèëóêè, óë. Ìèðà, ä. 2

Îñíîâíûìè âîçáóäèòåëÿìè êîðíåâûõ ãíèëåé îçè-
ìîé ïøåíèöû â óñëîâèÿõ ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ÿâëÿ-
þòñÿ ãðèáû ðîäà Fusarium. Äëÿ çàùèòû çåðíîâûõ êóëü-
òóð îò êîíåâûõ ãíèëåé ôóçàðèîçíîãî òèïà ýôôåêòèíû
ïðåïàðàòû áåíçèìèäàçîëüíîãî ðÿäà, îäíèì èç ïðåä-
ñòàâèòåëåé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ôóíäàçîë, 50% ñ. ï. Äëÿ
áåíçèìèäàçîëîâ õàðàêòåðíî ñåëåêòèðóþùåå äåéñòâèå,
çàêëþ÷àþùååñÿ â óíè÷òîæåíèè ÷óâñòâèòåëüíûõ îñî-
áåé, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèêíî-
âåíèþ ïîíèæåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íà ïîïóëÿöè-
îííîì óðîâíå, à ïðè äàëüíåéøåì äåéñòâèè ôóíãè-
öèäíîãî ïðåññà — ê ðåçèñòåíòíîñòè. Íà ïðàêòèêå âîç-
íèêíîâåíèå ðåçèñòåíòíîñòè ïîïóëÿöèè ïàòîãåíà âû-
ðàæàåòñÿ â ñóùåñòâåííîì ñíèæåíèè ýôôåêòèâíîñòè
ôóíãèöèäîâ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äàæå ñòèìóëÿöèè
ðàçâèòèÿ áîëåçíè, è, êàê ñëåäñòâèå, çíà÷èòåëüíûì
ïîòåðÿì óðîæàÿ çåðíà. Â ñëó÷àå ïîðàæåíèÿ ïàòîãåíà-
ìè, ðåçèñòåíòíûìè ê ôóíãèöèäàì, êóëüòóðà îêàçû-
âàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåçàùèùåííîé îò áîëåçíè, ÷òî
ïðèâîäèò ê ðåçêîìó íàðàñòàíèþ îòðèöàòåëüíûõ ïî-
ñëåäñòâèé. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü â ðåñïóáëèêå ñ
îäíèì èç îñíîâíûõ âîçáóäèòåëåé ñíåæíîé ïëåñåíè
îçèìûõ êóëüòóð — ãðèáîì Fusarium nivale, ÷òî áûëî
äîêàçàíî èññëåäîâàíèÿìè ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè
ôèòîïàòîëîãèè.

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè èçîëÿòîâ
ãðèáîâ ðîäà Fusarium — âîçáóäèòåëåé êîðíåâûõ ãíè-
ëåé îçèìîé ïøåíèöû íàìè áûë ïðîâåäåíû ëàáîðà-
òîðíûå ýêñïåðèìåíòû, ãäå â óñëîâèÿõ «in vitro» ñðàâ-
íèâàëè ëèíåéíûé ðîñò èññëåäóåìûõ ãðèáîâ ïðè èõ
êóëüòèâèðîâàíèè íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå ñ äîáàâëåíè-
åì ôóíäàçîëà, 50% ñ. ï. (êîíöåíòðàöèè 1, 10 è 100
ìêã/ìë) ñ òàêîâûì ïðè êóëüòèâèðîâàíèè áåç ôóíãè-
öèäà. Áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî 58 èçîëÿòîâ ãðèáîâ ðîäà
Fusarium, âûäåëåííûõ èç êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé
îçèìîé ïøåíèöû. Ðàñòèòåëüíûå ïðîáû áûëè îòîáðà-
íû íà îïûòíîì ïîëå ÍÈÐÓÏ Áåë ÈÇÐ, ãäå ôóíäà-
çîë, 50% ñ. ï. â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè èñïîëü-
çîâàëñÿ äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé îò áîëåçíåé êàê â êà÷å-
ñòâå ïðîòðàâèòåëÿ, òàê è â êà÷åñòâå ôóíãèöèäà. Íà
îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëî-
ãàðèôìè÷åñêîé ñåòêè áûëè ðàññ÷èòàíû ÅÑ

50
 äëÿ èñ-

ñëåäóåìûõ èçîëÿòîâ, îêàçàëîñü, ÷òî íè îäèí èç èñ-
ñëåäîâàííûõ èçîëÿòîâ ãðèáîâ-âîçáóäèòåëåé êîðíåâîé
ãíèëè îçèìîé ïøåíèöû íå ÿâëÿëñÿ ðåçèñòåíòíûì èëè
íèçêî ÷óâñòâèòåëüíûì ê äàííîìó ôóíãèöèäó.

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíèé ôóíãèöèä-
íûé ïðåññ, àíàëèçèðóåìûå èçîëÿòû ãðèáîâ ðîäà Fusa-
rium, âûäåëåííûå èç êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé îçèìîé
ïøåíèöû, âûñîêî÷óâñòâèòåëüíû ê ôóíäàçîëó, 50% ñ. ï.

ÀÄÀÏÒÀÖÈß ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ BOTRYTIS Ê ÔÓÍÃÈÖÈÄÀÌ

×èêèí Þ. À., Ëèõà÷åâ À. Í.

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà
119899, Ìîñêâà, Ëåíèíñêèå ãîðû, ÌÃÓ, Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò

 Ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ
øèðîêî èñïîëüçóåìûõ â ïðàêòèêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà áåíçèìèäàçîëüíûõ è äèêàðáîêñè-
ìèäíûõ ôóíãèöèäîâ ïðîòèâ ãðèáîâ ð. Botrytis ýôôåê-
òèâíîñòü èõ ñíèæàåòñÿ çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ óñòîé÷èâûõ
ôîðì, íàðàñòàíèå ñêîðîñòè è ÷èñëåííîñòè êîòîðûõ

ðàçëè÷íû â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ è ñòðàíàõ. Ñêîðîñòü
ðàçâèòèÿ óñòîé÷èâîñòè ìîæåò áûòü ñòóïåí÷àòîé ñ ïî-
ñòåïåííîé àäàïòàöèåé èëè âçðûâíîé, ïðèâîäÿùåé ê
âîçíèêíîâåíèþ ñðàçó âûñîêîóñòîé÷èâûõ ôîðì è îï-
ðåäåëÿåòñÿ âî ìíîãîì ñâîéñòâàìè ïðåïàðàòîâ è áèî-
ëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ðàçâèòèÿ ïàòîãåíîâ (Äüÿ-
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êîâ, 1988). Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿë èíòåðåñ âûÿ-
âèòü íàëè÷èå, óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè è âåðîÿòíîñòü
àäàïòàöèè øòàììîâ âîçáóäèòåëåé ñåðîé ãíèëè èç ïðè-
ðîäíûõ ïîïóëÿöèé ñ ðàçëè÷íûõ âèäîâ äèêîðàñòóùèõ
ðàñòåíèé è âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð, íå ïîäâåðãàâøèõñÿ
âîçäåéñòâèþ ôóíãèöèäîâ.

 Èññëåäîâàíèå äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé
áåíîìèëà, ðîíèëàíà, ðîâðàëÿ, ýóïàðåíà, äàêîíèëà íà
B. cinerea Pers.: Fr., âûäåëåííûõ ñ ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé
è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âèäîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèõ õî-
çÿåâ — B.allii Munn., B.paeoniae, B.tulipae ïîêàçàëî,
÷òî èõ øòàììû ðàçëè÷àþòñÿ «ïîðîãîì ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè» ê ïðåïàðàòàì, îïðåäåëÿþùèõ âîçìîæíîñòü íà-
÷àëüíîãî ðîñòà êîëîíèé. ×óâñòâèòåëüíûå íå äàþò óñ-
òîé÷èâûõ êóëüòóð ïðè ïåðåñåâå èõ íà ñðåäû ñ 50 ìêã/
ìë. Âûÿâëåííûå óñòîé÷èâûå øòàììû ê êîíöåíòðàöèè
50 ìêã/ìë ïðåïàðàòîâ ñïîñîáíû âîññòàíàâëèâàòü ðîñò
ïðè ïàññàæå êàê íà èñõîäíóþ êîíöåíòðàöèþ, òàê è
ïðè ñîäåðæàíèè ïðåïàðàòîâ â ñðåäå äî 100 ìêã/ìë ä. â.
Âîññòàíîâëåíèå ðîñòà ñ áîëüøîé çàäåðæêîé âî âðå-
ìåíè ó íåêîòîðûõ øòàììîâ ïðîèñõîäèò ïðè áîëåå
âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ îò 200 ìêã/ìë ä. â. Äëÿ äðóãèõ
îíè ÿâëÿþòñÿ ëåòàëüíûìè. Áåíîìèë íåçíà÷èòåëüíî
ñíèæàåò ïðîðàñòàíèå êîíèäèé è ðåçêî òîðìîçèò âîñ-
ñòàíîâëåíèå ðîñòà ìèöåëèÿ. Óñòîé÷èâûå êóëüòóðû âîç-
íèêàþò â çîíå äîç 50-100 ìêã/ìë ä. â ïðè 5-7 êðàòíûõ
ïàññàæàõ íà âîçðàñòàþùèå êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòîâ.,
à ïðè áîëåå âûñîêèõ — 500-750 ìêã/ìë ä. â. çà ñ÷åò
îòáîðà æèçíåñïîñîáíûõ ôîðì. Íàèáîëüøåå ÷èñëî
øòàììîâ Botrytis ïðîÿâëÿåò óñòîé÷èâîñòü ê áåíîìèëó.
Øòàììû ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âèäîâ îáëàäàþò áîëåå

âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, ÷åì B.cinerea. Íà îáðà-
áîòàííûõ ýóïàðåíîì ïëàíòàöèè çåìëÿíèêè ÷èñëåí-
íîñòü óñòîé÷èâûõ ôîðì B.cinerea îïðåäåëÿåòñÿ øòàì-
ìàìè, èìåþùèõ ðàçíóþ æèçíåííóþ ñòðàòåãèþ (×è-
êèí, 1997). Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî â
ïîïóëÿöèè âèäîâ Botrytis, ðàçâèâàþùèåñÿ íà äèêîðà-
ñòóùèõ è êóëüòóðíûõ ïðåîáëàäàþò ôîðìû ÷óâñòâèòåëü-
íûå è òîëåðàíòíûå. Ïîñëåäíèå ñïîñîáíû àäàïòèðî-
âàòüñÿ òîëüêî ê îïðåäåëåííûì êîíöåíòðàöèÿì ôóí-
ãèöèäîâ áåç íàðóøåíèÿ ôóíêöèé êëåòîê. Ñíÿòèå äåé-
ñòâóþùåãî ôàêòîðà âîçâðàùàåò øòàììû â èñõîäíîå
ìîðôîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå. Äðóãàÿ ÷àñòü
øòàììîâ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè «ñòðåññà». Äàííîå
ñîñòîÿíèå, ñîãëàñíî ãèïîòåçå Ò. Â. Âåñåëîâîé è äð.
(1993) ñâîéñòâåííî îðãàíèçìàì, êëåòêè êîòîðûõ ñïî-
ñîáíû ìîáèëèçîâàòü çàïàñíûå ïóòè ìåòàáîëèçìà è
ïîääåðæèâàòü æèçíåäåÿòåëüíîñòü. Íà ýòî óêàçûâàåò
èçìåíåíèå ñïåêòðà ðÿäà ôåðìåíòîâ ó óñòîé÷èâûõ ôîðì
ïîä âëèÿíèåì ôóíãèöèäîâ è ñîõðàíåíèå óðîâíÿ ïàòî-
ãåííîñòè (Ñàëå, Ëèõà÷åâ,1989). Íåçíà÷èòåëüíîé äîëå
øòàììîâ, âåðîÿòíî, ñâîéñòâåííà ðåçèñòåíòíîñòü —
óñòîé÷èâîñòü, îáóñëîâëåííàÿ èçìåíåíèåì ãåíîìà ãðè-
áà. Ïîýòîìó ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè îáðàáîòîê ðàñ-
òåíèé îïðåäåëåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè ôóíãèöèäîâ
â ïîïóëÿöèè ïðåîáëàäàþò ôîðìû òîëåðàíòíûå è íà-
õîäÿùèåñÿ â ñîñòîÿíèè ñòðåññà, îïðåäåëÿþùèå óðî-
âåíü ýôôåêòèâíîñòè ïðåïàðàòà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ïðîãðàììû
«Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè — ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ».

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÔÓÍÃÈÖÈÄÎÂ ÄËß ÇÀÙÈÒÛ ÊÀÐÒÎÔÅËß
ÎÒ ÐÈÇÎÊÒÎÍÈÎÇÀ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÊÀÐÅËÈÈ

Åâñòðàòîâà Ë. Ï., Ñìèðíîâ À. Ã., Áîðèñîâà Â. Â.

Ïåòðîçàâîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, êàôåäðà àãðîíîìèè
è ïî÷âîâåäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ôàêóëüòåòà ÏåòðÃÓ

185640, Ïåòðîçàâîäñê, ïð. Ëåíèíà, ä. 33,

Â Êàðåëèè îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
ãðèáíûõ çàáîëåâàíèé êàðòîôåëÿ ÿâëÿåòñÿ ðèçîêòîíè-
îç. Âîçáóäèòåëü Rhizoctonia solani, ïîðàæàÿ ðîñòêè, ñòåá-
ëè, ñòîëîíû è êëóáíè ðàñòåíèé, âûçûâàåò ñíèæåíèå
óðîæàÿ è êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. Äëÿ çàùèòû êóëüòóðû
îò áîëåçíè ÷àùå èñïîëüçóþò õèìè÷åñêèå ïðåïàðàòû.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — èçó÷èòü ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ îòäåëüíûõ ôóíãèöèäîâ äëÿ çàùèòû
êàðòîôåëÿ îò ðèçîêòîíèîçà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â þæíîé ÷àñòè Êàðåëèè
â òå÷åíèå 1998-1999 ãã. Ïî÷âû îïûòíîãî ó÷àñòêà ïî
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ëåãêîñóãëèíèñòûå, äî-
ñòàòî÷íî õîðîøî îêóëüòóðåííûå (ðÍ — 5,6¾…6,1, ãó-
ìóñ — 5,0¾…5,2%, K

2
O — 13,8¾8,8 ìã / íà 100 ã ïî-

÷âû, P
2
O

5
 — 25,6¾26,9 ìã / íà 100 ã ïî÷âû). Íà ïðîòÿ-

æåíèè ïîëåâîãî ñåçîíà 1998 ã. íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷å-
ñòâî òåïëà è èçáûòî÷íîå óâëàæíåíèå ñïîñîáñòâîâàëè
èíòåíñèâíîìó ðàçâèòèþ Rhizoctonia solani. Â 1999 ã. ïî-
âûøåííûå ñðåäíåìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû è äåôèöèò
âëàãè âûçâàëè èíãèáèðîâàíèå ïàòîãåíà.

Ìàòåðèàëîì äëÿ èçó÷åíèÿ ñëóæèë ñîðò Äåòñòêî-
ñåëüñêèé. Âàðèàíòû îïûòà âêëþ÷àëè ïðåäïîñàäî÷íóþ

îáðàáîòêó êëóáíåé ôóíãèöèäàìè: Äèòàí Ì-45 80% ñ. ï.
(2,5 êã/ò), Êîëôóãî Ñóïåð 20% â. ñ. (3 êã/ò), Ïîëèêàð-
áàöèí 80% ñ. ï. (2,6 êã/ò), ÒÌÒÄ 80% ñ. ï. (2,5 êã/ò),
ìåäíûé êóïîðîñ (0,02% ðàñòâîð). Êîíòðîëü (Ê) —
êëóáíè, îáðàáîòàííûå â âîäå. Âîñïðèèì÷èâîñòü êàð-
òîôåëÿ ê ðèçîêòîíèîçó îïðåäåëÿëè íà åñòåñòâåííîì è
èñêóññòâåííîì èíôåêöèîííîì ôîíå. Èñêóññòâåííîå
çàðàæåíèå êëóáíåé îñóùåñòâëÿëè â òå÷åíèå ìåñÿöà ñî-
ãëàñíî ìåòîäèêå (Ìèõååâà, 1975). Ïîëåâóþ îöåíêó
óñòîé÷èâîñòè ïîäçåìíîé ÷àñòè ñòåáëåé, ñòîëîíîâ è
êîðíåé ïðîâîäèëè â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ ðàñ-
òåíèé, êëóáíåé — ïîñëå èõ çèìíåãî õðàíåíèÿ. Ïðè
èñêóññòâåííîì çàðàæåíèè îöåíèâàëè âîñïðèèì÷èâîñòü
ê çàáîëåâàíèþ êëóáíåé è ðîñòêîâ. Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ
îðãàíîâ ðàñòåíèé îïðåäåëÿëè ïî 6-áàëëüíîé øêàëå
ÍÈÈÊÕ (1980), ìîäèôèöèðîâàííóþ Íàçàðîâîé
(1985).

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé â âàðèàíòàõ îïûòà
ïîêàçàòåëè ñðåäíåãî áàëëà ïîðàæåíèÿ (x) ïîäçåìíîé
÷àñòè ñòåáëåé, ñòîëîíîâ è êîðíåé â îñíîâíîì íå îò-
ëè÷àëèñü îò Ê. Ëèøü â âàðèàíòå ñ ÒÌÒÄ x êîðíåé (â
1,5 ðàçà) è x ñòîëîíîâ (â 1,7 ðàçà) áûëè äîñòîâåðíî
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ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß IN VITRO ÏÐÅÏÀÐÀÒÀ ÁÑÊ-14
ÍÀ ÄÐÎÆÆÅÏÎÄÎÁÍÛÅ ÃÐÈÁÛ, ÎÁÍÀÐÓÆÈÂÀÅÌÛÅ Â ÏÅÐÕÎÒÈ

Äìèòðèåâ Ã. À., Ãðàììàòèêîâà Í. Ý., Áèáèêîâà Ì. Â.,

Íàâîëîöêàÿ Ò. È., Êàòëèíñêèé À. Â.
ÃÓ Öåíòðàëüíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
êîæíî-âåíåðîëîãè÷åñêèé Èíñòèòóò ÌÇ ÐÔ

 BSK-14 (ðàáî÷åå íàçâàíèå) — ïðåïàðàò, ðàçðàáî-
òàííûé êîëëåêòèâîì àâòîðîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷-
íîãî öåíòðà àíòèáèîòèêîâ è Ìîñêîâñêîé Ìåäèöèíñ-
êîé àêàäåìèè èìåíè È. Ì. Ñå÷åíîâà. Ïðåäâàðèòåëüíî
óñòàíîâëåíî èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå ïðåïàðàòà íà
ñèíòåç ñòåðîèäîâ ãðèáà, ÷òî ïîçâîëèëî ïðåäïîëîæèòü
åãî âëèÿíèå íà Pityrosporum ovale ïðè ñåáîðåè âîëîñè-
ñòîé ÷àñòè ãîëîâû ïàöèåíòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â îïûòàõ
in vitro áûëî èçó÷åíî äåéñòâèå àíòèôóíãàëüíîãî ïðå-
ïàðàòà BSK-14, ïðîäóöèðóåìîãî êóëüòó ðîé Streptomyces
sp. (14 — ïîðÿäêîâûé íîìåð øòàììà), íà êóëüòóðó
Malassezia. Ïîñêîëüêó íà îáùåïðèíÿòûõ ñðåäàõ (Ðàé-
ñòðèêà, Ñàáóðî è äð.) ðîñò ãðèáîâ ðîäà Malassezia íå

îòìå÷åí, äëÿ âûäåëåíèÿ è êóëüòèâèðîâàíèÿ èõ áûëè
ñïåöèàëüíî ïîäîáðàíû àãàðèçîâàííàÿ è æèäêàÿ ïè-
òàòåëüíûå ñðåäû. Ïðîâåäåííîå ìèêðîáèîëîãè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî èç 15 îáðàçöîâ ïåðõîòè
ïàöèåíòîâ ó 10 áûëà âûäåëåíà ïîïóëÿöèÿ Malassezia ñ
õàðàêòåðíîé ìàêðî è ìèêðîìîðôîëîãèåé, à òàêæå ñ
íàëè÷èåì ëèïàçíîé àêòèâíîñòè. Ñ öåëüþ èäåíòèôèêà-
öèè âûäåëåííîé êóëüòóðû ãðèáà ïàðàëëåëüíî äåéñòâèå
ïðåïàðàòà èçó÷àëîñü íà ìóçåéíîé êóëüòóðå Pityrosporum
ovale ATCC 14521.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå â îïûòàõ in vitro, óêàçàëè íà
âûñîêóþ àêòèâíîñòü ïðåïàðàòà ÁÑÊ-14 íà êóëüòóðó
Malassezia (Pityrosporum ovale) â äîçå 0,1-1 ìêã/ìë.

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÏÐÎÒÈÂÎÃÐÈÁÊÎÂÎÉ È ÀÍÒÈÁÀÊÒÅÐÈÀËÜÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÂÎÄÎÐÎÑËÅÉ

Ãîðîáåö Î. Á., Áëèíêîâà Ë. Ï., Áàòóðî À. Ï.
ÍÈÈ âàêöèí è ñûâîðîòîê èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà ÐÀÌÍ

Ìîñêâà, Ìàëûé Êàçåííûé ïåð., ä. 5à

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ôîðìèðîâàíèå àëüãîáàêòåðè-
àëüíûõ ñîîáùåñòâ ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ñèìáèîçà
è àíòàãîíèçìà [Äçåðæèíñêàÿ È. Ñ. 1993 è äð.], ìîæíî
ïðîãíîçèðîâàòü âûäåëåíèå îò àññîöèàíòîâ âåùåñòâ ñî
ñòèìóëèðóþùåé è èíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòüþ. Ïî-
ýòîìó îñíîâíîé öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó÷å-
íèå ïðîòèâîãðèáêîâîé è àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíî-
ñòè ó îäíîãî èç íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëåé òàêîãî ñîîáùåñòâà — ñèíåçåëåíîé ìèêðî-
âîäîðîñëè (öèàíîáàêòåðèè) Spirulina platensis (Sp) ñ
êîìïëåêñîì åå ìåòàáîëèòîâ â êóëüòóðàëüíîé æèäêî-
ñòè (ÊÆ). Ïîìèìî ýòîãî, áûëè òåñòèðîâàíû ñóõèå ïðå-
ïàðàòû áèîìàññû çåëåíîé ìèêðîâîäîðîñëè õëîðåëëû
è áóðûõ âîäîðîñëåé ëàìèíàðèè ÿïîíñêîé è ôóêóñà.

Ðåçóëüòàòû îïûòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ñðåäîé (áåç äîáàâëåíèÿ Sp),
êîëè÷åñòâî ÊÎÅ/ìë ìàêñèìàëüíî ñíèæàëîñü ïðè äîçå
Sp 10 ìã/ìë äëÿ C.albicans â 8,8 ðàçà, äëÿ E. coli â 3,6
ðàçà, äëÿ Sh. flexneri 1a â 20 ðàç, äëÿ Sh. dysenteriae â
17,2 ðàçà, äëÿ Sh. sonnei â 6,1 ðàçà, äëÿ S.aureus â 5,5
ðàçà. Âíåñåíèå â ïèòàòåëüíûé àãàð ÊÆ â òåõ æå êîí-
öåíòðàöèÿõ âûçûâàëî ìàêñèìàëüíîå èíãèáèðîâàíèå
ðîñòà ìèêðîîðãàíèçìîâ íà àíàëîãè÷íîì èëè áëèçêîì
ê íåìó óðîâíå äëÿ C. albicans, S. aureus, Sh. sonnei. Äëÿ
Sh. flexneri 1a íàáëþäàëîñü äîñòîâåðíîå óñèëåíèå èíãè-

áèðóþùåé àêòèâíîñòè äî 37 ðàç. Â îòíîøåíèè E.coli
èíãèáèðîâàíèå (â 23 ðàçà) ñîõðàíÿëîñü äëÿ äîçû Sp
10 ìã/ìë.

Îöåíêà ñòåïåíè èíàêòèâàöèè êëåòîê ìèêðîîðãà-
íèçìîâ ïîä äåéñòâèåì áèîìàññû ñïèðóëèíû ïîêàçà-
ëà, ÷òî íàèáîëåå âûñîêèé ïðîöåíò èíàêòèâàöèè îò-
ìå÷åí äëÿ Sh.flexneri 1a (95,2±4,8%), C.albicans
(88,6±13,3%) è S.sonnei (83,7±10,7%).

Ñïîñîáíîñòü ñèíòåçèðîâàòü èíãèáèðóþùóþ ñóá-
ñòàíöèþ áûëà âûÿâëåíà ó Sp íà ñðåäå ÀÃÂ (ÍÏÎ «Ïè-
òàòåëüíûå ñðåäû») ñ òåñò-øòàììîì Micrococcus luteus
NCTC 2665 ìåòîäîì äèôôóçèè ðàñòâîðîâ ñóõèõ ïðå-
ïàðàòîâ Sp è ÊÆ â êîíöåíòðàöèè 1 ìã/ìë èç ôàðôî-
ðîâûõ öèëèíäðîâ. Ïðè ñòåðèëèçàöèè ðàñòâîðîâ ëèî-
ôèëèçèðîâàííûõ ïðåïàðàòîâ Sp è ÊÆ ñ ïîìîùüþ
2% õëîðîôîðìà (25±5 ìèí.) áûëè âûÿâëåíû 3 èíãè-
áèðóþùèå àêòèâíîñòè: ëèçîöèìïîäîáíàÿ íà ìåñòå
âíåñåíèÿ îáðàçöà ñ çîíîé ïîäàâëåíèÿ (äî 6 ìì), íà
ïîâåðõíîñòè àãàðà (äî 17 ìì) è â ãëóáèíå àãàðà (äî 22
ìì). Òåðìîîáðàáîòêà è õðàíåíèå ðàñòâîðîâ ñâûøå 10
äíåé ïðèâîäèëè ê óòðàòå îñíîâíûõ àíòàãîíèñòè÷åñ-
êèõ ñóáñòàíöèé.

Òàêèì îáðàçîì, áèîìàññà Sp ñïîñîáíà ñèíòåçè-
ðîâàòü íàèáîëåå øèðîêèé ñïåêòð âåùåñòâ, èíãèáèðó-
þùèõ ðîñò ïàòîãåííûõ äðîææåïîäîáíûõ ãðèáêîâ è

íèæå Ê (2,5 è 3,3 áàëëà ñîîòâåòñòâåííî). Íà êëóáíÿõ
èñïîëüçóåìûå ïðåïàðàòû çà èñêëþ÷åíèåì ìåäíîãî
êóïîðîñà ñïîñîáñòâîâàëè ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ x

(â 1,2-1,8 ðàçà). Íàèëó÷øóþ ôóíãèöèäíóþ àêòèâíîñòü
ïðîÿâèëè Êîëôóãî Ñóïåð è ÒÌÒÄ. Ïðè èñêóññòâåí-
íîì çàðàæåíèè êëóáíåé ìàêñèìàëüíûé çàùèòíûé

ýôôåêò îáåñïå÷èë Äèòàí Ì-45. Âî âñåõ âàðèàíòàõ îïûòà
ïîêàçàòåëè x ðîñòêîâ íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü îò Ê.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ çàùèòû êàðòîôåëÿ ñîðòà Äåò-
ñêîñåëüñêèé îò ðèçîêòîíèîçà íàèáîëåå ýôôåêòèâíî
ïðèìåíåíèå ôóíãèöèäîâ Êîëôóãî Ñóïåð, ÒÌÒÄ. è
Äèòàí Ì-45.
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áàêòåðèé, àêòèâíîñòü êîòîðûõ ñâÿçàíà êàê ñ êëåòêà-
ìè Sp, òàê è ñ åå ýêçîìåòàáîëèòàìè.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ
óñïåøíîãî âûÿâëåíèÿ àíòàãîíèñòè÷åñêîãî ýôôåêòà ó
âîäîðîñëåé ñëåäóåò òùàòåëüíî ïîäáèðàòü ïèòàòåëü-
íóþ ñðåäó, èíäèêàòîðíûå øòàììû, óñëîâèÿ ñòåðè-

ëèçàöèè, ôîðìó è êîíöåíòðàöèþ èçó÷àåìîãî ïðåïà-
ðàòà. Ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü, ÷òî áèîìàññà âîäî-
ðîñëåé îáëàäàåò âûñîêèìè ïèòàòåëüíûìè êà÷åñòâà-
ìè è ñèíòåçèðóåò ñòèìóëÿòîðû [Ãîðîáåö Î. Á., Áëèí-
êîâà Ë. Ï. è äð. 2001], ÷òî ìîæåò ïîäàâëÿòü ïðîÿâëå-
íèå àíòàãîíèçìà.

ÔÓÍÃÈÖÈÄÍÛÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÃËÞÊÀÍÎÂ ÂÛÑØÈÕ ÁÀÇÈÄÈÀËÜÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

Ãîðîâîé Ë. Ô., Òðóòíåâà È. À.
Èíñòèòóò êëåòî÷íîé áèîëîãèè è ãåíåòè÷åñêîé èíæåíåðèè ÍÀÍ Óêðàèíû

Óêðàèíà, 03143, Êèåâ, óë. Çàáîëîòíîãî, ä. 148

Èñïîëüçîâàíèå áèîïîëèìåðîâ âûñøèõ áàçèäèàëü-
íûõ ãðèáîâ çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñóùåñòâåííî ðàñ-
øèðèëîñü. Ýòè ïðèðîäíûå áèîïîëèìåðû íàõîäÿò ïðè-
ìåíåíèå â ôàðìàêîëîãèè, ìåäèöèíå, äèåòîëîãèè. Áîëü-
øèå ïåðñïåêòèâû ïðåäñòàâëÿåò èñïîëüçîâàíèå ãðèá-
íûõ áèîïîëèìåðîâ, ïðåæäå âñåãî ãëþêàíîâ, äëÿ ïî-
âûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ïðîòèâ ôèòîïàòîãåí-
íûõ ãðèáîâ, îäíàêî èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëå-
íèè ðàçâèòû ñëàáî.

Ñðåäñòâà çàùèòû ðàñòåíèé îò ôèòîïàòîãåííûõ ãðè-
áîâ èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â ñèñòåìå àãðîìåðîïðèÿ-
òèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè. Ñó-
ùåñòâóåò òðè îñíîâíûõ êðèòåðèÿ, êîòîðûå îáóñëîâ-
ëèâàþò ïåðñïåêòèâó íîâîãî ôóíãèöèäíîãî ïðåïàðàòà
— ýòî ýôôåêòèâíîñòü, ýêîíîìè÷íîñòü, ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ áåçîïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íà îñíîâå ãëþêàíîâ âûñøèõ áàçèäèîìèöåòîâ áûëè
ðàçðàáîòàíû áèîôóíãèöèä äëÿ îáðàáîòêè ïîñåâíîãî
ìàòåðèàëà îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
«Ìèêîñàí-Í» è áèîôóíãèöèä «Ìèêîñàí-Â» äëÿ çà-
ùèòû ðàñòåíèé îò áîëåçíåé â ïåðèîä âåãåòàöèè. Ïî
ýôôåêòèâíîñòè ýòè ïðåïàðàòû íå óñòóïàþò ëó÷øèì
õèìè÷åñêèì ïðåïàðàòàì. Â îòëè÷èå îò õèìè÷åñêèõ ïå-
ñòèöèäîâ ðàçðàáîòàííûå ïðåïàðàòû èìåþò íå òîëüêî
áàêòåðèöèäíûå è ôóíãèöèäíûå ñâîéñòâà, íî è èììó-
íèçèðóåò ðàñòåíèÿ ê ïàòîãåíàì.

Èçâåñòíî, ÷òî b-ãëþêàíû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì êîì-
ïîíåíòîì êëåòî÷íîé ñòåíêè ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèí-

ñòâà ãðèáîâ. Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ðàñòåíèÿ ñ ïàòîãå-
íàìè ãëþêàíû ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ èãðàþò ðîëü
ýêçîãåííûõ ýëèñèòîðîâ çàùèòíûõ ðåàêöèé ðàñòåíèé.
Ïîýòîìó ïðåïàðàòû, ñîäåðæàùèå b-1,3- è b-1,6-ãëþ-
êàíû, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðîòèâ ôèòîôòîðîçà êàð-
òîôåëÿ, òîìàòîâ è ò. ä. Òàêèå ïðåïàðàòû áóäóò ýôôåê-
òèâíû ïðîòèâ ãðèáîâ äðóãèõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï,
îñíîâíûì êîìïîíåíòîì êëåòî÷íîé ñòåíêè êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ ãëþêàí. Êðîìå èììóíèçàöèè ðàñòåíèé ãëþ-
êàíû èìåþò ïðÿìîå çàùèòíîå äåéñòâèå çà ñ÷åò îáðà-
çîâàíèÿ ñåëåêòèâíîé ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè ðàñòè-
òåëüíûõ òêàíåé. Ó ïðåïàðàòîâ «Ìèêîñàí» îáíàðóæåíî
òàêæå ðîñòîñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå, ïðèðîäà êîòî-
ðîãî èçó÷åíà ñëàáî è òðåáóåò ðàñøèðåííûõ èññëåäî-
âàíèé.

Îñíîâíûì ïðîäóêòîì äåãðàäàöèè ïðåïàðàòîâ íà
îñíîâå ãðèáíûõ ãëþêàíîâ ÿâëÿåòñÿ ãëþêîçà. Ïîýòîìó,
êàê ïîäòâåðäèëè ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ïðåïàðà-
òû «Ìèêîñàí» íå îáëàäàþò òîêñè÷íîñòüþ (4-é êëàññ
òîêñè÷íîñòè) è ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûìè.
Ñòîèìîñòü îáðàáîòêè ýòèì ïðåïàðàòîì â íåñêîëüêî ðàç
äåøåâëå, ÷åì ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå áèîïîëèìåðîâ âûñ-
øèõ áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé îáåñ-
ïå÷èâàåò âûïîëíåíèå îñíîâíûõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûõ ê íîâûì ïåñòèöèäàì — ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçî-
ïàñíîñòü, ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü è íàäåæ-
íàÿ çàùèòà îò ïàòîãåíîâ.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÅ ÍÎÂÎÃÎ ØÒÀÌÌÀ ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ TRICHODERMA

Â ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌ ÊÎÍÒÐÎËÅ ÔÈÒÎÏÀÒÎÃÅÍÎÂ ÑÅßÍÖÅÂ
ÕÂÎÉÍÛÕ Â ÑÐÅÄÍÅÉ ÑÈÁÈÐÈ

Ãðîìîâûõ Ò. È., Ìàëèíîâñêèé À. Ë., Ëèòîâêà Þ. À, Øèëêèíà Å. À.

Êðàñíîÿðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
660041, Êðàñíîÿðñê, ïð. Ñâîáîäíûé, ä. 79

Äëÿ ðàçðàáîòêè áèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïðîòèâ
ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ â ëåñîïèòîìíèêàõ Ñèáèðè
áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ïîäáîð ýôôåêòèâíûõ øòàì-
ìîâ. Äîìèíèðóþùåå ìåñòî ñðåäè åñòåñòâåííûõ àíòà-
ãîíèñòîâ ôèòîïàòîãåííûõ ìèêðîìèöåòîâ çàíèìàþò
ãðèáû ðîäà Trichoderma, øèðîêî èñïîëüçóåìûå â ïðàê-
òèêå çàùèòû ðàñòåíèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Îäíàêî
ðàáîò ïî ïðèìåíåíèþ âèäîâ Triñhoderma â ëåñíîì õî-
çÿéñòâå êðàéíå ìàëî, êðîìå òîãî èõ èçó÷åííîñòü â
Ñèáèðè ÿâíî íåäîñòàòî÷íà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðîâîäèëè èññëåäîâàíèÿ ïî ïîèñ-

êó è îòáîðó âûñîêîýôôåêòèâíûõ øòàììîâ ãðèáîâ ðîäà
Trichoderma. Èç ïî÷â ëåñîïèòîìíèêîâ, öåëèííûõ ïî÷â
è îáðàçöîâ ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà âûäåëåíî 218
èçîëÿòîâ ðîäà Trichoderma è îïðåäåëåíà ÷àñòîòà èõ
âñòðå÷àåìîñòè â ïî÷âàõ ðàçëè÷íûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ
çîí. Ïðè èäåíòèôèêàöè

èçîëÿòîâ íà òåððèòîðèè Ñðåäíåé Ñèáèðè âûÿâëå-
íî 4 âèäà: T.asperellum Samuels, Lieckfeld et Nirenberg,
T.koningi Oudemans et Koning, T.viride Pers.:è
T.harzianum Rifai. Êðîìå òîãî, âûäåëåíû íåñêîëüêî
èçîëÿòîâ íîâûõ ìîðôîòèïîâ.
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Èçó÷åíà àíòèáèîòè÷åñêàÿ è ãèïåðïàðàçèòè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü àáîðèãåííûõ èçîëÿòîâ â îòíîøåíèè îñíîâ-
íûõ ôèòîïàòîãåíîâ ñåÿíöåâ õâîéíûõ ðîäîâ Fusarium,
Alternaria, Botrytis è Cladospoium. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âû-
ñîêîé àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ îáëàäàþò 5
øòàììîâ, èç êîòîðûõ 3 ïðèíàäëåæàò ê âèäó T.asperellum
è 2 ê âèäó T.harzianum, Ïðîâåäåíà îöåíêà áèîòåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðîñòà è êîíèäèåãåíåçà îòî-
áðàííûõ àáîðèãåííûõ øòàììîâ. Ïî ïîêàçàòåëÿì ðîñòà
è êîíèäèåãåíåçà, àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè
øòàìì Trichoderma asperellum ÌÃ-97 ïðåâîñõîäèò âñå
èçó÷åííûå è èçâåñòíûå ïðîìûøëåííûå øòàììû (ïà-
òåíò ¹ 2171580).

Äëÿ îöåíêè áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè T.aspe-
rellum ÌÃ-97 â ïîäàâëåíèè ôèòîïàòîãåíîâ áûëè ïðî-
âåäåíû èññëåäîâàíèÿ â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî èí-

ôèöèðîâàíèÿ ñåÿíöåâ Picea obovata L. è Larix sibirica L.,
êîòîðûå âûðàùèâàëè â óñëîâèÿõ ñâåòîêóëüòóðû. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî îáðàáîòêà ïîñåâîâ Picea obovata L. è Larix
sibirica L. ñïîðîâûì áèîïðåïàðàòîì T.asperellum ÌÃ-97
ñíèæàåò îòïàä ñåÿíöåâ íà 36 è 42% ñîîòâåòñòâåííî.

Èñïûòàíèÿ øòàììà â óñëîâèÿõ ëåñîïèòîìíèêà íà
åñòåñòâåííûõ èíôåêöèîííûõ ôîíàõ ïîêàçàëè òàêæå åãî
âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü: óâåëè÷åíèå
âñõîæåñòè åëè ñèáèðñêîé íà 18,7%, ëèñòâåííèöû ñè-
áèðñêîé íà 30,5. Âíåñ¸ííûé â ïî÷âåííûé ìèêðîáîöå-
íîç øòàìì Trichoderma asperellum ÌÃ-97 ñîõðàíÿåòñÿ
â òå÷åíèå 2-õ ëåò, îãðàíè÷èâàåò ÷èñëåííîñòü ôèòîïà-
òîãåííûõ ìèêðîìèöåòîâ, ïîäàâëÿåò ðàçâèòèå ýïèôè-
òîòèé è ïîâûøàåò âûõîä çäîðîâûõ ñåÿíöåâ âûñîêîé
êàòåãîðèè åëè ñèáèðñêîé íà 22,0%, ëèñòâåííèöû ñè-
áèðñêîé íà 17,5%.

ÍÎÂÛÉ ÀÑÑÎÐÒÈÌÅÍÒ ÏÐÎÒÐÀÂÈÒÅËÅÉ ÑÅÌßÍ ÐßÄÀ Ñ/Õ ÊÓËÜÒÓÐ

Õóáóòèÿ Ð. À., Ìèêàäçå Ì. Î., Ìàèñàøâèëè Ë. Ý.

Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé èìåíè Ë. Êàí÷àâåëè.
Ãðóçèÿ, Òáèëèñè, ïð. È. ×àâ÷àâàäçå, ä. 82

Â ðåçóëüòàòå ôèòîñàíèòàðíûõ îáñëåäîâàíèé ñåìåí-
íîãî ìàòåðèàëà îâîùíûõ è áàõ÷åâûõ êóëüòóð âûÿâëåí
ðÿä ïàòîãåííûõ ãðèáîâ, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëüøåé
âðåäíîñòüþ âûäåëÿþòñÿ Fusarium oxysporum, F.solani,
Alternaria solani.

Íàèáîëüøàÿ âðåäíîñòü òâåðäîé ãîëîâíè è ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ ôèçàðèóìà îòìå÷åíà íà îçèìîé ïøå-
íèöå.

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîòðàâèòåëåé ñåìÿí (Áàé-
òàí óíèâåðñàëü, Áàéòàí) áûëà îòìå÷åíà íàìè íà îâîù-
íûõ (òîìàòû) è áàõ÷åâûõ (àðáóç) êóëüòóðàõ, îãðàíè-

÷èâàþùèõ èíòåíñèâíîñòü çàáîëåâàíèÿ â ïðåäåëàõ
61,6-71,8%.

Ïðîòðàâèòåëåé ñåìÿí îçèìîé ïøåíèöû Ðàêñèë,
Äèâèäåíä, Ïðåëèñ, Âèíöèò, êîëôóãî ñóïåð ïîëîæè-
òåëüíî âëèÿëè íà ýíåðãèþ 1 ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí. Â ïî-
ëåâûõ îïûòàõ Äèâèäåíä (2ë/ò) ïîêàçàë íàèáîëüøóþ
ýôôåêòèâíîñòü (97%) ïðîòèâ òâåðäîé ãîëîâíè, ãäå
ïðèáàâêà óðîæàÿ ðàâíÿëàñü 10 ö/ãà.

Ïðèìåíåíèå ïðîòðàâèòåëåé óðîæàÿ ñåìÿí ñíèæà-
åò ãåêòàðíóþ ïåñòèöèäíóþ íàãðóçêó è ÿâëÿåòñÿ ýô-
ôåêòèâíûì ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûì ìåðîïðèÿòèåì.

ÂËÈßÍÈÅ ÔÓÍÃÈÖÈÄÎÂ È ÈÕ ÊÎÌÏÎÇÈÖÈÉ ÍÀ ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÃÐÈÁÎÂ,
ÂÛÇÛÂÀÞÙÈÕ ÊÎÐÍÅÅÄ ÑÀÕÀÐÍÎÉ ÑÂÅÊËÛ

Êèñëèöèíà Í. Â.

Èíñòèòóò ñàõàðíîé ñâåêëû Óêðàèíñêîé àêàäåìèè àãðàðíûõ íàóê
03141, Êèåâ, Êëèíè÷íàÿ, ä. 25

Êîðíååä âñõîäîâ — îäíà èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûõ è âðåäîíîñíûõ áîëåçíåé ñàõàðíîé ñâåêëû. Ïðè-
÷èíîé ðàçâèòèÿ êîðíååäà ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ ôàêòî-
ðîâ, ñðåäè êîòîðûõ ãëàâíîå çíà÷åíèå èìåþò íåáëà-
ãîïðèÿòíûå äëÿ âñõîäîâ óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
è ïîðàæåíèå ïðîðîñòêîâ ìèêðîîðãàíèçìàìè. Ñîãëàñ-
íî ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì, èç ïîðàæåííûõ êîðíå-
åäîì ïðîðîñòêîâ âûäåëåíî îêîëî 80 âèäîâ ãðèáîâ. Ïðè
ýòîì ñîñòàâ è ñîîòíîøåíèå âèäîâ â ïàòîãåííîì êîì-
ïëåêñå ïîñòîÿííî èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïî-
÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðåãèîíîâ.

Ê îñíîâíûì âîçáóäèòåëÿì êîðíååäà îòíîñÿòñÿ ãðè-
áû ðîäîâ Pythium Pringsh è Aphanomyces DB èç êëàññà
Oomycetes, à òàêæå Fusarium Link, Phoma Fr., Rhizoctonia
DC èç ãðóïïû íåñîâåðøåííûõ (Deuteromycetes).

Ñîãëàñíî äàííûì, ÷òî áûëè ïîëó÷åíû íàìè íà Óëà-
äîâî-Ëþëèíåöêîé îïûòíî-ñåëåêöèîííîé ñòàíöèè Èí-
ñòèòóòà ñàõàðíîé ñâåêëû Óêðàèíñêîé àêàäåìèè àãðàð-
íûõ íàóê, äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå â ïàòîãåíåçå çà-

íèìàþò ãðèáû ðîäà Fusarium spp. (42%) è Aphanomyces
cochlioides (35%).

Äëÿ ýôôåêòèâíîé çàùèòû âñõîäîâ îò ïîðàæåíèÿ
êîðíååäîì íåîáõîäèìî ïîäàâèòü ïàòîãåííóþ ìèêðîôëî-
ðó êàê íà ñåìåíàõ, òàê è â ïî÷âå, ÷òî îêðóæàåò ïðîðà-
ñòàþùèå ñåìåíà. Ýòî äîñòèãàåòñÿ îáðàáîòêîé ïîñåâíî-
ãî ìàòåðèàëà ðàçëè÷íûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íàìè â òå÷åíèå 1999-
2001 ãîäà, ïîêàçàëè, ÷òî ïðåïàðàòû, êîòîðûå ñóùå-
ñòâóþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íå îõâàòûâàþò âñåãî ñïåê-
òðà ïàòîãåííûõ âèäîâ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè õèìè÷åñêîãî ìåòîäà áûëî èññëå-
äîâàíî ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ïðåïàðà-
òîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî ïðîòðàâèòåëè
è èõ ñìåñè îêàçûâàþò íåîäèíàêîâîå âëèÿíèå íà óãíå-
òåíèå ïàòîãåííûõ ãðèáîâ, è èõ ýôôåêòèâíîñòü çàâè-
ñèò îò ïîòåíöèàëà èíîêóëþìà è îò êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ áîëåçíåò-
âîðíîé ìèêîôëîðû. Òàêæå, óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñî-
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÷åòàíèè ïðåïàðàòîâ ñïåêòð èõ äåéñòâèÿ íà ïàòîãåíû
ðàñøèðÿåòñÿ. Â íàøèõ îïûòàõ âûñîêóþ èíãèáèðþþ-
ùóþ ñïîñîáíîñòü â îòíîøåíèè ãðèáîâ ðîäà Fusarium
spp. ïðîÿâèë òà÷èãàðåí, à òàêæå åãî ñìåñè ñ ïðåâèêó-
ðîì. Âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâ Aphanomyces
cochlioides ïðîÿâèëè óêàçàííûå âûøå êîìïîçèöèè, à
òàêæå îòå÷åñòâåííûé ïðåïàðàò ñóëüôîêàðáàòèîí-Ê.

Àíàëèç ïîðàæåííûõ âñõîäîâ êîðíååäîì ïîêàçàë,
÷òî ïðè ïðèìåíåíèè ñìåñåé ôóíãèöèäîâ êîëè÷åñòâî
ïîðàæåííûõ ïðîðîñòêîâ óìåíüøàåòñÿ äî 14,1%, â òî
âðåìÿ êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè îòäåëüíûõ ïðåïàðàòîâ
òîëüêî äî 31,8%, ïðè ýòîì íà êîíòðîëå ýòîò ïîêàçà-
òåëü ñîñòàâèë 56,1%.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ñìåñåé ôóíãèöèäîâ
ñïîñîáñòâóåò ðàñøèðåíèþ ñïåêòðà äåéñòâèÿ íà âîçáó-
äèòåëåé êîðíååäà, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ óìåíü-
øåíèå êîëè÷åñòâà ïîðàæåííûõ ïðîðîñòêîâ â ïåðèîä
âñõîäîâ. Ýòî ïîçèòèâíî ñêàçûâàåòñÿ â ïîñëåäñòâèè íà
óðîæàéíîñòè êîðíåïëîäîâ. Îäíàêî, íåîáõîäèìî äî-
áàâèòü, ÷òî ñìåøèâàòü ïðåïàðàòû íåîáõîäèìî òîëüêî
â îïðåäåëåííûõ ñîîòíîøåíèÿõ, òàê êàê ðåäêî âñòðå-
÷àþòñÿ ñëó÷àè, êîãäà ñèíåðãèçì, àíòàãîíèçì èëè àä-
äèòèâíîå äåéñòâèå ôóíãèöèäîâ ïðîÿâëÿþòñÿ âî âñåõ
ñîîòíîøåíèÿõ êîìïîíåíòîâ. Êàê ïðàâèëî, ïðè îäíîì
ñî÷åòàíèè íàáëþäàåòñÿ îäèí õàðàêòåð ñîâìåñòíîãî
äåéñòâèÿ, ïðè äðóãîì — ñëåäóþùèé.

ÃÐÈÁÛ ÐÎÄÀ TRICHODERMA ÊÀÊ ÏÐÎÄÓÖÅÍÒÛ ÁÈÎÔÓÍÃÈÖÈÄÎÂ:
ÏÐÎØËÎÅ, ÍÀÑÒÎßÙÅÅ, ÁÓÄÓÙÅÅ

Êîëîìáåò Ë. Â.

Ãîñóäàðñòâåííûé Íàó÷íûé Öåíòð ïðèêëàäíîé ìèêðîáèîëîãèè
142279, Ìîñêîâñêàÿ îáë., Îáîëåíñê, Ñåðïóõîâñêèé ð-îí

Ãðèáû ðîäà Trichoderma øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ êàê
ïðîäóöåíòû áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ áîðüáû ñ áîëåç-
íÿìè ðàñòåíèé íà÷èíàÿ ñ 1932 ãîäà, êîãäà Âåéíäëèõ
îáíàðóæèë, ÷òî ýòîò ïî÷âåííûé ãðèá îáëàäàåò ñïî-
ñîáíîñòüþ ïîäàâëÿòü ðîñò ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ. Â
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ãðèáû
ðîäà Trichoderma ïðîÿâëÿþò òàêæå è àíòèáàêòåðèàëü-
íóþ àêòèâíîñòü. Àíòèáèîòè÷åñêèå âåùåñòâà, ïðîäó-
öèðóåìûå ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòîãî ðîäà, øèðîêî èçó-
÷àþòñÿ â ìåäèöèíå, ôåðìåíòû — äëÿ ïåðåðàáîòêè
ñûðüÿ è áèîäåãðàäàöèè. Â ïîñëåäíèå 50 ëåò îïóáëèêî-
âàíî áîëåå 2300 ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ ãðè-
áîâ ðîäà Trichoderma.

Â 1996-1997 ãîäàõ óòî÷íåíà òàêñîíîìèÿ ïðåäñòàâèòå-
ëåé ýòîãî ðîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ. Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîñâÿ-
ùåíû èçó÷åíèþ ìåõàíèçìîâ äåéñòâèÿ ãðèáîâ êàê àí-
òàãîíèñòîâ ôèòîïàòîãåíîâ. Ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè ïðî-
èçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ äëÿ
áîðüáû ñ áîëåçíÿìè ðàñòåíèé. Ïðîâåäåíû èññëåäîâà-
íèÿ ôåðìåíòíûõ ñèñòåì, èäåíòèôèöèðîâàíû ãåíû, îò-
âå÷àþùèå çà ñèíòåç îñíîâíûõ ìåòàáîëèòîâ ãðèáîâ ðîäà
Trichoderma. Ïîëó÷åíû ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûå
øòàììû ñ óëó÷øåííûìè öåëåâûìè ñâîéñòâàìè.

Ïîêàçàíî, ÷òî àíòàãîíèñòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ãðèáîâ
îáóñëîâëåíà èõ ìèêîïàðàçèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, íàëè-
÷èåì àíòèáèîòèêîâ è ñïîñîáíîñòüþ âûòåñíÿòü ôèòîïà-
òîãåííûå ãðèáû â ñðåäå îáèòàíèÿ. Êðîìå òîãî, ãðèáû ðîäà
Trichoderma îáëàäàþò ðîñòñòèìóëèðóþùåé àêòèâíîñòüþ.

Âïåðâûå ïðåïàðàò íà îñíîâå T. harzianum áûë ïðè-
ìåíåí îêîëî òðèäöàòè ëåò íàçàä äëÿ áîðüáû ñ êîðíå-
âûìè ãíèëÿìè îâîùíûõ êóëüòóð. Çàòåì âî Ôðàíöèè áûë
çàïàòåíòîâàí øòàìì T. viride äëÿ áîðüáû ñ ôóçàðèîçîì
êîëîñà çåðíîâûõ êóëüòóð. Ïðåïàðàòû íà îñíîâå ãðèáîâ
ðîäà Trichoderma ðàçðàáîòàíû è ïðèìåíÿþòñÿ â Ðîññèè
(òðèõîäåðìèíû), âî Ôðàíöèè (Ôèîð-II), â ÑØÀ (Ò-
22), â Èçðàèëå (Òðèõîäåêñ) è äðóãèõ ñòðàíàõ.

Ïåðâûå ïðåïàðàòû äëÿ êîììåð÷åñêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ èçãîòàâëèâàëè íà òâåðäîì íîñèòåëå- òîðôå,
ñîëîìå, çåðíå. Çàòåì áûëè ðàçðàáîòàíû ãëóáèííûå
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðåïàðàòîâ. Òàêàÿ òåõíîëî-
ãèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðåïàðàòà Ìèêîôóíãèöèäà íà îñ-
íîâå T.viride áûëà ðàçðàáîòàíà â íàøåì èíñòèòóòå.
Ïðåïàðàò ïðîøåë øèðîêèå èñïûòàíèÿ â ðàçíûõ ðåãè-
îíàõ Ðîññèè äëÿ áîðüáû ñ áîëåçíûìè çåðíîâûõ è îâîù-
íûõ êóëüòóð, à òàêæå ïðîòèâ ñåðîé ãíèëè ñàäîâîé çåì-
ëÿíèêè è âîçáóäèòåëåé ãíèåíèÿ ñòîëîâîãî âèíîãðàäà
ïðè õðàíåíèè. Ïðåïàðàò çàïàòåíòîâàí è çàÿâëåí äëÿ
ðåãèñòðàöèè â Ãîñõèìêîìèññèè.

Ïåðñïåêòèâíîñòü ãðèáîâ ðîäà Trichoderma çàêëþ-
÷àåòñÿ â áîëåå ïîëíîì èñïîëüçîâàíèè åãî óíèêàëüíûõ
áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ýòî ðàçðàáîòêà íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ áèîïðåïàðàòîâ íà îñíîâå ìåòàáîëèòîâ äëÿ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà è ìåäèöèíû. Èñïîëüçîâàíèå ãåíîâ äëÿ
ñîçäàíèÿ ðåêîìáèíàíòíûõ ïðîäóöåíòîâ áèîïðåïàðà-
òîâ è òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé, çàùèùàþùèõ ñåáÿ îò
áîëåçíåé è ñòèìóëèðóþùèõ ñâîé ðîñò.

ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ
ÄËß ÏÐÎÔÈËÀÊÒÈÊÈ È ËÅ×ÅÍÈß ÄÅÐÌÀÒÎÌÈÊÎÇÎÂ

Êîëîìèåö Í. Ý., Ìàëüöåâà Î. À., Äìèòðóê Ñ. Å.
Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò

634034, Òîìñê, Ìîñêîâñêèé òðàêò 2/7

Ãðèáêîâûå çàáîëåâàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííûõ. Òîëüêî â Ðîññèè 10 ìëí. ÷åëî-
âåê ñòðàäàþò òàêîé ðàçíîâèäíîñòüþ ãðèáêîâûõ çàáî-

ëåâàíèé êàê ìèêîçû ñòîï, è íåëüçÿ íå îòìåòèòü, ÷òî
ýòî î÷åíü äåÿòåëüíàÿ êàòåãîðèÿ ëþäåé, âåäóùèõ àê-
òèâíûé îáðàç æèçíè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü íå ìîæåò íå
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ñïîñîáñòâîâàòü äàëüíåéøåìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ãðèá-
êîâîé èíôåêöèè. Ê òîìó æå ìèêîçû ñòîï è íîãòåé
ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ïðîáëåìîé êîñìåòè÷åñêîé: î÷åíü
÷àñòî îíè ñîïðîâîæäàþòñÿ áîëåâûìè îùóùåíèÿìè,
äèñêîìôîðòîì ïðè õîäüáå, îñëîæíÿþòñÿ àëëåðãè÷åñ-
êèìè ïðîöåññàìè, ïðèñîåäèíåíèåì âòîðè÷íîé èíôåê-
öèè, à ïðè îáîñòðåíèè ïðîöåññà ïðèâîäÿò ê äëèòåëü-
íîé ïîòåðå òðóäîñïîñîáíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà ìèêîòè÷åñêèõ ïîðàæå-
íèé ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ îáùåé ìåäèöèíñêîé, ñîöèàëü-
íîé, êîñìåòè÷åñêîé ïðîáëåìû, îò ðåøåíèÿ êîòîðîé
çàâèñèò çäîðîâüå îãðîìíîãî ÷èñëà íàñåëåíèÿ.

Ôàðìàöåâòè÷åñêèé ðûíîê ïðèìåíÿåìûõ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ àíòèãðèáêîâûõ ñðåäñòâ ïî÷òè ïîëíîñòüþ
ïðåäñòàâëåí ïðîäóêòàìè õèìè÷åñêîãî è ïðèðîäíîãî
ñèíòåçà, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû èíäèâèäóàëüíàÿ íå-
ïåðåíîñèìîñòü, ïðîòèâîïîêàçàíèÿ, ïîáî÷íûå ÿâëå-
íèÿ, âûñîêàÿ öåíà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà âîîðóæåíèè
äåðìàòîëîãîâ èìååòñÿ äîñòàòî÷íî øèðîêèé âûáîð
ñðåäñòâ äëÿ ëå÷åíèÿ ãðèáêîâûõ ïîðàæåíèé êîæè è åå
ïðèäàòêîâ (îêîëî 50 íàèìåíîâàíèé), íî äàæå òàêèå
øèðîêî ðàçðåêëàìèðîâàííûå ïðåïàðàòû, êàê íèçî-
ðàë, ëàìèçèë è äð. íå ëèøåíû óêàçàííûõ íåäîñòàò-
êîâ, à äëÿ ïðîÿâëåíèÿ âûðàæåííîãî òåðàïåâòè÷åñêî-
ãî äåéñòâèÿ òðåáóåòñÿ íå ìåíåå 3 ìåñÿöåâ. Íî ñàìîå
ãëàâíîå, ÷òî âñëåäñòâèå âûñîêîé öåíû îíè ìàëî äîñ-
òóïíû â Ðîññèè îñíîâíûì ñîöèàëüíûì ãðóïïàì, ñòðà-
äàþùèì ãðèáêîâûìè çàáîëåâàíèÿìè.

Ê ñîæàëåíèþ, ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ñïå-
öèàëèñòîâ- ìèêîëîãîâ ñëîæèëîñü äîñòàòî÷íî ïðî÷íîå
óáåæäåíèå î òîì, ÷òî â ëå÷åíèè ìèêîçîâ ïðèðîäíûå
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà íå ýôôåêòèâíû. Äàí-
íîå çàêëþ÷åíèå, óñïåøíûé îïûò íàðîäíîé ìåäèöè-

íû è ïîñëóæèëè îñíîâàíèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìï-
ëåêñíûõ èññëåäîâàíèé, ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ îòâåòîâ
íà ìíîãèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ôèòîòåðàïèåé ãðèá-
êîâîé ïàòîëîãèè.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè îêîëî 229
ðàñòåíèé ôëîðû Ñèáèðè. Ñ öåëüþ îöåíêè àíòèãðèá-
êîâîé àêòèâíîñòè èç íèõ áûëè ïîëó÷åíû ñóììàðíûå
êîìïëåêñû ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ýêñòðàãåí-
òîâ, òàêèõ êàê ýòèëîâûé ñïèðò ðàçëè÷íîé êîíöåíòðà-
öèè, îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè, âîäà. Àíòèãðèáêî-
âûå ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ ýêñòðàêòîâ îïðåäåëÿëè in
vitro ïî ìåòîäèêå Ñ. À. Âè÷êàíîâîé. Â êà÷åñòâå òåñò-
êóëüòóð èñïîëüçîâàëè øòàììû Aspergillus niger 163/
3685, Candida albicans 4337, Trichophyton rubrum — 248/
700, Trichophyton mentagrophytes var. interdigitale ÂÊÏÃ -
268, Microsporum canis- ÂÊÏÃ -326/ 316.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü èíãè-
áèöèè 1,9-31,3 ìêã/ìë, â îòíîùåíèè ïîâåðõíîñòíûõ
äåðìàòîôèòîâ (Trichophyton mentagrophytes, Tri-
chophyton rubrum, Microsporum canis) íàõîäÿùèéñÿ íà
óðîâíå ïðåïàðàòîâ ñðàâíåíèÿ (íèñòàòèí, ãðèçåî-
ôóëüâèí, ñàíãâèðèòðèí) ïîêàçàëè âîäíûå, âîäíî-
ñïèðòîâûå, óêñóñíûå ýêñòðàêòû èç òðàâû ÷åðíîãî-
ëîâêè îáûêíîâåííîé, ÷èñòîòåëà, òìèíà, äåâÿñèëà
âûñîêîãî, ÿñíîòêè áåëîé, ëèõíèñà õàëöåäîíñêîãî,
ðàñòåíèé ðîäà õâîù è òðàâû ðÿñêè ìàëîé, òîðôà è
ñàïðîïåëåé.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ôèòîòåðàïèÿ âïîëíå ýô-
ôåêòèâíî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê àëüòåðíàòèâ-
íûé ìåòîä ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ íà÷àëüíûõ ñòà-
äèé òðèõîôèòèè è ìèêðîñïîðèè.

ÃÐÈÁÍÛÅ ÏÎËÈÑÀÕÀÐÈÄÛ Â ÇÀÙÈÒÅ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Êîøåâñêèé È. È., Ãîðîâîé Ë. Ô., Òåñëþê Â. Í., Ðåäüêî Â. Â.

Íàöèîíàëüíûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò Óêðàèíû
Èíñòèòóò êëåòî÷íîé áèîëîãèè è ãåíåòè÷åñêîé èíæåíåðèè ÍÀÍ Óêðàèíû

Óêðàèíà, 03143, Êèåâ, óë. Çàáîëîòíîãî, ä. 148

Èíòåíñèâíîå âåäåíèå ðàñòåíèåâîäñòâà òðåáóåò îáÿ-
çàòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé îò
ïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ, ïðåæäå âñåãî îò ïàðàçèòíûõ
ãðèáîâ, ïîòåðè óðîæàÿ îò êîòîðûõ ìîãóò ñîñòàâëÿòü
äî 30%. Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ õèìè÷åñêèõ ïåñòè-
öèäîâ è â òîì ÷èñëå ôóíãèöèäîâ, èìååò îãðîìíûå
ìàñøòàáû. Ýòî îáîñòðèëî ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû,
òàê êàê õèìè÷åñêèå ïðåïàðàòû ÿâëÿþòñÿ âûñîêî òîê-
ñè÷íûìè âåùåñòâàìè è, íàêàïëèâàÿñü â ïî÷âå, îíè â
ïîâûøåííûõ äîçàõ ïîñòóïàþò â ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, à
òàêæå íåãàòèâíî âëèÿþò íà ìíîãèå îðãàíèçìû àãðî-
áèîöåíîçîâ è âîäîåìîâ. Ïîýòîìó â ìèðå ïðîáëåìà ñî-
çäàíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ïåñòèöèäîâ ÿâëÿåòñÿ
î÷åíü àêòóàëüíîé.

Ñòðàòåãèÿ ñîçäàíèÿ õèìè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ íà-
ïðàâëåíà íà ðàçðàáîòêó ïðåïàðàòîâ, òîêñè÷íûõ äëÿ
ïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ. Àëüòåðíàòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ,
êîòîðîé ïðèäåðæèâàëèñü ìû, íàïðàâëåíà íà óñèëå-
íèå èììóííîãî îòâåòà ðàñòåíèÿ, çà ñ÷åò ÷åãî îíî ñïî-
ñîáíî ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîòèâîñòîÿòü ïàòîãåíàì. Èç-
âåñòíî, ÷òî ãðèáíûå è áàêòåðèàëüíûå ïîëèñàõàðèäû

ñïîñîáíû èíäóöèðîâàòü ó ðàñòåíèé ïîâûøåííûé
ñèíòåç ãëþêàíàç è õèòèíàç, êîòîðûå íàäåæíî çàùè-
ùàþò èõ îò ãðèáíûõ èíôåêöèé. Ó÷èòûâàÿ ýòî íàìè
áûë ðàçðàáîòàí áèîôóíãèöèä íà îñíîâå ïîëèñàõàðè-
äîâ êëåòî÷íîé ñòåíêè âûñøèõ áàçèäèîìèöåòîâ. Ýòîò
ïðåïàðàò ïîëó÷èë íàçâàíèå Ìèêîñàí. Îí èìååò äâå
ôîðìû Ìèêîñàí-Í äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñå-
ìÿí è Ìèêîñàí-Â äëÿ îáðàáîòêè ðàñòåíèé â ïåðèîä
âåãåòàöèè.

Áèîôóíãèöèä Ìèêîñàí ïðîøåë øèðîêóþ ïðîãðàì-
ìó ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ èñïûòàíèé íà îñíîâíûõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóðàõ â ðàçíûõ ýêîëîãî-
êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ Óêðàèíû. Îñíîâíîé îáúåì ðàáîò
âûïîëíåí â Íàöèîíàëüíîì àãðàðíîì óíèâåðñèòåòå
Óêðàèíû. Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, Ìèêîñàí ýô-
ôåêòèâíî ðàáîòàåò ïðîòèâ âñåõ îñíîâíûõ ãðóïï ôèòî-
ïàòîãåííûõ ãðèáîâ: ðàçíûå âèäû ãîëîâíè, ðæàâ÷èíû,
ìó÷íèñòîé ðîñû, ïåðîíîñïîðû è äð. Êðîìå òîãî, ïðè
îáðàáîòêå ñåìÿí ïðåïàðàò ýôôåêòèâåí ïðîòèâ êîðíå-
âûõ ãíèëåé. Â ýòîì ñëó÷àå äåéñòâèå ïðåïàðàòà îñíîâà-
íî íå òîëüêî íà ìåõàíèçìå èììóíèçàöèè ðàñòåíèé,
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íî è íà ñòèìóëèðîâàíèè ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû,
ïðåæäå âñåãî àêòèíîìèöåòîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ àí-
òàãîíèñòàìè ôóçàðèåâûõ ãðèáîâ êîðíåâûõ ãíèëåé.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì
(óñòîé÷èâîñòü ê ïàòîãåííûì ãðèáàì, ýíåðãèÿ ïðîðàñ-
òàíèÿ, ïîëåâàÿ âñõîæåñòü, áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè ðàñòåíèé, óñòîé÷èâîñòü ê êëèìàòè÷åñêèì ôàêòî-
ðàì, êà÷åñòâî çåðíà, óðîæàéíîñòü) íà ìíîãèõ êóëü-

òóðàõ (ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü, ãîðîõ, ñàõàðíàÿ ñâåêëà, ñîÿ,
êóêóðóçà è äð.) ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïî ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðåïàðàò Ìèêîñàí íå óñòóïàåò ëó÷øèì õèìè-
÷åñêèì ôóíãèöèäàì, íî íå îáëàäàåò òîêñè÷íîñòüþ è
çíà÷èòåëüíî äåøåâëå. Ýòî ãîâîðèò î ïåðñïåêòèâíîñòè
òàêîãî íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé è ïîçâîëÿåò ñîçäàòü
íîâóþ áèîòåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ
ïðåïàðàòîâ èç áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ.

ÔÓÍÃÈÖÈÄÛ ÄËß ÏÐÎÒÐÀÂËÈÂÀÍÈß ÑÅÌßÍ È ÎÏÐÛÑÊÈÂÀÍÈß
ÏÎÑÅÂÎÂ ËÜÍÀ-ÄÎËÃÓÍÖÀ

Êóäðÿâöåâ Í. À., Çàéöåâà Ë. À., Äìèòðèåâ À. À.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ëüíà

Òîðæîê

Ïðè âîçäåëûâàíèè ëüíà îñíîâíóþ ôóíãèöèäíóþ
ðîëü ïðàêòè÷åñêè èãðàþò ïðîòðàâèòåëè ñåìÿí, èç êî-
òîðûõ, êëàññèôèöèðóåìûõ, êàê ôóíãèöèäû, â «Ãîñó-
äàðñòâåííîì êàòàëîãå ïåñòèöèäîâ è àãðîõèìèêàòîâ,
ðàçðåøåííûõ ê ïðèìåíåíèþ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè â 2001 ãîäó» — çàðåãèñòðèðîâàíû 10
ïðåïàðàòîâ: (1) ÒÌÒÄ — ñìà÷èâàþùèéñÿ ïîðîøîê
— èñïûòàí ìíîãî ëåò íàçàä ïðîòèâ ïàòîãåííûõ ãðè-
áîâ, âûçûâàþùèõ àíòðàêíîç ëüíà (Colletotrichum lini
M. et B.), ôóçàðèîç (ïîáóðåíèå — Fusarium avenaceum
(Fr.) Sacc.), ïîëèñïîðîç (àóðåîáàçèäèîç —
Aureobasidium pullulans (dBy.) Arn.), àñêîõèòîç (Ascochita
linicola Naum. et Wass.), ïëåñåíü è ãíèëü ñåìÿí (àëüòåð-
íàðèîç — Alternaria lini Dey. è äðóãèå âèäû). (2) ÒÌÒÄ
— âîäîñóñïåíçèîííûé êîíöåíòðàò — íîâàÿ ïðåïàðà-
òèâíàÿ ôîðìà òîãî æå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà. (3)
Âèòàâàêñ 200 — ñìà÷èâàþùèéñÿ ïîðîøîê, (4) Âèòà-
âàêñ 200 ÔÔ — âîäîñóñïåíçèîííûé êîíöåíòðàò, (5)
Êåìèêàð-Ò — âîäîñóñïåíçèîííûé êîíöåíòðàò, (6)
Ôåíîðàì — ñìà÷èâàþùèéñÿ ïîðîøîê, (7) Ôåíîðàì
ñóïåð — ñìà÷èâàþùèéñÿ ïîðîøîê — êîìáèíàöèè
ÒÌÒÄ ñ ñèñòåìíûì ôóíãèöèäîì êàðáîêñèí, ïîêà-
çàâøèå â èññëåäîâàíèÿõ ÂÍÈÈË áîëåå âûñîêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûì ïðîòðà-
âèòåëåì — ÒÌÒÄ, ïðîòèâ ãðèáíîé èíôåêöèè (â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû ïðåèìóùåñòâåííî ïðîÿâëÿëèñü Ñ.lini (âû-
çûâàþùèé àíòðàêíîç) è Ozonium vinogradovi Kudr. (îçî-
íèîç — êðàï÷àòîñòü). Ðàçëè÷èÿ â ïîêàçàòåëÿõ áèîëî-

ãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè íîâûõ è ñòàðîãî ïðåïàðàòîâ
ïðîòèâ íàçâàííûõ ïàòîãåíîâ äîñòèãàëè 30%. (8) Ðàê-
ñèë — ñìà÷èâàþùèéñÿ ïîðîøîê è (9) Ðàêñèë — ñóñ-
ïåíçèîííûé êîíöåíòðàò, ñîäåðæàùèå â êà÷åñòâå ä. â.
òåáóêîíàçîë, (10) Âèíöèò — ñóñïåíçèîííûé êîíöåí-
òðàò (ä. â. — êîìáèíàöèÿ ôëóòðèàôîë+òèàáåíäàçîë)
— åùå áîëåå íàäåæíî çàùèùàþò ëåí îò ãðèáíûõ ïà-
òîãåíîâ. Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïîñëåäíèõ òðåõ
ïðåïàðàòîâ ïðîòèâ àíòðàêíîçà è êðàï÷àòîñòè ëüíà
èíîãäà ïðåâûøàëà 90%.

Ôóíãèöèäû ïðèìåíÿþòñÿ â ëüíîâîäñòâå íå òîëüêî
äëÿ ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí, íî è äëÿ îïðûñêèâàíèÿ
ïîñåâîâ. Ê òàêîìó ïðèìåíåíèþ «Ãîñ. êàòàëîãîì…» ðàç-
ðåøåíû íà êóëüòóðå ëüíà-äîëãóíöà 3 ïðåïàðàòà: (1)
Îêñèõëîðèä ìåäè — ñìà÷èâàþùèéñÿ ïîðîøîê — ïðî-
òèâ âîçáóäèòåëåé àíòðàêíîçà è ôóçàðèîçà ëüíà, (2)
Àáèãà-Ïèê — âîäíàÿ ñóñïåíçèÿ — àíàëîã ïðåäûäó-
ùåãî ñðåäñòâà ïî ä. â. (ìåäè õëîðîêèñü). (3) Ôóíäàçîë
— ñìà÷èâàþùèéñÿ ïîðîùîê (ä. â. — áåíîìèë) — çàðå-
ãèñòðèðîâàí ïðîòèâ àíòðàêíîçà è ïàñìî (ñåïòîðèîçà
— Septoria linicola (Speg.) Gar.). Ýòîò ïðåïàðàò îáåñïå-
÷èë â îïûòàõ ÂÍÈÈË ïîñëåäíèõ ëåò ýôôåêòèâíîñòü
áîëåå 50% ïðîòèâ ïàòîãåíîâ, âûçûâàþùèõ âûøåíàç-
âàííûå áîëåçíè.

Â 1996-1998 ãã. íà ëüíå-äîëãóíöå èçó÷àëñÿ ñèñòåì-
íûé ôóíãèöèä Òèëò (ä. â. — ïðîïèêîíàçîë), ïîêàçàâ-
øèé áèîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâ âîçáóäè-
òåëÿ ïàñìî — 80% è ïîëèñïîðîçà — 87%.

ØÒÀÌÌ BACILLUS SUBTILIS, ÎÁËÀÄÀÞÙÈÉ ÔÓÍÃÈÖÈÄÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜÞ

Êóçèí À. È., Ãàâðþøêèí À. Â.,1 Êèðè÷åíêî Ï. Ì.,2 Êóçíåöîâà Í. È.,
Íèêîëàåíêî Ì. À., Ñìèðíîâà Ò. À., Øàãîâ Å. Ì., Øàìøèíà Ò. Í.,

Àçèçáåêÿí Ð. Ð.

Ôåäåðàëüíîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå ÃîñÍÈÈãåíåòèêà
113545, Ìîñêâà

1Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íûé öåíòð ïðèêëàäíîé ìèêðîáèîëîãèè
142279, Îáîëåíñê, Ìîñêîâñêîé îáëàñòè

2Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ çàùèòû ðàñòåíèé
189620, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

 Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå çàáîëåâàíèé çåðíîâûõ
êóëüòóð, âûçûâàåìûõ ôèòîïàòîãåííûìè ãðèáàìè, íà-
íîñèò çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá ñåëüñêî-
ìó õîçÿéñòâó. Ðàçâèòèå ãðèáíûõ áîëåçíåé ïðèâîäèò ê

ñíèæåíèþ óðîæàÿ, à òàêæå ê çàãðÿçíåíèþ çåðíà âû-
ñîêîòîêñè÷íûìè âåùåñòâàìè — ìèêîòîêñèíàìè, ÷òî
çíà÷èòåëüíî óõóäøàåò ïîòðåáèòåëüñêèå êà÷åñòâà çåð-
íà, åãî ïîëíîöåííîñòü è áåçîïàñíîñòü äëÿ òåïëîêðîâ-
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íûõ. Ê íàèáîëåå îïàñíûì ãðèáíûì áîëåçíÿì çåðíî-
âûõ êóëüòóð îòíîñÿòñÿ ôóçàðèîçû, âîçáóäèòåëÿìè êî-
òîðûõ ÿâëÿþòñÿ ãðèáû ðîäà Fusarium — Fusarium
graminearum, Fusarium nivalae, Fusarium avenaceum. Ïî-
òåðè óðîæàÿ îò ôóçàðèîçà äîñòèãàþò 30%.

 Ìåòîäû áîðüáû ñ ãðèáíûìè çàáîëåâàíèÿìè çåð-
íîâûõ êóëüòóð îñíîâàíû, ãëàâíûì îáðàçîì, íà èñ-
ïîëüçîâàíèè õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ òîêñè÷íûõ äëÿ òåïëîêðîâíûõ. Â ïîñëåäíèå ãîäû
áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàçâèòèþ ýêîëîãè÷åñêè
áåçîïàñíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ áîðüáû ñ çàáîëå-
âàíèÿìè ðàñòåíèé, îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè
ìèêðîîðãàíèçìîâ-àíòàãîíèñòîâ.

 Íåêîòîðûå âèäû ñïîðîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé îá-
ëàäàþò àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ïðîòèâ ôè-
òîïàòîãåííûõ ãðèáîâ. Ïîýòîìó àíòàãîíèñòû èç ðîäà
Bacillus ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ äëÿ ðàç-
ðàáîòêè íà èõ îñíîâå áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ äëÿ
çàùèòû ðàñòåíèé îò ãðèáíûõ áîëåçíåé.

 Âûäåëåííûé íàìè èç ïî÷âû ñïîðîîáðàçóþùèé
øòàìì ïî äàííûì ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè è ôèçèî-

ëîãî-áèîõèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì èäåíòèôèöèðîâàí êàê
Bacillus subtilis. Øòàìì îáëàäàåò âûðàæåííîé àíòàãî-
íèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ïðîòèâ ôèòîïàòîãåííûõ
ãðèáîâ, â ÷àñòíîñòè, ãðèáîâ ðîäà Fusarium. Ïîäîáðà-
íû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ øòàììà
äëÿ ìàêñèìàëüíîãî ñèíòåçà ôóíãèöèäíîãî ôàêòîðà.
Ïîêàçàíî, ÷òî ôóíãèöèäíûé ôàêòîð øòàììà ëîêàëè-
çîâàí â íàäîñàäêå êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè, òåðìî-
óñòîé÷èâ è îáëàäàåò ðåçèñòåíòíîñòüþ ê ïðîòåîëèòè-
÷åñêèì ôåðìåíòàì. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà âûäåëåíèÿ
è ÷àñòè÷íîé î÷èñòêè ôóíãèöèäíîãî ôàêòîðà. Ìåòî-
äîì ýëåêòðîîðèåíòàöèîííîé ñïåêòðîñêîïèè èññëåäî-
âàíî òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå ôóíãèöèäíîãî ôàêòîðà
øòàììà íà áàðüåðíûå ñâîéñòâà ïëàçìàòè÷åñêîé ìåì-
áðàíû êëåòîê ãðèáîâ.

Ïðîâåäåííûå â 2000-2001 ãîäó â Ñåâåðíîé Îñåòèè
ìåëêî-äåëÿíî÷íûå èñïûòàíèÿ øòàììà Bacillus subtilis
ïðîòèâ ôóçàðèîçà îçèìîé ïøåíèöû ïîêàçàëè, ÷òî ïî
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè øòàìì íå óñòóïàåò õèìè-
÷åñêîìó ïðåïàðàòó «Ôîëèêóð».

ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÏÎÄÀÂËÅÍÈß TILLETIA CARIES — ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËß
ÒÂÅÐÄÎÉ ÃÎËÎÂÍÈ ÏØÅÍÈÖÛ, ÀÝÐÎÁÍÛÌÈ ÑÏÎÐÎÎÁÐÀÇÓÞÙÈÌÈ ÁÀÊÒÅÐÈßÌÈ

Êóçüìèíà Ë. Þ., Ëîãèíîâ Î. Í., Ñâåøíèêîâà Å. Â.,

Èñàåâ Ð. Ô., Ìåëåíòüåâ À. È.
Èíñòèòóò áèîëîãèè Óôèìñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ

450054, Óôà, ïðîñïåêò Îêòÿáðÿ, ä. 69

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ðÿäå çåðíîñåþùèõ ðàéîíîâ
ñòðàíû îòìå÷àåòñÿ âîçíèêíîâåíèå ìèêðîýïèôèòîòèé
òâåðäîé ãîëîâíè (âîçáóäèòåëü áîëåçíè — ãðèá Tilletia
caries (DC.) Tul. Sin.). Ïîòåðè óðîæàÿ ÿðîâîé ïøåíè-
öû ïðè ýòîì äîñòèãàþò 10-15%. Ïîðàæåíèþ ïøåíè-
öû òâåðäîé ãîëîâíåé ñïîñîáñòâóþò èñïîëüçîâàíèå
ñåìÿí íèçêîãî êà÷åñòâà — èíôèöèðîâàííûõ òåëèîñ-
ïîðàìè ïàòîãåíà, íàëè÷èå èíôåêöèîííîãî íà÷àëà â
ïî÷âå íà îòìåðøèõ îñòàòêàõ ïîðàæåííûõ ðàñòåíèé,
à òàêæå íåáëàãîïðèÿòíûå àãðîêëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ, ñêëàäûâàþùèåñÿ â ïåðèîä îò ïðîðàñòàíèÿ ñå-
ìÿí äî ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ. Èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñ-
êèõ ïåñòèöèäîâ — ïðîòðàâèòåëåé, íå âñåãäà îêàçû-
âàåòñÿ ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì çàùèòû. Âìåñòå ñ òåì,
àêòóàëüíîé çàäà÷åé çåìëåäåëèÿ, íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü, ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùè-
òû ðàñòåíèé ê áèîëîãè÷åñêèì ìåòîäàì, îäíèì èç êî-
òîðûõ ìîæåò áûòü ïðåäïîñåâíàÿ èíîêóëÿöèÿ ñåìÿí
ìèêðîîðãàíèçìàìè, ïîäàâëÿþùèìè ðàçâèòèå ôèòî-
ïàòîãåíîâ. Äëÿ ýòèõ öåëåé, ñðåäè áàêòåðèé, ÷àñòî èñ-
ïîëüçóþòñÿ àýðîáíûå ñïîðîîáðàçóþùèå áàêòåðèè
ðîäà Bacillus Cohn, ó êîòîðûõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíå-
íî ÿâëåíèå àíòàãîíèçìà êî ìíîãèì ôèòîïàòîãåííûì
ãðèáàì.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à, îöå-
íèòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ áèîïðåïàðàòîâ íà îñ-
íîâå áàöèëë-àíòàãîíèñòîâ äëÿ ïîäàâëåíèÿ òâåðäîé
ãîëîâíè ÿðîâîé ïøåíèöû.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ñëóæèëà ÿðîâàÿ ïøåíèöà
Triticum aestivum L., âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà Æíèöà. Â

êà÷åñòâå èíîêóëÿíòîâ èñïîëüçîâàëè øòàììû Bacillus
sp. 739 (ÂÍÈÈÑÕÌ-132), — îñíîâà áèîïðåïàðàòà
Áàöèñïåöèí ÁÌ, B.subtilis ÈÁ-15 àíòàãîíèñò øèðîêî-
ãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ èç êîëëåêöèè Èíñòèòóòà áèîëî-
ãèè ÓÍÖ ÐÀÍ, êîììåð÷åñêèé áèîïðåïàðàò Ôèòîñïî-
ðèí, íà îñíîâå øòàììà B.subtilis 26Ä (ÂÍÈÈÑÕÌ-
128). Äëÿ ñðàâíåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿëè õè-
ìè÷åñêèé ïðîòðàâèòåëü Äèâåäåíò. Ñåìåíà ïøåíèöû
ïåðåä îïûòîì çàðàæàëè òåëèîñïîðàìè Tilletia caries èç
ðàñ÷åòà 1-2 ã ñïîð íà 1 êã çåðíà, à çàòåì èíîêóëèðîâà-
ëè êóëüòóðàìè áàöèëë â äîçå 104-106 ÊÎÅ/ã.

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí áèîïðåïàðàòàìè
âûçâàëà óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïðîÿâèâøèõñÿ âñõîäîâ íà
17-35% è ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê ïîðà-
æåíèþ òâåðäîé ãîëîâíåé â öåëîì. Òàê, èíîêóëÿöèÿ
ñåìÿí øòàììîì B.subtilis ÈÁ-15 îáóñëîâèëà ñíèæåíèå
ïðîÿâëåíèÿ òâåðäîé ãîëîâíè íà 82,5%, à îáðàáîòêà
êîììåð÷åñêèì ïðåïàðàòîì Ôèòîñïîðèí — íà 70,3%.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïðîòðàâëèâàíèè ñåìÿí õè-
ìè÷åñêèì ïåñòèöèäîì Äèâåäåíò ïðîèçîøëî ïîëíîå
ïîäàâëåíèå áîëåçíè, îäíàêî îáíàðóæèëîñü ñèëüíîå
ôèòîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå íà ðàñòåíèÿ, êîòîðîå âû-
ðàçèëîñü â ïðîÿâëåíèè ïóñòîêîëîñèöû è ñíèæåíèè
÷èñëà çåðåí â ãëàâíîì êîëîñå íà 44%. Íàîáîðîò, ïðè
èñïîëüçîâàíèè áèîïðåïàðàòîâ îòìå÷àëîñü óëó÷øåíèå
ïîêàçàòåëåé ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì â áîðüáå
ñ âîçáóäèòåëåì òâåðäîé ãîëîâíè çëàêîâ ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå áàöèëë-àíòàãî-
íèñòîâ.
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ÍÎÂÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÏÐÎÒÈÂÎÏËÅÑÍÅÂÎÉ ÇÀÙÈÒÛ
ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÏÈÙÅÂÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ

Êóçíåöîâà Ë. Ñ.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèêëàäíîé áèîòåõíîëîãèè

109316, Ìîñêâà, óë. Òàëàëèõèíà, ä. 33

Èíòåðåñ ê ïðîòèâîïëåñíåâîé çàùèòå ïîâåðõíîñòè
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ïîñòîÿííî óñèëèâàåòñÿ. Ñëåäñòâè-
åì áîëüøîé óñòîé÷èâîñòè ïëåñíåâûõ ãðèáîâ ê òðàäè-
öèîííî èñïîëüçóåìûì ïèùåâûì êîíñåðâàíòàì ÿâëÿ-
åòñÿ íå òîëüêî ñóùåñòâåííûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá.
Êîíòàìèíèðóþùèå ìèêðîîðãàíèçìû óõóäøàþò òîâàð-
íûé âèä ïðîäóêöèè, ñíèæàþò å¸ âêóñîâûå êà÷åñòâà
è, â ñâÿçè ñî ñïîñîáíîñòüþ ïðîäóöèðîâàòü ðàçíîîá-
ðàçíûå òîêñèíû, âûçûâàþò ïèùåâûå îòðàâëåíèÿ,
äèñáàêòåðèîçû, àëëåðãè÷åñêèå ðåàêöèè, íàðóøåíèå
îáìåíà âåùåñòâ ó ëþäåé.

Â ïðåäñòàâëåííîì ñîîáùåíèè ðàññìàòðèâàþòñÿ
íàó÷íûå è ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ êàê òðà-
äèöèîííûõ, ïðèðîäíûõ, òàê è íîâûõ êîíñåðâèðóþ-
ùèõ äîáàâîê äëÿ çàùèòû ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ îò íåæå-
ëàòåëüíîé ìèêðîôëîðû â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, õðà-
íåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè è ðåàëèçàöèè. Ïîñêîëüêó
ëþáîé êîíñåðâàíò ýôôåêòèâåí òîëüêî ïðîòèâ îïðå-
äåëåííîé ÷àñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, ðàçðàáîòàíû ñïå-
öèàëüíûå ïîëèôóíêöèîíàëüíûå êîìïëåêñû àíòèìèê-
ðîáíûõ äîáàâîê, ñïîñîáíûå öåëåíàïðàâëåííî ïðåïÿò-
ñòâîâàòü ðîñòó ïðîäóöåíòîâ ìèêîòîêñèíîâ è ñîõðàíÿòü
âûñîêîå êà÷åñòâî ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ðàçðàáîòêà ïî-
ëèôóíêöèîíàëüíûõ àíòèìèêðîáíûõ êîìïëåêñîâ îñó-
ùåñòâëÿëàñü êàê ñ ó÷åòîì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ìîëåêóë êîíñåðâèðóþùèõ äîáàâîê, òàê è ñ ó÷åòîì ìå-
õàíèçìîâ àäàïòàöèè ïëåñíåâûõ ãðèáîâ ê ýòèì ñîåäè-
íåíèÿì. Ðàçðàáîòàí ðÿä èíòåðåñíûõ ðåöåïòóð àíòèìèê-
ðîáíûõ ñîñòàâîâ, êîòîðûå íàøëè øèðîêîå ïðàêòè-
÷åñêîå ïðèìåíåíèå äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé çàùèòû
ïîâåðõíîñòè öåëîãî ðÿäà ìÿñíûõ è ìîëî÷íûõ ïðîäóê-
òîâ ïèòàíèÿ.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî áèîëîãè÷åñêèé ñïåêòð ïðèìå-
íèìîñòè ìíîãèõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ïèùåâîé

ïðîìûøëåííîñòè îãðàíè÷åí, ïðåäëîæåíî òàêæå èñ-
ïîëüçîâàòü ñî÷åòàíèå êîìïëåêñà àíòèìèêðîáíûõ ìî-
ëåêóë ñ âûñîêîìîëåêóëÿðíûìè ñîåäèíåíèÿìè. Ýòîò
ïîäõîä îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû äëÿ ñíèæåíèÿ òîêñè÷-
íîñòè àíòèìèêðîáíûõ äîáàâîê è óâåëè÷åíèÿ äëèòåëü-
íîñòè èõ äåéñòâèÿ. Ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçóåìûõ êîíñåðâàíòîâ âçàè-
ìîäåéñòâîâàòü ñ ìàòåðèàëîì óïàêîâêè è èììîáèëè-
çîâûâàòüñÿ â í¸ì, ÷òî ïîçâîëÿåò íàä¸æíî çàùèòèòü
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ïðîäóêòà è íå ïðåïÿòñòâîâàòü
òðàäèöèîííûì ñïîñîáàì ïðîèçâîäñòâà ïèùè. Íàïðè-
ìåð, ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå àíòèìèêðîáíûå ñîñòà-
âû «Àëëþçèí» è «Àëëþöèä», ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
îáðàáîòêè ðàçëè÷íûõ êîëáàñíûõ îáîëî÷åê ñ öåëüþ
ïðåäóïðåæäåíèÿ ïëåñíåâåíèÿ è äðóãèõ âèäîâ ìèêðîá-
íîé ïîð÷è ïîâåðõíîñòè ñûðîêîï÷åíûõ, âàðåíîêîï÷å-
íûõ, ïîëóêîï÷åíûõ êîëáàñ, à òàêæå âàðåíûõ êîëáàñ,
âûðàáàòûâàåìûõ â áåëêîâûõ îáîëî÷êàõ ïî òðàäèöèîí-
íûì ðóññêèì òåõíîëîãèÿì.

Ñîõðàíåíèþ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ ñïîñîáñòâóåò òàêæå ñî÷åòàíèå ðàçðàáîòàííûõ
ñïîñîáîâ ëîêàëüíîé çàùèòû èõ ïîâåðõíîñòè ñ îáÿçà-
òåëüíûì êîìïëåêñîì ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ìåðîï-
ðèÿòèé ïðè ïðîèçâîäñòâå è õðàíåíèè. Äëÿ ýòîãî ðàç-
ðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ è ïðèìåíåíèÿ íîâûõ
äåçèíôèöèðóþùèõ ïðåïàðàòîâ — «Ïîëèñåïò-ÎÏ» è
«ÁÈÎÐ-1» â ïèùåâîì ïðîèçâîäñòâå.

Ðàçðàáîòàííûå ñðåäñòâà ïðîòèâîïëåñíåâîé çàùè-
òû ïîâåðõíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ âíåäðåíû â ïðî-
ìûøëåííîñòü è îòëè÷íî çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ êàê
íà ïðåäïðèÿòèÿõ, ïðîèçâîäÿùèõ ïðîäóêòû ïèòàíèÿ,
òàê è â ïðîäîâîëüñòâåííîé òîðãîâëå â ðàçëè÷íûõ êëè-
ìàòè÷åñêèõ çîíàõ Ðîññèè è ïðè ëþáûõ ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèÿõ.

ÏÐÅÏÀÐÀÒÛ ÐÈÇÎÏËÀÍ (ÏËÀÍÐÈÇ) È ÀÃÀÒ-25 Ê ÏÐÎÒÈÂ ÔÈÒÎÔÒÎÐÎÇÀ ÊÀÐÒÎÔÅËß

Êóçíåöîâà Ì. À., Ðîãîæèí À. Í., Ôèëèïïîâ À. Â.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèòîïàòîëîãèè (ÂÍÈÈÔ)

143050, Ìîñêîâñêàÿ îáë., Îäèíöîâñêèé ðàéîí, ï/î Áîëüøèå Âÿçåìû, ÂÍÈÈÔ

Ñïåöèàëèñòû ïî çàùèòå ðàñòåíèé ïðîÿâëÿþò áîëü-
øîé èíòåðåñ ê ðèçîñôåðíûì áàêòåðèÿì ðîäà
Pseudomonas. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïèñàíî ìíîãî èõ
øòàììîâ, îáëàäàþùèõ ñàìûìè ðàçíîîáðàçíûìè ìå-
õàíèçìàìè ïîäàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ôèòîïàòîãåííûõ ãðè-
áîâ, à òàêæå ñòèìóëÿöèè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé.

Âî ÂÍÈÈ ôèòîïàòîëîãèè áûëè ïðîâåäåíû ëàáî-
ðàòîðíûå è ïîëåâûå îïûòû ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ àíòè-
ôèòîôòîðîçíîé àêòèâíîñòè ïðåïàðàòîâ Ðèçîïëàí
(Ïëàíðèç) è Àãàò — 25 Ê.

Ðèçîïëàí ñîäåðæèò æèâûå êëåòêè áàêòåðèé
Pseudomonas fluorescens, øòàìì À-33 (Â — 3418), Àãàò-
25 Ê — èíàêòèâèðîâàííûå êëåòêè Pseudomonas
aurefaecens è öåëûé ðÿä ìèêðîýëåìåíòîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ëþáîãî ïðåïàðàòà â

çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò ñèëû åãî âîçäåéñòâèÿ
íà ïàòîãåíà â ïåðèîä ïðîðàñòàíèÿ ñïîð, çàðàæåíèÿ
ðàñòåíèé, ðîñòà ìèöåëèÿ âíóòðè òêàíåé è ñïîðîîáðà-
çîâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
Àãàò-25 Ê è Ðèçîïëàí îáëàäàþò ïðÿìîé àíòèôèòîô-
òîðîçíîé àêòèâíîñòüþ. Ðèçîïëàí â êîíöåíòðàöèè 108

è 109 êëåòîê/ìë èíãèáèðîâàë ïðîðàñòàíèå êîíèäèé
ãðèáà ñîîòâåòñòâåííî íà 75 è 95%, îêàçûâàë ñäåðæè-
âàþùåå âëèÿíèå íà ýòàïå çàðàæåíèÿ ëèñòüåâ è ñïîðî-
îáðàçîâàíèÿ. Â ñðåäíåì ïîðàæàåìîñòü ëèñòüåâ ñíèæà-
ëàñü íà 73%, ñïîðîîáðàçîâàíèå íà 49%. Â ïîëåâûõ îïû-
òàõ, ïðîâåäåííûõ â 1993è1995 ãã., â óñëîâèÿõ áëàãî-
ïðèÿòíûõ äëÿ ðàçâèòèÿ ôèòîôòîðîçà, Ðèçîïëàí äîñ-
òîâåðíî ñäåðæèâàë ðàçâèòèå áîëåçíè íà áîòâå è ïî-
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âûøàë óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 41
è 54 ö/ãà. Â 1994 ãîäó ïðè äåïðåññèè áîëåçíè, îáðàáîò-
êè Ðèçîïëàíîì òàêæå íåñêîëüêî ïîâûøàëè óðîæàé-
íîñòü êàðòîôåëÿ, ïî-âèäèìîìó, â ðåçóëüòàòå ðîñòðå-
ãóëÿòîðíîãî äåéñòâèÿ. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñòå-
íèÿ êàðòîôåëÿ, îáðàáîòàííûå Ðèçîïëàíîì â ïåðèîä
âåãåòàöèè, èìåëè äîñòîâåðíî áîëüøóþ âûñîòó ñòåá-
ëåé, ÷åì êîíòðîëüíûå (áåç îáðàáîòêè).

Ïðåïàðàò Àãàò-25 Ê â êîíöåíòðàöè100 ìêã/ìë ñíè-

æàë ïðîðàñòàíèå êîíèäèé ãðèáà íà 80%. Â ïîëåâûõ
îïûòàõ, ïðîâåäåííûõ â 1997 è 1998 ãã. Àãàò-25 Ê îáåñ-
ïå÷èâàë ïðèáàâêó óðîæàÿ íåçàâèñèìî îò óñëîâèé ñå-
çîíà ââèäó òîãî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî ïðÿìûì
ôóíãèöèäîì, à òàêæå ðîñòðåãóëÿòîðîì. Â 1997 ãîäó, â
óñëîâèÿõ äåïðåññèè ôèòîôòîðîçà, ïðèáàâêà óðîæàÿ
êàðòîôåëÿ îò ïðèìåíåíèÿ Àãàòà-25 Ê ñîñòàâèëà 20 ö/
ãà. Ïðè æåñòêîé ýïèôèòîòèè â 1998 ã. îïðûñêèâàíèå
ïðåïàðàòîì áîòâû óâåëè÷èâàëî óðîæàé íà 97 ö/ãà..

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÅÏÀÐÀÒÎÂ ÄËß ÑÍÈÆÅÍÈß ÂÐÅÄÎÍÎÑÍÎÑÒÈ
ÔÈÒÎÔÒÎÐÎÇÀ ÊÀÐÒÎÔÅËß

Êóçíåöîâà Ì. À., Ðîãîæèí À. Í.

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèòîïàòîëîãèè (ÂÍÈÈÔ)
143050, Ìîñêîâñêàÿ îáë., Îäèíöîâñêèé ðàéîí, ï/î Áîëüøèå Âÿçåìû, ÂÍÈÈÔ

Ôèòîôòîðîç Phytophthora infestans (Mont.) dBy îò-
íîñèòñÿ ê íàèáîëåå âðåäîíîñíûì áîëåçíÿì êàðòîôå-
ëÿ íà òåððèòîðèè Ð. Ô.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííûå óñ-
ïåõè â èññëåäîâàíèÿõ, íàïðàâëåííûõ íà ïîëó÷åíèå ôè-
òîôòîðîóñòîé÷èâûõ ñîðòîâ, îñíîâíûì ìåòîäîì áîðü-
áû ñ ôèòîôòîðîçîì êàðòîôåëÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ.

Â 1998 è 2000 ãã. ïðîâîäèëè èñïûòàíèÿ õèìè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ Ðèäîìèë Ãîëä ÌÖ (ìàíêîöåá + ìåòàëàê-
ñèë-Ì) è Áðàâî (õëîðîòàëîíèë) â ðàçëè÷íûõ ñõåìàõ
çàùèòû êàðòîôåëÿ îò ôèòîôòîðîçà. Îïûòû ïðîâîäèëè
íà ñîðòå Ñàíòå â Îäèíöîâñêîì ðàéîíå Ìîñêîâñêîé
îáëàñòè (ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîëå ÂÍÈÈÔ).

Ñõåìà îïûòîâ:
1. Âåãåòèðóþùèå ðàñòåíèÿ îïðûñêèâàëè 2 ðàçà ïðå-

ïàðàòîì Ðèäîìèë Ãîëä ÌÖ â äîçå 2,5 êã/ãà, à çàòåì 2
ðàçà ïðåïàðàòîì Áðàâî â äîçå 2,5 êã/ãà.

2. Âåãåòèðóþùèå ðàñòåíèÿ îïðûñêèâàëè 4 ðàçà ïðå-
ïàðàòîì Áðàâî â äîçå 2,5 êã/ãà.

3. Êîíòðîëü (áåç îáðàáîòêè).
Èíòåðâàëû ìåæäó îáðàáîòêàìè ñîñòàâëÿëè 14 äíåé

äëÿ Ðèäîìèëà Ãîëä ÌÖ è 7-10 äíåé äëÿ ïðåïàðàòà Áðàâî.

Ñëîæèâøèåñÿ â 1998 è 2000 ãã. ïîãîäíûå óñëîâèÿ
ñïîñîáñòâîâàëè ýïèôèòîòèéíîìó ðàçâèòèþ ôèòîôòî-
ðîçà. Ñòåïåíü ïîðàæåííîñòè ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ íà
äàòó óáîðêè óðîæàÿ â 1998 è 2000 ãã. â ðàçëè÷íûõ ñõå-
ìàõ çàùèòû ñîñòàâèëà ñîîòâåòñòâåííî: «Ðèäîìèë Ãîëä
ÌÖ (2 îáð.) + Áðàâî (2 îáð.)» — 11 è 13%, «Áðàâî (4
îáð.)» — 30 è 53%, â êîíòðîëå (áåç îáðàáîòêè) — 96 è
100%.

Ïðèìåíåíèå ôóíãèöèäà Ðèäîìèë Ãîëä ÌÖ äëÿ
ïåðâûõ äâóõ îáðàáîòîê ñ ïîñëåäóþùèì äâóêðàòíûì
îïðûñêèâàíèåì ïðåïàðàòîì Áðàâî ïîçâîëèëî ñóùå-
ñòâåííî çàìåäëèòü íàðàñòàíèå ïîðàæåííîñòè ðàñòåíèé
è, â ñâÿçè ñ ýòèì, ïîëó÷èòü ñàìûé âûñîêèé óðîæàé
— 224 è 391 ö/ãà, îáðàáîòêè îäíèì ïðåïàðàòîì Áðàâî
îêàçàëè íåñêîëüêî õóäøèé çàùèòíûé ýôôåêò — 177 è
286 ö/ãà. Â íåçàùèùåííîì êîíòðîëå — 104 è 149 ö/ãà.

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ ýïèôèòîòèéíîãî ðàç-
âèòèÿ ôèòîôòîðîçà äâóêðàòíîå îïðûñêèâàíèå ðàñòå-
íèé Ðèäîìèëîì Ãîëä ÌÖ, à çàòåì äâóêðàòíîå ïðèìå-
íåíèå Áðàâî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ïðèáàâêó óðîæàÿ 120
è 242 ö/ãà, ñõåìà çàùèòû, âêëþ÷àþùàÿ ÷åòûðåõêðàò-
íóþ îáðàáîòêó ðàñòåíèé ïðåïàðàòîì Áðàâî ñîîòâåò-
ñòâåííî 62 è 137 ö/ãà.

ÂËÈßÍÈÅ ÏÐÎÒÐÀÂÈÒÅËÅÉ ÍÀ ÐÀÇÂÈÒÈÅ È ÏÎÐÀÆÅÍÍÎÑÒÜ
ÊÎÐÍÅÂÛÌÈ ÃÍÈËßÌÈ ÏÐÎÐÎÑÒÊÎÂ ßÐÎÂÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ,

ÂÛÐÀÙÅÍÍÛÕ ÈÇ ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÍÛÕ ÏØÅÍÈ×ÍÛÌ ÒÐÈÏÑÎÌ ÑÅÌßÍ

Ëþòûõ È. Â., Êîðîáîâà Ë. Í.

Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò
630039, Íîâîñèáèðñê, óë. Äîáðîëþáîâà, ä. 160

Ïðîòðàâëèâàíèå ñåìÿí — îäèí èç âàæíåéøèõ ïðè-
åìîâ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ïøåíèöû â óñëîâèÿõ
Çàïàäíîé Ñèáèðè. Íà ýôôåêòèâíîñòü ïðîòðàâëèâàíèÿ
ñåìÿí áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàþò íå òîëüêî èíòåí-
ñèâíîñòü çàñåëåíèÿ ñåìÿí âîçáóäèòåëÿìè ñåìåííûõ
èíôåêöèé è èçáèðàòåëüíûé õàðàêòåð ïðåïàðàòîâ, íî
è êà÷åñòâî ïðîòðàâëèâàåìûõ ñåìÿí.

Â òå÷åíèå 2-õ ëåò â âåãåòàöèîííûõ îïûòàõ èçó÷àëè
ýôôåêòèâíîñòü ïðîòðàâëèâàíèÿ ôóíãèöèäíûìè ïðå-
ïàðàòàìè ïðåìèñ è ðàêñèë ïîâðåæäåííûõ ëè÷èíêàìè
ïøåíè÷íîãî òðèïñà ñåìÿí ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ ÿðîâîé
ïøåíèöû. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñàìè ïî ñåáå ïî-

âðåæäåíèÿ ñåìÿí âðåäèòåëåì ïðèâîäèëè ê óãíåòåíèþ
ïðîðîñòêîâ è óñèëåíèþ â 1,2-1,8 ðàçà ðàçâèòèþ íà
íèõ êîðíåâûõ ãíèëåé. Ïðè ïðîòðàâëèâàíèè ïîâðåæ-
äåííûõ ñåìÿí ðàçâèòèå áîëåçíè íà ïðîðîñòêàõ ïøå-
íèöû ñíèæàëîñü 1,6-2,8 ðàçà, òîãäà êàê ïðè ïðîòðàâ-
ëèâàíèè íåïîâðåæäåííûõ ëè÷èíêàìè ñåìÿí — â 3,5-
8,5 ðàçà. Ó îòäåëüíûõ ñîðòîâ ïðîðîñòêè, âûðîñøèå èç
ïîâðåæäåííûõ è ïðîòðàâëåííûõ ñåìÿí õàðàêòåðèçî-
âàëèñü ìåíüøåé äëèíîé íàäçåìíîé ÷àñòè è êîðíåé,
êîëè÷åñòâîì êîðíåé. Çàìåòíî ýòî ïðîÿâëÿëîñü íà ôîíå
ïðåìèñà, òîãäà êàê ðàêñèë îêàçûâàë äàæå ñòèìóëèðó-
þùåå äåéñòâèå íà ðàçâèòèå êîðíåé.
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Ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê óíèêàëüíîé ñòðóêòóðå
ïîðôèðèíîâ è ìåòàëëîïîðôèðèíîâ îáóñëîâëåí èõ ñâî-
åîáðàçíûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è ðå-
àëüíûìè ïåðñïåêòèâàìè ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ. Äîñòàòî÷íî ïåðå÷èñëèòü ëèøü íåêîòîðûå èç ÷èñ-
ëà ñîåäèíåíèé ðÿäà ïîðôèíà, è áåç äàëüíåéøèõ êîì-
ìåíòàðèåâ ñòàíåò ÿñíîé íàñòîÿòåëüíàÿ íåîáõîäèìîñòü
âñåñòîðîííåãî èññëåäîâàíèÿ ñîåäèíåíèé ýòîãî ðÿäà,
íà÷èíàÿ ñ ïðîñòåéøèõ (õëîðîôèëë, ãåì, öèòîõðîìû,
ôòàëîöèàíèíû).

Ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ âîçìîæíîñòè ïîèñêà íîâûõ
ýôôåêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ìåäèöè-
íû è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðîâîäèëèñü è ïðîäîëæà-
þòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ñèíòåçó è
òðàíñôîðìàöèÿì ðàííåå íåèçâåñòíûõ ñèììåòðè÷íî è
íåñèììåòðè÷íî çàìåùåííûõ ïî ìåçî-ïîëîæåíèÿì
âîäîðàñòâîðèìûõ ïèðèäèëïîðôèðèíîâ, ñîäåðæàùèõ
èîíèçèðîâàííûå ãðóïïû (H

2
T3PyP4+, H

2
T4PóP4+) è èõ

ìåòàëëîêîìïëåêñîâ (M=2H, Co, Cu, Ni, Zn, Fe, Ag).
Ìåòîäû èõ ïîëó÷åíèÿ òåõíè÷åñêè äîñòóïíû è òùà-
òåëüíî ðàçðàáîòàíû.

Íåêîòîðûå èç íèõ óñïåøíî ïðîøëè àãðîõèìè÷åñ-
êèå èñïûòàíèÿ è ðåêîìåíäîâàíû ê ïðèìåíåíèþ â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå. Ê íèì ñëåäóåò îòíåñòè ìåòàëëîêîìï-
ëåêñû TOet4PyP(M=Co, Cu, Ni, Zn). Èç ÷èñëà îòî-
áðàííûõ ñîåäèíåíèé íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåííóþ ðî-

ñòñòèìóëèðóþùóþ è ôóíãèöèäíóþ àêòèâíîñòü ïðîÿâ-
ëÿåò ZnTOet4PyP (ïðåïàðàò ¹204/ LD

5
o âûøå óðîâíÿ

5000ìã/êã); íà ðàññàäå è ïëîäîíîñÿùèõ îãóðöàõ â çàê-
ðûòîì ãðóíòå â ðàçâåäåíèè 1. 106. Ïðåïàðàò ¹204/ ïðè-
ìåíÿëñÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçâèòèÿ êîðíåâûõ è
ïðèêîðíåâûõ ãíèëåé ïóòåì îïðûñêèâàíèÿ ðàññàäû â
ôàçå 1-2-õ íàñòîÿùèõ ëèñòî÷êîâ. Â òåïëèöå, ãäå âûñà-
æåíà îáðàáîòàííàÿ ðàññàäà, êîðíåâûõ ãíèëåé áûëî
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå (ïðèìåðíî íà 80-85%). Îïðûñ-
êèâàíèå ðàññàäû è ïðèêîðíåâîé ÷àñòè ðàñòåíèé ïðî-
âîäèëîñü 0,0001% ðàñòâîðîì, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ïðåäîòâðàùàëî ðàçâèòèå êîðíåâûõ è ïðèêîðíå-
âûõ ãíèëåé ïîñëå âûñàäêè íà ïîñòîÿííîå ìåñòî. Êðî-
ìå òîãî, ïðè óâÿäàíèÿõ ïëîäîíîñÿùèõ ðàñòåíèé ïðî-
âîäèëîñü îïðûñêèâàíèå ïðèêîðíåâîé ÷àñòè îãóðöîâ â
òåõ æå êîíöåíòðàöèÿõ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ðåàíèìà-
öèè êîðíåâûõ âîëîñêîâ, Òîêñèêîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàëè âûñîêóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ÷èñòîòó è
áåçâðåäíîñòü óðîæàÿ, ïîëó÷åííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðåïàðàòà ¹204/ â ÷ðåçâû÷àéíî ìàëûõ äîçàõ.

Ïðè èçó÷åíèè õàðàêòåðà âçàèìîñâÿçè «ñòðóêòóðà
— àêòèâíîñòü — òîêñè÷íîñòü» âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ
ðàáîòàõ îòìå÷åíî, ÷òî áèîàêòèâíîñòü ìåòàëëîïîðôè-
ðèíîâ îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì, êàê ñòðóêòó-
ðîé ìàêðîöèêëè÷åñêîãî ëèãàíäà, òàê è ñâîéñòâàìè
öåíòðàëüíîãî èîíà — êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëÿ.

ÔÈÒÎÍÖÈÄÍÎÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ
ÍÀ ÐÎÑÒ È ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÏËÅÑÍÅÂÛÕ ÃÐÈÁÎÂ ÏÐÈ ÕÐÀÍÅÍÈÈ ÑÛÐÜß

Ìàìèêîíÿí Ò. Î., Ìóñàåëÿí Ì. Ñ.

Èíñòèòóò áîòàíèêè ÍÀÍ ÐÀ
Àðìåíèÿ, 375063, Åðåâàí

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü âûÿâëåíèå
ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé, îáëàäàþùèõ ôèòîíöèäíûìè
ñâîéñòâàìè è èõ âîçäåéñòâèå íà ðîñò è ðàçâèòèå ïëåñ-
íåâûõ ãðèáîâ â ïåðèîä çàãîòîâêè è õðàíåíèÿ ëåêàð-
ñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ. Ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò
çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ äëÿ ïðàêòèêè, òàê êàê áåç ó÷å-
òà ìèêîëîãè÷åñêèõ äàííûõ âèçóàëüíî òðóäíî ñóäèòü î
äîáðîêà÷åñòâåííîñòè õðàíÿùåãîñÿ ëåêàðñòâåííîãî ñû-
ðüÿ. Ïîñêîëüêó ôèòîíöèäû ñïîñîáíû ïðåäóïðåæäàòü
èëè òîðìîçèòü ìíîãèå ãíèëîñòíûå ïðîöåññû, ýòî
âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè ìå-
ðîïðèÿòèé ïî ïðîôèëàêòèêå è áèîëîãè÷åñêèì ìåòîäàì
áîðüáû ñ ïëåñíåâûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè, çàãðÿçíÿ-
þùèìè ëåêàðñòâåííîå ñûðüå â ïåðèîä õðàíåíèÿ. Èñ-
ñëåäîâàíèþ ïîäâåðãëèñü ôèòîíöèäû, ïîëó÷åííûå èç
ñâåæåçàãîòîâëåííîãî ñûðüÿ ñëåäóþùèõ ëåêàðñòâåííûõ
ðàñòåíèé: Mentha longifolia (L.) L., Taraxacum officinale
Wigg. (êîðíè), Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen. (íàä-
çåìíàÿ ÷àñòü), Equisetum arvense L., Ziziphora tenuior L.
(íàäçåìíàÿ ÷àñòü). Òåñò-îáúåêòîì äëÿ èñïûòàíèÿ ÿâëÿ-
ëèñü âûäåëåííûå èç ñûðüÿ ãðèáû: Aspergillus niger v.
Tiegh., A.sulphureus Thom & Church, Acremonium kiliense
Grutz, Fusarium oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans.,
Trichothecium roseum Link. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòè

ãðèáû ÿâëÿþòñÿ òîêñèêîîáðàçóþùèìè è ìîãóò îêàçàòü
îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Èñ-
ïûòûâàëîñü äåéñòâèå ôèòîíöèäîâ îòìå÷åííûõ ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé íà ðîñò ïëåñíåâûõ ãðèáîâ, à òàêæå
íà âñõîæåñòü êîíèäèé ýòèõ ãðèáîâ. Ðåçóëüòàòû ïîêàçà-
ëè, ÷òî ïåðåãîí ñûðüÿ êîðíåé Taraxacum officinale î÷åíü
ñèëüíî çàäåðæèâàë ðîñò èñïûòàííûõ ãðèáîâ â ÷èñòîé
êóëüòóðå. Ïîä âëèÿíèåì ôèòîíöèäîâ ýòîãî ðàñòåíèÿ
ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿëñÿ ðîñò íà àãàðîâîé ñðåäå
ãðèáîâ Fusarium oxysporum (5ìì â êîíòðîëå ðîñò ñîñòàâ-
ëÿë 65 ìì). Ðîñò ãðèáîâ èç ð. Aspergillus (A.niger è
A.sulphureus) çàìåäëÿëñÿ: äèàìåòðû çîí ðîñòà ó îáåèõ
òåñò-êóëüòóð äîñòèãàëè 25ìì (â êîíòðîëüíîì âàðèàí-
òå 60ìì è 40ìì ñîîòâåòñòâåííî). Ìåíåå ýôôåêòèâíîå
âîçäåéñòâèå îêàçàë ïåðåãîí Ziziphora tenuior íà Fusarium
oxysporum (äèàìåòð ðîñòà ñîñòàâëÿë 15ìì), ó Aspergillus
niger ðîñò çàäåðæèâàëñÿ (27,5ìì). Ïåðåãîí Thymus
kotschyanus íàîáîðîò — ñèëüíåå èíãèáèðîâàë ðîñò
Fusarium oxysporum (5ìì) è ìåíåå A. niger (32,5). Ôèòîí-
öèäû ïåðåãîíîâ èñïûòàííûõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé
ïî-ðàçíîìó âîçäåéñòâîâàëè íà âñõîæåñòü êîíèäèé ãðè-
áîâ. Òàê, ïî îòíîøåíèþ ê F.oxysporum ôèòîíöèäû èç
ïåðåãîíà Equisetum arvense, Mentha longifolia, Taraxacum
officinale îáëàäàëè ôóíãèöèäíîé àêòèâíîñòüþ è ïîëíî-

ÔÓÍÃÈÖÈÄÍÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÍÎÂÛÕ ÊÀÒÈÎÍÎÈÄÍÛÕ ÌÅÒÀËËÎÏÎÐÔÈÐÈÍÎÂ

Ìàäàêÿí Â. Í., Êàçàðÿí Ð. Ê., Àìáàðöóìÿí À. Äç.
Åðåâàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì. Ãåðàöè

Àðìåíèÿ, 375025, Åðåâàí, óë. Êîðüþíà, ä. 2
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ñòüþ ïîäàâëÿëè âñõîæåñòü êîíèäèé äàííîãî ãðèáà (0%).
Âñõîæåñòü êîíèäèé ó A.niger ïðè èñïûòàíèè M.longifolia
áûëà ðàâíà íóëþ, à â ñëó÷àÿõ ñ E.arvense è T.officinale
áûëà íåâûñîêîé (0,5%, 2%). Â òîæå âðåìÿ âñõîæåñòü
êîíèäèé ó Trichothecium roseum â îïûòàõ ñ ïåðåãîíîì
ýòèõ æå ðàñòåíèé ñîñòàâëÿëè 27,5%, 75%, 15% ñîîòâåò-
ñòâåííî. Íàèáîëåå ñèëüíî èíãèáèðîâàëè ïðîðàñòàíèå

êîíèäèé ó T.roseum ôèòîíöèäû ïåðåãîíîâ Ziziphora
tenuior (5,4%) è Thymus kotschyanus (15%). Íàøè äàí-
íûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñâîéñòâà ôèòîíöèäîâ ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé èíãèáèðîâàòü èëè ïîäàâëÿòü ðîñò è
ðàçâèòèå ãðèáîâ âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü â öåëÿõ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ è îãðàíè÷åíèÿ ïëåñíåâåíèÿ ëåêàðñòâåí-
íûõ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ïðè õðàíåíèè.

ÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÇÀÙÈÒÀ ÌÀÑËÈ×ÍÛÕ È ÄÐÓÃÈÕ
ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ ÎÒ ÃÐÈÁÍÛÕ ÏÀÒÎÃÅÍÎÂ

Ìàñëèåíêî Ë. Â., Ëàâðè÷åíêî Î. À.,
Ìóðàäîñèëîâà Í. Â., Øèïèåâñêàÿ Å. Þ.

ÃÍÓ ÐÀÑÕÍ Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò ìàñëè÷íûõ êóëüòóð

350038, Êðàñíîäàð, óë. Ôèëàòîâà, ä. 17

Â ëàáîðàòîðèè áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñ-
òåíèé ÂÍÈÈÌÊ ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðà-
áîòêå ýôôåêòèâíûõ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ áèîïðå-
ïàðàòîâ äëÿ ñíèæåíèÿ âðåäîíîñíîñòè áîëåçíåé íà ïîä-
ñîëíå÷íèêå è ñîå.

Äëÿ ñîçäàíèÿ áèîïðåïàðàòîâ âåäåòñÿ èçûñêàíèå è
ñêðèíèíã øòàììîâ àíòàãîíèñòîâ íàèáîëåå îïàñíûõ ïà-
òîãåíîâ ýòèõ êóëüòóð — âîçáóäèòåëåé áåëîé, ñåðîé,
ïåïåëüíîé ãíèëåé, ôóçàðèîçîâ, âåðòèöèëëåçíîãî óâÿ-
äàíèÿ è ôîìîïñèñà.

Âûäåëåíèå øòàììîâ àíòàãîíèñòîâ âåäåòñÿ èç ïî-
÷âû, ñêëåðîöèåâ, ïîðàæåííûõ è çäîðîâûõ ðàñòåíèé.
Ñòóïåí÷àòûé ñêðèíèíã âêëþ÷àåò ïåðâè÷íóþ îöåíêó
àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè øòàììîâ in vitro, çà-
òåì áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü îòîáðàííûõ øòàììîâ
îïðåäåëÿþò íà ôîíå èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ ïàòî-
ãåíàìè âî âëàæíîé êàìåðå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.
Àêòèâíûå øòàììû îöåíèâàþòñÿ íà ôèòîòîêñè÷íîñòü
è ðîñòîñòèìóëèðóþùóþ àêòèâíîñòü. Íàðàáîòàííûå
îïûòíûå ïàðòèè áèîïðåïàðàòîâ èñïûòûâàþòñÿ â ìåë-
êîäåëÿíî÷íûõ îïûòàõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ.

Ïîñòîÿííûé ïîèñê íîâûõ øòàììîâ, à òàêæå ñå-
ëåêöèÿ îòîáðàííûõ øòàììîâ ìåòîäîì ñòóïåí÷àòîãî
ñòàáèëèçèðóþùåãî îòáîðà ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü áèîïðå-
ïàðàòû ðàçëè÷íîãî öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé â ëàáîðàòîðèè ñîçäàíà
êîëëåêöèÿ ïåðñïåêòèâíûõ øòàììîâ ãðèáîâ è áàêòå-
ðèé — àíòàãîíèñòîâ, âêëþ÷àþùàÿ øòàììû ãðèáîâ,
îòíîñÿùèõñÿ ê ðîäàì Trichoderma, Gliocladium, Penicil-
lium, Talaromyces, Aspergillus, Fusarium, Chaetomium, Co-
niothyrium, Cephalosporium, Sordaria, à òàêæå íåñêîëü-
êî øòàììîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê êëàññó Basidiomycetes è
21 øòàìì áàêòåðèé èç ðîäà Bacillus, îáëàäàþùèõ âû-

ðàæåííîé àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ê Sclerotinia
sclerotiorum, Botritis cinerea, Fusarium oxysporum, Fusarium
sporotrichella, Fusarium graminearum, Fusarium moniliforme,
Fusarium solani, Verticillium dahliae, Fomopsis helianthi,
Sclerotium bataticola, Rhisoctonia solani, Oidium tuckeri,
Puccinia triticina, Septoria tritici.

Íà îñíîâå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ øòàììîâ ãðè-
áîâ àíòàãîíèñòîâ Penicillium vermiculatum Dang. PÊ — 1
(ñóì÷àòàÿ ñòàäèÿ Talaromyces flavus), Chaetomium
olivaceum Cooke et Ellis, ÕÊ — 1 è áàêòåðèè Bacillus
licheniformis Cohn, Á — 5 ñîçäàíû íîâûå, ýêîëîãè÷åñ-
êè áåçîïàñíûå, ýôôåêòèâíûå áèîïðåïàðàòû: âåðìè-
êóëåí, õåòîìèí è áàöèëëèí.

Íîâûå áèîïðåïàðàòû — áèîôóíãèöèäû çàùèòíî-
ãî è ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ. Îñíîâíîå äåéñòâóþ-
ùåå íà÷àëî — ñïîðû, ìèöåëèàëüíàÿ ìàññà, à òàêæå
ìåòàáîëèòû (àíòèáèîòèêè, ôåðìåíòû è äð.), ïîäàâ-
ëÿþùèå âîçáóäèòåëåé øèðîêîãî êðóãà ïàòîãåíîâ íå
òîëüêî ìàñëè÷íûõ, íî è çåðíîâûõ êóëüòóð è âèíî-
ãðàäà.

Âåðìèêóëåí — ïåðâûé áèîïðåïàðàò, ðàçðàáîòàí-
íûé ÂÍÈÈÌÊîì, âêëþ÷åí Ãîñõèìêîìèññèåé â «Ãî-
ñóäàðñòâåííûé êàòàëîã ïåñòèöèäîâ è àãðîõèìèêàòîâ,
ðàçðåøåííûõ ê ïðèìåíåíèþ â ÐÔ», êàê ïåðñïåêòèâ-
íûé áèîôóíãèöèä äëÿ ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí ïîäñîë-
íå÷íèêà. Áèîïðåïàðàò åæåãîäíî ïðèìåíÿåòñÿ íà ïîä-
ñîëíå÷íèêå â Êðàñíîäàðñêîì êðàå íà ïëîùàäè 8-10
òûñ. ãà. Îæèäàåòñÿ ðåãèñòðàöèÿ âåðìèêóëåíà íà çåðíî-
âûõ ïðîòèâ âîçáóäèòåëåé êîðíåâûõ ãíèëåé, ôóçàðèî-
çà êîëîñà, áóðîé ðæàâ÷èíû, ñåïòîðèîçà è ïðîòèâ îèäè-
óìà íà âèíîãðàäå. Áèîïðåïàðàòû õåòîìèí è áàöèëëèí
íàõîäÿòñÿ íà ñòàäèè ðåãèñòðàöèîííûõ è òîêñèêîëî-
ãè÷åñêèõ èñïûòàíèé.

ÂÈÄÎÂÎÉ ÑÎÑÒÀÂ ÃÐÈÁÎÂ — ÏÅÐÂÈ×ÍÛÕ ÊÎËÎÍÈÇÀÒÎÐÎÂ ÑÛÐÎÉ ÄÐÅÂÅÑÈÍÛ,
È ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÈÕ ÏÎÄÀÂËÅÍÈß ÁÀÖÈËËÀÌÈ-ÀÍÒÀÃÎÍÈÑÒÀÌÈ

Ìåëåíòüåâ À. È., Ãàëèìçÿíîâà Í. Ô., Êóçüìèíà Ë. Þ.
Èíñòèòóò áèîëîãèè Óôèìñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ

450054, Óôà, ïðîñïåêò Îêòÿáðÿ, ä. 69

Äðåâåñèíà ÿâëÿåòñÿ òðàäèöèîííûì ñòðîèòåëüíûì
ìàòåðèàëîì. Ðàçëîæåíèå äðåâåñèíû ãëîáàëüíûé ñèñ-
òåìíûé ïðîöåññ, êëþ÷åâûå ýòàïû êîòîðîãî îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ãðèáàìè êëàññà Basidio-
mycetes, ïðè ýòîì íåìàëîâàæíóþ ðîëü èãðàþò ïðåä-
ñòàâèòåëè êëàññîâ Zygomycetes è Deuteromycetes. Ìÿã-
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êóþ ãíèëü äðåâåñèíû âûçûâàþò àñêîìèöåòû è íåñî-
âåðøåííûå ãðèáû.

Ïðîáëåìà çàùèòû äðåâåñèíû îò ðàçðóøåíèÿ ãðè-
áàìè ðåøàåòñÿ â îñíîâíîì ïóòåì åå îáðàáîòêè õèìè-
÷åñêèìè ôóíãèöèäàìè. Îäíàêî ýòè âåùåñòâà ìîãóò áûòü
íåáåçîïàñíûìè äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé
ñðåäû. Â ïîñëåäíèå ãîäû øèðîêî èññëåäóåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ äëÿ çàùèòû äðåâåñèíû áèîëîãè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ, à èìåííî áàêòåðèé-àíòàãîíèñòîâ. Îñî-
áûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò àýðîáíûå ñïîðîîáðàçóþ-
ùèå áàêòåðèè ðîäà Bacillus Cohn, ó êîòîðûõ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíî ÿâëåíèå àíòàãîíèçìà êî ìíîãèì ïî-
÷âåííûì ìèêðîìèöåòàì.

Àíàëèç ãðèáîâ, âûäåëåííûõ ñ ïîâåðõíîñòè ñâåæåé
ñûðîé äðåâåñèíû ïîêàçàë, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ êîìïëåê-
ñîâ ìèêðîìèöåòîâ äðåâåñèíû ðàçëè÷íûõ ïîðîä íåñêîëü-
êî îòëè÷àåòñÿ. Ïåðâè÷íûìè êîëîíèçàòîðàìè âûñòóïàþò,
â îñíîâíîì, ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Penicillium è Tricho-
derma. Rhizopus oryzae âõîäèò â äîìèíèðóþùóþ ãðóïïó
êîìïëåêñîâ ìèêðîìèöåòîâ ëèøü íà ñîñíå è áåðåçå. Êðî-
ìå òîãî, èç îáðàçöîâ äðåâåñèíû ñîñíû áûëè âûäåëåíû
Alternaria sp. è Gliocladium penicilloides, îñèíû — ïðåäñòà-
âèòåëè ð. Fusarium, áåðåçû — Paecilomyces variotii è
Aspergillus fumigatus. Íà îñèíå íå âûÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Aspergillus è Fusarium, âõîäÿùèõ â

êîìïëåêñ ìèêðîìèöåòîâ ïîâåðõíîñòè ñîñíû è áåðåçû.
Äëÿ èçó÷åíèÿ àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè áà-

öèëë ê ãðèáàì áûëî âûáðàíî 12 âèäîâ äåðåâîðàçðó-
øàþùèõ ìèêðîìèöåòîâ, èçîëèðîâàííûõ ñ ïîâåðõíî-
ñòè îáðàçöîâ äðåâåñèíû. Â êà÷åñòâå âîçìîæíûõ àíòà-
ãîíèñòîâ ìèêðîìèöåòîâ èñïîëüçîâàëè øòàììû áàöèëë
èç êîëëåêöèè Èíñòèòóòà áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ.

Â îïûòàõ in vitro óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü
èññëåäóåìûõ áàöèëë (53-80%) ïðîÿâëÿåò àíòàãîíèçì
ê ïëåñíåâûì ãðèáàì ðîäà Penicillium. Ñïîñîáíîñòü
ïîäàâëÿòü ãðèáû ðîäà Aspergillus îêàçàëàñü ìåíåå âû-
ðàæåííîé. Òàê, 33% ïðîòåñòèðîâàííûõ íàìè áàöèëë
— àíòàãîíèñòîâ ïîäàâëÿëè ðîñò Aspergillus glaucus, 6
èçîëÿòîâ (9%) ïðîÿâëÿëè àíòàãîíèçì ê ãðèáó A.awamori
è 3 øòàììà (4%) ê A.fumigatus. Îò 30 äî 47% áàöèëë-
àíòàãîíèñòîâ áûëè ñïîñîáíû ïîäàâëÿòü ðîñò òàêèõ
äåðåâîðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ êàê Paecilomyces variotii,
Rhinocladium sp., Chaetomium sp., è îò 14% äî 24% ïî-
äàâëÿëè ðîñò Aureobasidium pullulans, Trichoderma viride
è Alternaria sp.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðâè÷íûìè êîëîíèçàòîðàìè ñû-
ðîé äðåâåñèíû âûñòóïàþò, â îñíîâíîì, ïðåäñòàâèòå-
ëè ãðóïïû ïëåñíåâûõ ãðèáîâ, ïîäàâëåíèå ðàçâèòèÿ
êîòîðûõ, ïðèíöèïèàëüíî âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ áà-
öèëë-àíòàãîíèñòîâ èëè áèîïðåïàðàòîâ íà èõ îñíîâå.

ØÒÀÌÌ ÁÀÊÒÅÐÈÉ ÂÀÑILLUS SUBTILIS, ÏÐÅÄÍÀÇÍÀ×ÅÍÍÛÉ ÄËß ÇÀÙÈÒÛ
ÊÓËÜÒÓÐÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÎÒ ÃÐÈÁÍÛÕ ÁÎËÅÇÍÅÉ

Ìèíåíêîâà È. Á., Íèêîëàåíêî Ì. À., Îðëîâà Ì. Â.,
Ñìèðíîâà Ò. À., Àçèçáåêÿí Ð. Ð.

Ôåäåðàëüíîå Ãîñóäàðñòâåííîå Óíèòàðíîå Ïðåäïðèÿòèå ÃîñÍÈÈ ãåíåòèêà
123545, Ìîñêâà, 1-ûé Äîðîæíûé ïð-ä., ä. 1, ÔÃÓÏ ÃîñÍÈÈãåíåòèêà

Ïîñòîÿííûé ïðèðîñò íàñåëåíèÿ çåìíîãî øàðà çà-
ñòàâëÿåò èíòåíñèôèöèðîâàòü ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è, ÷òî
îñîáåííî âàæíî, ñâåñòè ê ìèíèìóìó ïîòåðè óðîæàÿ.
Îò çàáîëåâàíèé êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, êîòîðûå íà 80%
âûçûâàþòñÿ ãðèáíûìè áîëåçíÿìè, òåðÿåòñÿ äî 30%
ïîòåíöèàëüíîãî óðîæàÿ. Ìåòîäû áîðüáû ñ ãðèáíûìè
áîëåçíÿìè îñíîâàíû íà ïðèìåíåíèè õèìè÷åñêèõ ïðå-
ïàðàòîâ, îáëàäàþùèõ ðÿäîì ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàò-
êîâ (ýêîëîãè÷åñêè îïàñíû-àêóììóëèðóþòñÿ â ïî÷âå,-
âîäå è â ñàìèõ çàùèùàåìûõ ðàñòåíèÿõ, òîêñè÷íû äëÿ
òåïëîêðîâíûõ è ò. ä.) Â ñâÿçè ñ óæåñòî÷åíèåì â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ çà ïðèìåíåíè-
åì ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé î÷åâèäåí èíòåðåñ ê ïî-
èñêó áàêòåðèàëüíûõ øòàììîâ, ïðîäóöèðóþùèõ ïîëåç-
íûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ àíòà-
ãîíèñòè÷åñêèå ôàêòîðû, â ÷àñòíîñòè, ôóíãèöèäíûå.
Íà îñíîâå òàêèõ øòàììîâ âîçìîæíî ñîçäàíèå áèîïå-
ñòèöèäîâ. Ñðåäè ïîòåíöèàëüíûõ øòàììîâ îñîáîå ìåñ-
òî çàíèìàþò áàöèëëû, íà èõ îñíîâå êîòîðûõ ñîçäàíû
áèîïåñòèöèäû, çàùèùàþùèå ïîëåçíûå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå ðàñòåíèÿ îò ãðèáíûõ áîëåçíåé è íàñåêîìûõ-
âðåäèòåëåé.

Èç ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ñ ïðèìåíåíèåì ìíîãî-
ñòóïåí÷àòîé ñåëåêöèè âûäåëåíû íåñêîëüêî øòàììîâ
ñïîðîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé, èç êîòîðûõ ïî ïðèçíàêó
ïîâûøåííîé ôóíãèöèäíîé àêòèâíîñòè ïðîòèâ ãðèáîâ,

âûçûâàþùèõ áîëåçíè ïîëåçíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð, âûáðàí îäèí. Íà îñíîâàíèè ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ è ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé øòàìì
îòíåñåí ê Âàñillus subtilis (ïî îïðåäåëèòåëþ áàêòåðèé
Áåðäæè). Âûÿâëåíû ñëåäóþùèå ôèçèîëîãî-áèîõèìè-
÷åñêèå ñâîéñòâà øòàììà: ãëþêîçà+, ñàõàðîçà+, àðà-
áèíîçà+, ñàëèöèí+, êàçåèí+, êðàõìàë+, ëåöèòèíà-
çà-, æåëàòèí+.

Øòàìì îáëàäàåò øèðîêèì ñïåêòðîì ôóíãèöèäíî-
ãî äåéñòâèÿ è ïîäàâëÿåò ðàçâèòèå ñëåäóþùèõ ãðèáîâ:
Alternaria tenus, Fusarium solani, F.nivalae, F.graminearum,
Phoma solanicola, Rizoctonia solani, â òîì ÷èñëå ïîðàæà-
þùèõ êàðòîôåëü è ïøåíèöó. Ôóíãèöèäíàÿ àêòèâíîñòü
ïðîâåðÿëàñü ìåòîäîì ëóíîê. Çîíû ïîäàâëåíèÿ ðîñòà
áîëüøèíñòâà ãðèáîâ äîñòèãàëè 15ìì.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ ôóíãèöèäíàÿ àêòèâíîñòü øòàììîâ
Âàñillus ñâÿçûâàþò ñ íàëè÷èåì ó íèõ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ). Âûäåëåííûå øòàììû òåñòè-
ðîâàëè íà íàëè÷èå ÏÀÂ. Ýìóëüãèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü
øòàììîâ (Å

24
) ïðîâåðÿëè ìåòîäîì Êóïåðà. Øòàììû

îáëàäàëè ðàçíîé ýìóëüãèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ.
Øòàìì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ñîçäàíèÿ ôóí-

ãèöèäíîãî ïðåïàðàòà øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ, çà-
ùèùàþùåãî ïîëåçíûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàñòå-
íèÿ, â òîì ÷èñëå è òàêèå ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûå,
êàê êàðòîôåëü è ïøåíèöà.
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Âàæíåéøèé ýëåìåíò çàùèòû çåðíîâûõ îò áîëåç-
íåé — ýòî îáåççàðàæèâàíèå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà. Ñå-
ìåíà ÿ÷ìåíÿ ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì èíôåêöèè ïûëü-
íîé ãîëîâíè, êîðíåâûõ ãíèëåé, ñåò÷àòîé è ïîëîñàòîé
ïÿòíèñòîñòåé, ðèíõîñïîðèîçà. Â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè
êîðíåâûå ãíèëè îñòàþòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå îñòðûõ
ïðîáëåì ïðè âûðàùèâàíèè çåðíîâûõ êóëüòóð. Â ñâÿçè
ñ ýòèì, íàìè áûëà îöåíåíà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ÿ÷-
ìåíÿ îò êîðíåâûõ ãíèëåé.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè äâà ñîðòà ÿ÷ìå-
íÿ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ óñòîé÷èâîñòè ê êîðíåâûì ãíè-
ëÿì: Çàçåðñêèé-85 (âûñîêîóñòîé÷èâûé) è Íîñîâñêèé-
9 (ñðåäíåóñòîé÷èâûé). Ïîëåâûå îïûòû ïðîâîäèëè â
2001 ã. íà ó÷àñòêå çàùèòû ðàñòåíèé ÒÑÕÀ. Ñåìåíà îá-
ðàáàòûâàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäóåìûìè íîð-
ìàòèâàìè õèìè÷åñêèì ïðåïàðàòîì áàéòàí óíèâåðñàë
19. 5% ÑÏ â äîçå 2 êã/ò è áèîëîãè÷åñêèì ïðåïàðàòîì
òðèõîäåðìèí íà îñíîâå ãðèáà-àíòàãîíèñòà Trichoderma
viride — 5 êã/ò. Ñåìåíà âûñåâàëè íà 2-õ ôîíàõ: åñòå-
ñòâåííîé èíôåêöèè è èñêóññòâåííîé ïóòåì âíåñåíèÿ
ñåìÿí ÿ÷ìåíÿ, èíôèöèðîâàííûõ âîçáóäèòåëÿìè êîð-
íåâûõ ãíèëåé Bipolaris sorokoniana Shoem. è Fusarium
culmorum Sacc. Ðàçìåð äåëÿíêè 1 ì2, ðàçìåùåíèå ðåí-
äîìèçèðîâàííîå. Ó÷åò ñòåïåíè ïîðàæåíèÿ êîðíåâûìè
ãíèëÿìè è èíäåêñ ðàçâèòèÿ áîëåçíè ïðîâîäèëè ïî
ìåòîäèêå Ê. Ì. Ñòåïàíîâà è À. Å. ×óìàêîâà (1972).

Ðåçóëüòàòû ôèòîýêñïåðòèçû ïîêàçàëè, ÷òî âîçáó-
äèòåëÿìè êîðíåâûõ ãíèëåé ÿ÷ìåíÿ íà îïûòíûõ ó÷àñò-
êàõ ÿâëÿþòñÿ ãðèáû Bipolaris sorokoniana, Fusarium sp. è
Alternaria. Èíäåêñ ðàçâèòèÿ áîëåçíè íà åñòåñòâåííîì
èíôåêöèîííîì ôîíå ó ñîðòà Íîñîâñêèé-9 ñîñòàâèë

47. 2% è 53. 1% ó ñîðòà Çàçåðñêèé-85; èñêóññòâåííîì
èíôåêöèîííîì ôîíå 46. 7% è 53. 1% ñîîòâåòñòâåííî.
Ïðèìåíÿåìûå ñðåäñòâà çàùèòû ðàñòåíèé ñíèçèëè ýòè
ïîêàçàòåëè â ñðåäíåì íà 12%. Ïîëåâàÿ âñõîæåñòü íà
ôîíå åñòåñòâåííîé èíôåêöèè â ðåçóëüòàòå ïðîòðàâ-
ëèâàíèÿ ñåìÿí ñîðòà Çàçåðñêèé-85 ïîâûñèëàñü íà 7%,
êàê â ñëó÷àå îáðàáîòêè òðèõîäåðìèíîì, òàê è áàéòà-
íîì óíèâåðñàëîì; â âàðèàíòå ñ ñîðòîì Íîñîâñêèé-9
íà 15% è 13% ñîîòâåòñòâåííî. Íà ôîíå èñêóññòâåííîé
èíôåêöèè ýôôåêò îò ïðîòðàâëèâàíèÿ ñîðòà Çàçåðñ-
êèé-85 ñîñòàâèë 7% ïðè èñïîëüçîâàíèè òðèõîäåðìè-
íà, 10% — áàéòàíà óíèâåðñàëà; ïîëåâàÿ âñõîæåñòü
ñîðòà Íîñîâñêèé-9 óâåëè÷èëàñü íà 14. 6% â îïûòàõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì êàê òðèõîäåðìèíà, òàê è áàéòàíà óíè-
âåðñàëà.

Â âàðèàíòå ñ ñîðòàìè Çàçåðñêèé-85 è Íîñîâñêèé-9
íà ôîíå åñòåñòâåííîé èíôåêöèè ïðèáàâêà óðîæàÿ ïî
îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ ñîñòàâèëà 28% è 27% ñîîò-
âåòñòâåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè áèîïðåïàðàòà òðèõî-
äåðìèí; 22% è 21% ñîîòâåòñòâåííî ïðè èñïîëüçîâà-
íèè áàéòàíà óíèâåðñàëà. Íà ôîíå èñêóññòâåííîé èí-
ôåêöèè ïðèáàâêà óðîæàÿ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ñîðòîâ
ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ ñîñòàâèëà 20% è 31% ñî-
îòâåòñòâåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåïàðàòà òðèõîäåð-
ìèí; 23% è 33% ñîîòâåòñòâåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè
áàéòàíà óíèâåðñàëà. Òàêèì îáðàçîì, âûáîð ïðåïàðàòà
äîëæåí áûòü äèôôåðåíöèðîâàííûì ñ ó÷åòîì ñòåïåíè
èíôèöèðîâàííîñòè ïî÷âû, âèäîâîãî ñîñòàâà âîçáó-
äèòåëåé è óñòîé÷èâîñòè ñîðòà ê êîìïëåêñó áîëåçíåé.
×òîáû ïîëó÷èòü ïîëíîöåííûé óðîæàé, êðîìå îáåç-
çàðàæèâàíèÿ ñåìÿí, òðåáóåòñÿ àêòèâíàÿ çàùèòà ïîñå-
âîâ â ïåðèîä âåãåòàöèè.

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÏÐÅÄÏÎÑÅÂÍÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÑÅÌßÍ ß×ÌÅÍß ÏÐÅÏÀÐÀÒÀÌÈ
ÁÀÉÒÀÍ ÓÍÈÂÅÐÑÀË, ÒÐÈÕÎÄÅÐÌÈÍ ÄËß ÁÎÐÜÁÛ Ñ ÊÎÐÍÅÂÛÌÈ ÃÍÈËßÌÈ

Îìîíäè Î.Ñ.
Ìîñêîâñêàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ èìåíè Ê. À. Òèìèðÿçåâà

127550, Ìîñêâà, óë. Òèìèðÿçåâñêàÿ, ä. 49

ÀÍÒÈÃÐÈÁÍÛÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÖÅÎËÈÒÎÂ, ÄÎÏÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÑÅÐÅÁÐÎÌ È ÌÅÄÜÞ

Ïàíèíà Ë. Ê. 1, Ïåòðàíîâñêèé Â. Ï. 2,

Áîãîìîëîâà Å. Â. 1, Áîãäàí÷èêîâà Í. Å. 2

1Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
199034, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Óíèâåðñèòåòñêàÿ íàá., ä. 7/9

2Íàó÷íûé Öåíòð ïî Êîíäåíñèðîâàííîé Ìàòåðèè,
Íàöèîíàëüíûé íåçàâèñèìûé Ìåêñèêàíñêèé óíèâåðñèòåò

Ìåêñèêà, 22800, Ýíñåíàäà

Öåîëèòû — àëþìîñèëèêàòíûå ìèíåðàëû ïðèðîä-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îáëàäàþùèå óíèêàëüíûì ñâîé-
ñòâîì — êðàéíå âûñîêîé ïîðèñòîñòüþ. Ïðè çàïîëíå-
íèè ðàçâåòâëåííîé ñèñòåìû ïîð êàòèîíàìè òÿæåëûõ
è ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ, ñëåäóÿ îïðåäåëåííîé òåõíî-
ëîãèè, ìîæíî ïîëó÷àòü íîâûå êîìïîçèöèîííûå ìà-
òåðèàëû ñ àíòèáàêòåðèàëüíûìè è ôóíãèöèäíûìè
ñâîéñòâàìè, êàê ïîêàçàíî íà ïðèìåðàõ E.coli è
Ñ.albicans. Áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü òàêèõ êîìïîçè-
òîâ ïðèïèñàíà êàòèîíàì ìåòàëëîâ, äåñîðáèðóþùèì-
ñÿ èç öåîëèòîâ ïóòåì èîííîãî îáìåíà. Öåîëèò ïðè ýòîì
ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì è èñòî÷íèêîì ìåäëåííî âûñâî-
áîæäàþùèõñÿ èîíîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ñ îëèãîäèíà-
ìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ÷òî è îáåñïå÷èâàåò â èòîãå

ïðîëîíãèðîâàííûé ôóíãèñòàòè÷åñêèé ýôôåêò òàêèõ
ìàòåðèàëîâ. Îòìåòèì, ÷òî ïðèðîäíûé öåîëèò — êëè-
íîïòèëîëèò — ðàçðåøåí Ìèíçäðàâîîõðàíåíèÿ Êóáû
â êà÷åñòâå ëåêàðñòâà íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî ïðè-
ìåíåíèÿ.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ðàáîòû ñîñòîÿëà â ñðàâíèòåëüíîì
èññëåäîâàíèè ôóíãèñòàòè÷åñêèõ ñâîéñòâ îáðàçöîâ êëè-
íîïòèëîëèòîâ, ñîäåðæàùèõ ñåðåáðî è ìåäü â èîííîé
ôîðìå, à òàêæå â âèäå ìàëûõ êëàñòåðîâ, ñóá-êîëëîèä-
íûõ è áîëüøèõ ÷àñòèö, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå
àêòèâíîé ôîðìû êîìïîçèòîâ. Ñòðóêòóðà îáðàçöîâ èçó-
÷àëàñü ìåòîäàìè äèôðàêöèè ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé,
ýëåêòðîíîé ñïåêòðîñêîïèè äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ â
ÓÔ è âèäèìîé îáëàñòè, ÈÊ ñïåêòðîñêîïèè. Äðóãàÿ
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çàäà÷à ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â îöåíêå èíãèáèðóþùåãî
äåéñòâèÿ öåîëèòîâ â îòíîøåíèè ëèòîáèîíòíûõ øòàì-
ìîâ ãðèáîâ Ulocladium chartarum è Phaeococcomyces
exophialae, èçîëèðîâàííûõ ñ ìðàìîðà è óñòîé÷èâûõ ê
âûñîêèì êîíöåíòðàöèÿì èîíîâ ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ.

Êóëüòèâèðîâàíèå ãðèáîâ ïðîâîäèëè â ïðèñóòñòâèè
ðàçíûõ êîíöåíòðàöèé ïîðîøêîîáðàçíûõ îáðàçöîâ öå-
îëèòîâ (êðèñòàëëèòû 50-100 ìêì) íà àãàðèçîâàííûõ
è æèäêèõ ñðåäàõ, à òàêæå íà ìîäåëüíûõ îáðàçöàõ ìðà-
ìîðà, îáðàáîòàííûõ ïîðîøêîì èññëåäóåìûõ öåîëè-

òîâ. Ðîñò è ìîðôîëîãèþ ãðèáîâ îöåíèâàëè ñ ïîìî-
ùüþ ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè è íà
îïòè÷åñêîì ìèêðîñêîïå Opton, ñíàáæåííîì öèôðî-
âîé ôîòîêàìåðîé Casio. Ñòàðòîâûé ôóíãèöèäíûé ýô-
ôåêò îáíàðóæåí äëÿ öåîëèòîâ, îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ìåäè â êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà íå áîëåå 45 ìã/ë.

Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåäüñîäåð-
æàùèõ öåîëèòîâ ïðè êîíñåðâàöèè êàìåííûõ ïàìÿò-
íèêîâ êóëüòóðû è â êà÷åñòâå äîáàâîê ê ðåñòàâðàöèîí-
íûì ìàòåðèàëàì.

ËÈÇÎÔÓÍÃÈÍ — ÔÅÐÌÅÍÒÍÛÉ ÏÐÅÏÀÐÀÒ ÌÈÊÎËÈÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÄÅÉÑÒÂÈß

Ïåòðîâà Í. Ò., Íåñòåðåíêî Å. À., Ïàâëîâà Í. Ì.,

Øèøêîâà Ý. À., Áðàâîâà Ã. Á.

ÍÒÖ «Ëåêáèîòåõ»
117246, Ìîñêâà, Íàó÷íûé ïð., ä. 8

Ëèçîôóíãèí — ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò ëèòè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ, íà îñíîâå êîòîðîãî ñîçäàåòñÿ íîâîå ëåêàð-
ñòâåííîå ñðåäñòâî, îáëàäàþùåå âûðàæåííûì ïðîòè-
âîãðèáêîâûì è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì äåéñòâèåì.

Ïðåïàðàò ëèçîôóíãèí, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ëå-
÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè êîæíûõ ãðèáêîâûõ çàáîëåâà-
íèé, ñîäåðæèò êîìïëåêñ ôåðìåíòîâ-êàðáîãèäðàç,
êàòàëèçèðóþùèõ ðàçðóøåíèå êëåòî÷íûõ ñòåíîê äðîæ-
æåé è ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ. Ïðè ýòîì ïðîèñõî-
äèò äåãðàäàöèÿ êëåòîê è èõ ãèáåëü.

Ïðåïàðàò îáëàäàåò áîãàòûì ôåðìåíòíûì êîìïëåê-
ñîì, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí ýíäîãëþêàíàçàìè êàòàëè-
çèðóþùèìè ãèäðîëèç b-1,3- è b-1,4-ñâÿçåé â ãëþêà-
íàõ, â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå b-ãëþêîçèäàçîé, à òàê-
æå ïðîòåàçîé, èìåþùåé îïòèìóì äåéñòâèÿ â íåéò-
ðàëüíîé îáëàñòè. Â ïðåïàðàòå ñîäåðæàòñÿ òàêæå ëèçî-
öèìîïîäîáíûå õèòèíàçû, ðàçðóøàþùèå áàêòåðèàëü-
íóþ êëåòî÷íóþ ñòåíêó, è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî N-
àöåòèë-ãëþêîçàìèíèäàçû. Áûëî òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî
ãëþêàíàçû è õèòèíàçà ïðåïàðàòà ðàñùåïëÿþò ñóáñòðàò
ýíäîãëèêîëèòè÷åñêèì ïóòåì, òàê êàê îñíîâíûì ïðî-
äóêòîì ãèäðîëèçà ñóáñòðàòîâ ÿâëÿþòñÿ îëèãîñàõàðè-
äû. Ãëþêàíàçû ïðåïàðàòà èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü ïðè
ðàçðóøåíèè ãëþêàíîâîãî êàðêàñà êëåòî÷íîé ñòåíêè,
à ïðîòåàçà ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, èíèöèèðóþùèì
ôàêòîðîì ïðè ëèçèñå íàòèâíûõ êëåòîê ãðèáîâ, à òàê-
æå äðîææåé. Â ñîñòàâ êîìïëåêñà âõîäÿò òàêæå ÐÍÊ-
àçà è â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå — êñèëàíàçà è öåë-
ëþëàçà.

Òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ Ëèçîôóíãèíà îñíîâàíà íà
ãëóáèííîì êóëüòèâèðîâàíèè ïðîäóöåíòà ëèòè÷åñêîãî

êîìïëåêñà — òåðìîòîëåðàíòíîãî àêòèíîìèöåòà
Streptomyces griseinus 11-84. Êóëüòèâèðîâàíèå ïðîäóöåíòà
ïðîâîäÿò â ãëóáèííûõ óñëîâèÿõ íà ñðåäå, ñîäåðæàùåé
êðàõìàë, ìèíåðàëüíûå ñîëè è áèîìàññó äðîææåé â
êà÷åñòâå èíäóêòîðà ëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ. Ñòàäèè
âûäåëåíèÿ ïðåïàðàòà âêëþ÷àþò ôèëüòðàöèþ êóëüòó-
ðàëüíîé æèäêîñòè, ìèêðîôèëüòðàöèþ, óëüòðàêîíöåí-
òðèðîâàíèå, îñàæäåíèå ïðåïàðàòà îðãàíè÷åñêèìè ðà-
ñòâîðèòåëÿìè.

Èçó÷åíèå áèîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîìïëåê-
ñà ëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ïîêàçàëî, ÷òî çîíà ðÍ-ñòà-
áèëüíîñòè êîìïëåêñà (ïî îáùåé ëèòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè) íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå ðÍ 5,0-7,0. Òåìïåðà-
òóðíûé îïòèìóì äåéñòâèÿ 50 0Ñ. Ïðè 37 0Ñ àêòèâíîñòü
ôåðìåíòíîãî êîìïëåêñà ñîõðàíÿåòñÿ áîëåå 24 ÷àñîâ.
Ïîêàçàíî, ÷òî èîíû Na+ è Ê+ Fe++ ÿâëÿþòñÿ ñòà-
áèëèçàòîðàìè ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè.

Èññëåäîâàíà ñïåöèôè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïðåïàðà-
òà in vitro íà ìóçåéíûõ øòàììàõ ïàòîãåííûõ ãðèáîâ
Microsporum canis, Trichophyton rubrum, Trichophyton
gypseum, Trichophyton interdigitale, Candida albicans,
Aspergillus, Penicillium. Ïîñëå äåéñòâèÿ ôåðìåíòîì íà
êëåòêè ãðèáîâ îíè ïðàêòè÷åñêè íå ïðîÿâëÿþò ðîñòà
ïðè ïåðåñåâå èõ íà ïèòàòåëüíûå ñðåäû. Ïðè ìèêðî-
ñêîïèðîâàíèè êëåòî÷íîé ñòåíêè íå ïðîñìàòðèâàþò-
ñÿ, à îáíàðóæèâàþòñÿ áåñôîðìåííûå ïðîòîïëàñòû.
Äåéñòâèå ïðåïàðàòà ïðèâîäèëî ê ïîëíîìó ïîäàâëå-
íèþ æèçíåñïîñîáíîñòè êëåòîê èñïûòàííûõ êóëüòóð.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëà ñîñòàâëå-
íà íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ è èíñòðóêöèÿ
ïî ïðèìåíåíèþ ïðåïàðàòà ëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ.

ÐÅÀÊÖÈß ÏËÅÑÍÅÂÛÕ ÃÐÈÁÎÂ ÍÀ ÂÍÅÑÅÍÈÅ ÏÅÑÒÈÖÈÄÎÂ

À. Â. Ïîëÿêîâà
Ðîñòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
344006, Ðîñòîâ-íà-Äîíó, óë. Á. Ñàäîâàÿ, ä. 105

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâåäåíû äàííûå ïî âëèÿ-
íèþ íà ïî÷âîîáèòàþùèå ïëåñíåâûå ãðèáû àíàëîãîâ
ÄÄÒ — õëîðîðãàíè÷åñêîãî èíñåêòèöèäà ìåòîêñèõëî-
ðà è ñïåöèôè÷åñêîãî àêàðèöèäà êåëüòàíà, à òàêæå
ôóíãèöèäà âèíêëîçîëèíà (ðîíèëàíà) èç ãðóïïû äèõ-

ëîðôåíèëêàðáîêñèìèäíûõ ïðåïàðàòîâ. Ïîñêîëüêó îá-
ðàáîòêà ÿäîõèìèêàòàìè ïðîèçâîäèòñÿ ñèñòåìàòè÷åñ-
êè, áûëî ïðîâåäåíî äâóêðàòíîå âíåñåíèå ïåñòèöèäîâ
ñ èíòåðâàëîì â îäèí ãîä. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü
â ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, èñïîëüçîâàëèñü
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ðàçëè÷íûå êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòîâ.
Ôóíãèöèäíîå äåéñòâèå ìåòîêñèõëîðà â ïîëåâûõ

ýêñïåðèìåíòàõ áûëî îáíàðóæåíî â ïåðâûé ãîä îáðà-
áîòêè ñðàçó ïîñëå âíåñåíèÿ ïðåïàðàòà (÷åðåç 5 ñóòîê
ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì â
4 ðàçà), â äàëüíåéøåì êîëè÷åñòâî ãðèáîâ â îïûòíûõ è
êîíòðîëüíûõ îáðàçöàõ áûëî íà îäíîì óðîâíå. Âòîðîé
èíñåêòèöèä — êåëüòàí íå îêàçàë íåãàòèâíîãî âëèÿ-
íèÿ íà ãðèáû â ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòàõ, îäíàêî, â
ìîäåëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ îïûòàõ óñòàíîâëåíà òîêñè÷-
íîñòü êàê ìåòîêñèõëîðà, òàê è êåëüòàíà íåïîñðåäñòâåí-
íî ïîñëå âíåñåíèÿ èõ â ïî÷âó, ïðè÷åì òîêñè÷åñêèé
ýôôåêò âîçðàñòàë ñ ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèè ïðå-
ïàðàòîâ. Ñðåäè àíàëîãîâ ÄÄÒ èíãèáèðóþùèé ýôôåêò
äëÿ ãðèáîâ áîëåå âûðàæåí ó êåëüòàíà ïðè îäíîðàçî-
âîì âíåñåíèè. Ïîñëå äâóêðàòíîé îáðàáîòêè ìåòîêñèõ-
ëîðîì è êåëüòàíîì ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïëåñíåâûõ
ãðèáîâ ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèñõîäèò, ÷òî âåðîÿòíî óêà-
çûâàåò íà àäàïòàöèþ èõ ê óêàçàííûì ïðåïàðàòàì. Â
ëàáîðàòîðíîì îïûòå ñ âèíêëîçîëèíîì íàèáîëåå ÷åò-
êî åãî òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå òàêæå ïðîÿâëÿëîñü ñðàçó
ïîñëå âíåñåíèÿ è ñîõðàíÿëîñü íà ïðîòÿæåíèè ìåñÿöà.
Îòìå÷åíî ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè â 5-10 ðàç, êîððå-
ëèðóþùåå ñ óâåëè÷åíèåì äîçû. ×åðåç äâà ìåñÿöà ÷èñ-
ëåííîñòü ïîïóëÿöèè âñå åùå áûëà ìåíüøå êîíòðîëÿ â
2 ðàçà, à ÷åðåç òðè ìåñÿöà âîññòàíàâëèâàëàñü. Îñíîâ-
íûå çàêîíîìåðíîñòè, óñòàíîâëåííûå â ëàáîðàòîðíîì

îïûòå, ïîäòâåðæäàëèñü è â ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòàõ.
Ïîñëå äâóêðàòíîé îáðàáîòêè â ëàáîðàòîðíûõ îïûòàõ
âûñîêèå êîíöåíòðàöèè âèíêëîçîëèíà áûëè òîêñè÷-
íû äëÿ ãðèáîâ äàæå ÷åðåç îäèí è òðè ìåñÿöà ïîñëå
âíåñåíèÿ. Â ïîëåâîì ýêñïåðèìåíòå ïîñëå ïîâòîðíîãî
âíåñåíèÿ ïðåïàðàòà ñèëüíîå èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå
îáíàðóæèâàëîñü ñðàçó ïîñëå îáðàáîòêè (÷åðåç 5 ñóòîê
ñíèæåíèå îò 2 äî 8 ðàç â ïðèñóòñòâèè ðàçëè÷íûõ äîç)
è ñîõðàíÿëîñü äî êîíöà ýêñïåðèìåíòà (÷åðåç òðè ìå-
ñÿöà ÷èñëåííîñòü â 2 ðàçà íèæå êîíòðîëÿ). Òàêèì îá-
ðàçîì, îïàñíîñòü ïðèìåíåíèÿ âèíêëîçîëèíà ñîñòîèò
â òîì, ÷òî îí íå èìååò íàïðàâëåííîãî äåéñòâèÿ ïðî-
òèâ ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ è îäíîâðåìåííî òîêñè-
÷åí äëÿ ñàïðîôèòîâ — äåñòðóêòîðîâ îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ.

Ñóììèðóÿ âûøåèçëîæåííîå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
ïëåñíåâûå ãðèáû áûñòðî ðåàãèðóþò íà âíåñåíèå ïå-
ñòèöèäîâ íåçàâèñèìî îò èõ õèìè÷åñêîé ïðèðîäû, òî
åñòü ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ñâîåîáðàçíûìè èíäèêàòîðàìè
ñâåæåãî ïåñòèöèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Íî èíãèáèðóþ-
ùèé ýôôåêò, êàê ïðàâèëî, íåäîëãîâðåìåííûé è ÷èñ-
ëåííîñòü ïëåñíåâûõ ãðèáîâ âîññòàíàâëèâàåòñÿ ÷åðåç
2-3 ìåñÿöà. Îäíàêî äëèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ÿäîõè-
ìèêàòîâ ïðèâîäèò ê êóìóëÿöèè èõ â ïî÷âå, ÷òî ìî-
æåò âûçâàòü áîëåå ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ â êîëè÷å-
ñòâåííîì è êà÷åñòâåííîì ñîñòàâå ñëîæèâøåãîñÿ áèî-
öåíîçà.

ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÑÈÁÈÐÑÊÈÕ ØÒÀÌÌÎÂ ÐÎÄÀ TRICHODERMA

Ïðóäíèêîâà Ñ. Â., Ãðîìîâûõ Ò. È., Øèëêèíà Å. À., Òóëèíà Î. À.
Êðàñíîÿðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

660041, Êðàñíîÿðñê, ïð. Ñâîáîäíûé, ä. 79

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî
çàùèòå ðàñòåíèé îò ôèòîïàòîãåíîâ ÷àñòî èñïîëüçóåò-
ñÿ èíòåãðèðîâàííûé ìåòîä, ñî÷åòàþùèé àãðîòåõíè-
÷åñêèå, ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå
ïðèåìû âîçäåéñòâèÿ íà âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì íà ïåðâûé ïëàí âûõîäÿò òàêèå ïðîáëåìû,
êàê óñòîé÷èâîñòü áèîêîíòðîëüíûõ àãåíòîâ ê íåáëàãîï-
ðèÿòíûì ôàêòîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû è âîçìîæíîñòü
èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êîìáèíàöèè ñ õèìè÷åñêèìè ïðå-
ïàðàòàìè.

Ðîñò è ðàçâèòèå ãðèáîâ â áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñÿò
îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Óñëîâèÿ Ñèáèðè
õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåçêèìè êîëåáàíèÿìè ñðåäíåñóòî÷-
íûõ òåìïåðàòóð, ïîýòîìó äëÿ áèîêîíòðîëüíûõ øòàì-
ìîâ î÷åíü âàæíûì ñâîéñòâîì ÿâëÿåòñÿ èõ îòíîøåíèå
ê ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå. Êðîìå òîãî, óñëîâèÿ õðà-
íåíèÿ êóëüòóð òàêæå ìîãóò âëèÿòü íà èõ æèçíåñïîñîá-
íîñòü è àêòèâíîñòü. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëè ïðîâåäåíû
èññëåäîâàíèÿ 8 øòàììîâ ðîäà Trichoderma Pers.:Fr.,
âûäåëåííûõ èç ïî÷â ëåñîïèòîìíèêîâ Êðàñíîÿðñêîãî
êðàÿ (T.asperellum Samuels et al. øòàììû ÌÃ-97, Î-97
è Ì99/1, T.harzianum Rifai øòàììû Ì99/3, Ì99/6,
Ì99/7, Ì99/9, T.longibrachiatum Rifai Ì99/4) è ñòàí-
äàðòíîãî øòàììà T. harzianum «Óíèâåðñàëüíûé», ðå-
êîìåíäîâàííîãî Êðàñíîÿðñêîé êðàåâîé ñòàíöèåé çà-
ùèòû ðàñòåíèé.

Êóëüòóðû âûðàùèâàëè íà êàðòîôåëüíî-äåêñòðîç-
íîì àãàðå (ÊÄÀ) ïðè 5-8°Ñ â òå÷åíèå 15 ñóòîê. Ñêî-
ðîñòü ðîñòà îöåíèâàëè ïî äèàìåòðó âûðîñøèõ êîëî-

íèé. Äëÿ îöåíêè æèçíåñïîñîáíîñòè ñïîð øòàììû êóëü-
òèâèðîâàëè íà ÊÄÀ ïðè 27°Ñ â òå÷åíèå 20 ñóò. Çàòåì
ñïîðîâóþ ìàññó âûñóøèâàëè è çàêëàäûâàëè íà õðàíå-
íèå ïðè òåìïåðàòóðå 5-8 è 20-25 °Ñ. Æèçíåñïîñîáíîñòü
îïðåäåëÿëè ïåðåä çàêëàäêîé íà õðàíåíèå è ÷åðåç 1, 3,
6 ìåñÿöåâ, ó÷èòûâàÿ ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ïðî-
ðîñøèõ è íåïðîðîñøèõ ñïîð.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå èçó÷åííûå øòàììû
ïðîÿâëÿëè ñïîñîáíîñòü ê ðîñòó ïðè òåìïåðàòóðå 5-
8°Ñ: äèàìåòð êîëîíèé ñîñòàâëÿë îò 13 äî 24 ìì. Èñ-
ñëåäîâàíèå æèçíåñïîñîáíîñòè ñïîð ïîêàçàëî, ÷òî ó
âñåõ øòàììîâ èçíà÷àëüíî îíà áûëà âûñîêîé è ñîñòàâ-
ëÿëà îò 90,3 äî 99,5%. Õðàíåíèå ñïîð â òå÷åíèå ìåñÿöà
ïðè òåìïåðàòóðå 20-25°Ñ íå ïîâëèÿëî íà ïðîðàñòàå-
ìîñòü ñïîð. ×åðåç 3 ìåñÿöà êîëè÷åñòâî ïðîðîñøèõ ñïîð
óìåíüøèëîñü íà 2,2-12,0%, à ÷åðåç 6 ìåñÿöåâ — íà
4,9-11%. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîðàñòàåìîñòü ñïîð ÷åðåç 6
ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ áûëà îòìå÷åíà ó øòàììîâ
T.asperellum ÌÃ-97, Î-97 è T.harzianum «Óíèâåðñàëü-
íûé», îíà ñîñòàâèëà 87,3; 82,6 è 86,4% ñîîòâåòñòâåí-
íî. Õðàíåíèå ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå íå ïðèâå-
ëî ê äîñòîâåðíûì èçìåíåíèÿì æèçíåñïîñîáíîñòè
ñïîð.

×òîáû îöåíèòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãðè-
áîâ ðîäà Trichoderma â êîìáèíàöèè ñ õèìè÷åñêèìè
ôóíãèöèäàìè, áûëî èçó÷åíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ êîí-
öåíòðàöèé òðåõ øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ â ëåñîâîäñòâå
ôóíãèöèäîâ — ÒÌÒÄ, ôóíäàçîëà è áàéëåòîíà — íà
ðîñò øòàììà T.asperellum ÌÃ-97, îáëàäàþùåãî íàè-



241I ÑÚÅÇÄ ÌÈÊÎËÎÃÎÂ ÐÎÑÑÈÈ. Òåçèñû äîêëàäîâ. Ðàçäåë 8

áîëüøåé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè âîçáóäèòåëåé ñî-
ñóäèñòûõ ìèêîçîâ ñåÿíöåâ õâîéíûõ. Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî ïîäàâëåíèå ïðîðàñòàíèÿ ñïîð ãðèáà ïîä
äåéñòâèåì õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ íà÷èíàëîñü ñ êîí-
öåíòðàöèè 0,05 ìã/ë, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî íåïðîðîñ-
øèõ ñïîð ñîñòàâëÿëî 37-48%. Ïîëíîå ïîäàâëåíèå ïðî-
ðàñòàíèÿ ñïîð áûëî îòìå÷åíî ïðè êîíöåíòðàöèè
ÒÌÒÄ — 1,5 ìã/ë, ôóíäàçîëà — 2 ìã/ë è áàéëåòîíà —

5 ìã/ë. Çàäåðæêà ðîñòà ìèöåëèÿ ïðîÿâëÿëàñü ïðè êîí-
öåíòðàöèÿõ 1,5 ìã/ë ÒÌÒÄ; 0,5 ìã/ë ôóíäàçîëà è 15
ìã/ë áàéëåòîíà. Òàêèì îáðàçîì, èç òðåõ èçó÷åííûõ
ïðåïàðàòîâ áàéëåòîí îêàçàëñÿ ìåíåå òîêñè÷íûì è
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñî÷åòàíèè áèîêîíòðîëüíûì
øòàììîì T.asperellum ÌÃ-97 äëÿ êîìáèíèðîâàííîé
çàùèòû ñåÿíöåâ â ëåñîïèòîìíèêàõ Êðàñíîÿðñêîãî
êðàÿ.

ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈ ÀÊÒÈÂÍÛÅ ÂÅÙÅÑÒÂÀ Â ÇÀÙÈÒÅ ÊÀÐÒÎÔÅËß
ÎÒ ÃÐÈÁÍÎÉ ÈÍÔÅÊÖÈÈ

Ñàëèõîâà Ç. Ç., Ñòàøåâñêè Ç., Ïèêàëîâà È. Â., Çàéíóëëèíà À. Ñ.,
Çàéíóëëèí À. À., Çàìàëèåâà Ô. Ô.

Òàòàðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, 420048, Êàçàíü, Îðåíáóðãñêèé òðàêò, ä. 48

Îñíîâíûìè âîçáóäèòåëÿìè èíôåêöèîííûõ áîëåç-
íåé êàðòîôåëÿ ÿâëÿþòñÿ ãðèáû. Îáùåå ÷èñëî âèäîâ
ãðèáîâ, ñïîñîáíûõ âûçâàòü áîëåçíè ðàñòåíèé, ïðåâû-
øàåò 10000. Áîëåçíè ãðèáíîé ïðèðîäû ïîðàæàþò êàð-
òîôåëü íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè ðàñ-
òåíèé è âî âðåìÿ õðàíåíèÿ êëóáíåé, âûçûâàÿ åæåãîä-
íî ñóùåñòâåííûå ïîòåðè óðîæàÿ. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî
áîðüáå ñ áîëåçíÿìè, ðàçðàáîòàííûå íà îñíîâå ïðè-
ìåíåíèÿ õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè ñîêðàùàþò ýòè ïîòåðè. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëèñü îáúåìû ïðèìå-
íåíèÿ ïîäîáíûõ ñðåäñòâ, ïîýòîìó îñîáóþ îñòðîòó ïðè-
íèìàåò ïðîáëåìà îãðàíè÷åíèÿ çàãðÿçíåíèÿ èìè áèî-
ñôåðû.

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ïðåäïîñàäî÷íîãî ïðîòðàâ-
ëèâàíèÿ êàðòîôåëÿ íà ñíèæåíèå çàðàæåííîñòè êëóá-

íåé çàáîëåâàíèÿìè ãðèáíîé ïðèðîäû, ïðîâåäåííîå â
Öåíòðå áèîòåõíîëîãèè êàðòîôåëÿ Òàòàðñêîãî ÍÈÈÑÕ,
ïîêàçàëî, ÷òî ïðåäïîñàäî÷íàÿ îáðàáîòêà êëóáíåé äàåò
âîçìîæíîñòü çàùèòèòü êàðòîôåëü îò ïî÷âåííîé è ñå-
ìåííîé èíôåêöèè. Àâòîðàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ôèòî-
ñïîðèí ñíèæàåò çàðàæåííîñòü êàðòîôåëÿ (ñîðòà Íå-
âñêèé è Áåëîÿðñêèé ðàííèé) ïàðøîé îáûêíîâåííîé
íà 13-14%, à â ñî÷åòàíèè ñ ÌàêñèìîìÊÑ — íà 15-
24%, ðèçîêòîíèîçîì — íà 50%. Ïëàíðèç è íàðöèññ â
êîìáèíàöèè ñ ÌàêñèìîìÊÑ ñíèæàþò çàðàæåííîñòü
ïàðøîé îáûêíîâåííîé íà 24% è 30% ñîîòâåòñòâåííî.
Ê ñîæàëåíèþ, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàì íå èçâåñòåí
ïðåïàðàò áèîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû, ñïîñîáíûé ïîëíî-
ñòüþ çàìåíèòü õèìè÷åñêèå ôóíãèöèäû, íàêîïëåíèå
êîòîðûõ â áèîñôåðå ïðåäñòàâëÿåò ñåðü¸çíóþ óãðîçó.

ÍÎÂÛÉ ÔÓÍÃÈÖÈÄ ÄËß ÇÀÙÈÒÛ ÄÐÅÂÅÑÈÍÛ ÎÒ ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÎÂ

Ñåäåëüíèêîâ À. È., Ñìèðíîâà Î. Í., ×óïðîâà Â. À.,
Êóçüìèí Ä. À., Òðîôèìîâ À. Í.

ÔÃÓÏ «ÖÍÈËÕÈ»
Í. Íîâãîðîä, Ìîñêîâñêîå øîññå, ä. 85

Íèæåãîðîäñêèé ãîñóíèâåðñèòåò èìåíè Í. È. Ëîáà÷åâñêîãî
Í. Íîâãîðîä, ïð. Ãàãàðèíà, ä. 23, êîðï. 1

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿ-
åòñÿ ôóíãèöèäíûì ïðåïàðàòàì, äåéñòâèå êîòîðûõ íà-
ïðàâëåíî íà óãíåòåíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè äåðåâîðàç-
ðóøàþùèõ ãðèáîâ (ìèêðîìèöåòîâ).

Ïðàêòè÷åñêèå îòñóòñòâóþò õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ,
ïîçâîëÿþùèå àêòèâíî ïîäàâëÿòü ðîñò è ðàçâèòèå íà
äðåâåñèíå äåðåâîîêðàøèâàþùèõ (ìèêðîñêîïè÷åñêèõ)
ãðèáîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî íåãàòèâíîå äåéñòâèå ïîñëåäíèõ îñî-
áåííî ñóùåñòâåííî íà ñòàäèè õðàíåíèÿ è òðàíñïîð-
òèðîâêè äðåâåñèíû.

Öåëüþ íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé áûë ïîèñê ýôôåê-
òèâíîãî ôóíãèöèäíîãî ïðåïàðàòà, èíãèáèðóþùåãî
æèçíåäåÿòåëüíîñòü ìèêðîñêîïè÷åñêèõ äåðåâîðàçðóøà-
þùèõ ãðèáîâ.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì, ñäåðæèâàþùèõ ñèí-
òåç ôóíãèöèäîâ äëÿ çàùèòû äðåâåñèíû îò ãíèåíèÿ,

ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà óäåðæàíèÿ áèîöèäíîãî ïðåïàðàòà
â ìàòåðèàëå, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå îïðåäåëÿåò êàê
ýôôåêòèâíîñòü, òàê è äëèòåëüíîñòü çàùèòíîãî äåé-
ñòâèÿ áèîöèäà.

Íàìè ïîëó÷åí ôóíãèöèä íà îñíîâå êàòàìèíà ÀÁ è
ñîëåé ìåäè, â êîòîðîì çà ñ÷¸ò ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýô-
ôåêòà ôóíãèöèäíûå ñâîéñòâà êîìïîíåíòîâ óâåëè÷è-
âàþòñÿ â íåñêîëüêî ðàç.

Ïîëó÷åííûé íàìè ïðîäóêò îòëè÷àåòñÿ îò èçâåñò-
íûõ àíàëîãîâ òåì, ÷òî, âî-ïåðâûõ, çà ñ÷¸ò îáðàçîâà-
íèÿ àììèà÷íûõ êîìïëåêñîâ ìåäè, ëåãêî ðàñòâîðèì â
âîäå è ãëóáîêî ïðîíèêàåò â äðåâåñèíó, à òàêæå õîðî-
øî åþ àäñîðáèðóåòñÿ, à âî-âòîðûõ, ïîñëå åñòåñòâåí-
íîãî óäàëåíèÿ àììèàêà, êîìïëåêñ ìåäè ñòàíîâèòñÿ
ñîâåðøåííî íå ðàñòâîðèìûì â âîäå è ïîòîìó íå âû-
ìûâàåòñÿ èç äðåâåñèíû, äëèòåëüíîå âðåìÿ çàùèùàÿ
å¸ îò ìèêðîìèöåòîâ.
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Ïðåïàðàò ïðîÿâëÿåò âûñîêóþ ôóíãèöèäíóþ àêòèâ-
íîñòü â êîíöåíòðàöèè 0,5% ïî ìàññå â îòíîøåíèè
ñëåäóþùèõ âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ: Aspergillus niger;

Chaetominm globogum, Penicillium chrysogenum, Alternaria
atbernata, Trichoderma viride, Fusarium moniliforme,, à
òàêæå èõ àññîöèàòèâíîé êóëüòóðû.

ÂËÈßÍÈÅ ÑÎÑÒÀÂÀ ÌÅÒÀÁÎËÈÒÎÂ ÊÎÐÍÅÉ ÏØÅÍÈÖÛ ÍÀ ÏÐÎÄÓÖÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÀÍÒÈÔÓÍÃÀËÜÍÛÕ ÂÅÙÅÑÒÂ PSEUDOMONAS CHLORORAPHIS SPB1217

Øòàðê Î. Þ., Øàïîøíèêîâ À. È., Àçàðîâà Ò. Ñ.,
Ìàêàðîâà Í. Ì., Êðàâ÷åíêî Ë. Â.

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìèêðîáèîëîãèè

196608, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ïóøêèí 8, Øîññå Ïîäáåëüñêîãî, ä. 3

Èñïîëüçîâàíèå ðèçîñôåðíûõ áàêòåðèé äëÿ çàùè-
òû ðàñòåíèé îò ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ äî-
ñòîéíîé àëüòåðíàòèâîé õèìè÷åñêèì ïåñòèöèäàì.
Øòàìì P.chlororaphis SPB1217, âûäåëåííûé èç ïî÷â
Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà Ðîññèè, ïðîÿâëÿë âûñî-
êóþ àíòèôóíãàëüíóþ àêòèâíîñòü â òåñòàõ in vitro ïî
îòíîøåíèþ ê øèðîêîìó ñïåêòðó ôèòîïàòîãåííûõ ãðè-
áîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ðîäàì Fusarium, Verticillium,
Alternaria è äð. Ïðè âûðàùèâàíèè áàêòåðèé íà ìèíå-
ðàëüíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå ñ ýêñòðàêòàìè êîðíåé
ïøåíèöû Triticum monococcum 45024, îòëè÷àþùåéñÿ
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â
êîðíåâûõ âûäåëåíèÿõ, èõ àíòèôóíãàëüíàÿ àêòèâíîñòü
áûëà âûøå, ÷åì íà ýêñòðàêòàõ êîðíåé T.compactum
50206. Ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîé íàìè ìåòîäèêè õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà áàêòåðèàëüíûõ ýêçîìåòà-
áîëèòîâ áûëè âûäåëåíû äåéñòâóþùèå âåùåñòâà èñ-
ñëåäóåìîãî øòàììà: ôåíàçèí-1-êàðáîíîâàÿ êèñëîòà è
ôåíàçèí-1-êàðáîêñàìèä, à òàêæå äâà íåèäåíòèôèöè-

ðîâàííûõ ñîåäèíåíèÿ íåôåíàçèíîâîé ïðèðîäû. Â äàí-
íûõ óñëîâèÿõ àíòèôóíãàëüíàÿ àêòèâíîñòü áàêòåðèé
òàêæå áûëà ñâÿçàíà ñ ñèíòåçîì æåëòî-çåëåíîãî ôëó-
îðåñöèðóþùåãî ïèãìåíòà, ïðåäïîëîæèòåëüíî ÿâëÿþ-
ùåãîñÿ ïèîâåðäèíîì. Ïîêàçàíî, ÷òî èñòî÷íèê óãëå-
ðîäà, ïðèñóòñòâèå â ñðåäå èîíîâ æåëåçà, à òàêæå äî-
áàâëåíèå òðèïòîôàíà ñóùåñòâåííî âëèÿþò êàê íà óðî-
âåíü ïðîäóöèðîâàíèÿ, òàê è íà áàëàíñ ýêçîìåòàáî-
ëèòîâ áàêòåðèé. Îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû ïîääåðæèâà-
ëè áîëåå âûñîêèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñàõàðàìè óðîâåíü
àíòèôóíãàëüíîé àêòèâíîñòè, îáóñëîâëåííûé çíà÷è-
òåëüíî áîëåå èíòåíñèâíûì ïðîäóöèðîâàíèåì áàêòå-
ðèÿìè âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ. Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ, áûëî ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî áèî-
ñèíòåç àíòèôóíãàëüíûõ ôàêòîðîâ ìîæåò èíäóöèðî-
âàòüñÿ â ðèçîñôåðå ðàñòåíèé, ýêñêðåòèðóþùèõ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò.

Äàííàÿ ðàáîòà áûëà ïîääåðæàíà ãðàíòàìè ÐÔÔÈ (01-04-

49640) è NWO (047. 01. 007. 96).

ÂËÈßÍÈÅ ÁÈÎÏÐÅÏÀÐÀÒÎÂ ÍÀ ÃÐÈÁ DIDYMELLA APPLANATA (NIESSL) SACC.

Øòåðíøèñ Ì. Â., Øïàòîâà Ò. Â., Áåëÿåâ À. À.

Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò
630039, Íîâîñèáèðñê, Äîáðîëþáîâà, ä. 160

Â Ñèáèðè íàèáîëåå îïàñíûì çàáîëåâàíèåì ìàëè-
íû (Rubus idaeus L) ÿâëÿåòñÿ ïóðïóðîâàÿ ïÿòíèñòîñòü
ìàëèíû, âûçûâàåìàÿ ãðèáîì Didymella applanata. Äëÿ
çàùèòû ðàñòåíèé îò ýòîãî çàáîëåâàíèÿ ïðèìåíÿþò õè-
ìè÷åñêèå ôóíãèöèäû. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ öåííîñòü ïëî-
äîâ ìàëèíû êàê äèåòè÷åñêîãî ïðîäóêòà è ëåêàðñòâåí-
íîãî ñûðüÿ, íåîáõîäèì ïîèñê ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñ-
íûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ïîäàâëåíèÿ âîçáóäèòåëÿ ïóðïó-
ðîâîé ïÿòíèñòîñòè. Íàìè èçó÷åíî âëèÿíèå áîëåå ùà-
äÿùèõ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïà-
ðàòîâ íà ãðèá D.applanata.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ïðåïàðàòû íà
îñíîâå áàêòåðèé-àíòàãîíèñòîâ Bacillus subtilis è ãðèáîâ
ðîäà Chaetomium. Îöåíêó âëèÿíèÿ ïðåïàðàòîâ íà ãðèá
D. applanata ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ óñëî-
âèÿõ. Â ÷àøêàõ Ïåòðè ÷èñòàÿ êóëüòóðà âîçáóäèòåëÿ ïóð-
ïóðîâîé ïÿòíèñòîñòè ïîäâåðãàëàñü äåéñòâèþ ãðèáíîãî
è áàêòåðèàëüíîãî ïðåïàðàòîâ â äâóõ êîíöåíòðàöèÿõ.
Èñïîëüçîâàëè ìåòîä àãàðîâûõ áëîêîâ. Ñóñïåíçèþ ïðå-
ïàðàòà â îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè âíîñèëè â òåï-
ëóþ èñêóññòâåííóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó (ÈÏÑ) Èíîêó-
ëèðîâàííóþ ÈÏÑ (ñðåäà ×àïåêà) ðàçëèâàëè â ÷àøêè

Ïåòðè è íà çàñòûâøóþ ïîâåðõíîñòü ïîìåùàëè áëîê
êóëüòóðû ôèòîïàòîãåííîãî ãðèáà äèàìåòðîì 1ñì. Àê-
òèâíîñòü ïðåïàðàòîâ ó÷èòûâàëè ïî äèàìåòðó êîëîíèè
ãðèáà ïî ìåðå ðîñòà êóëüòóðû â ñðàâíåíèè ñ êîíòðî-
ëåì (÷èñòàÿ ÈÏÑ). Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçà-
ëè, ÷òî îáà ïðåïàðàòà èíãèáèðîâàëè ðîñò D. applanata.
Íàèáîëüøåå âëèÿíèå ïðîÿâèë ãðèáíîé ïðåïàðàò
(óìåíüøåíèå äèàìåòðà êîëîíèè ôèòîïàòîãåíà ìèíè-
ìóì â 2,3 ðàçà), òîãäà êàê ïðè äåéñòâèè áàêòåðèàëüíî-
ãî ïðåïàðàòà íàáëþäàëîñü óìåíüøåíèå äèàìåòðà êîëî-
íèé â 1,5-2 ðàçà. Â òî æå âðåìÿ âëèÿíèå íà ôèòîïàòî-
ãåííûé ãðèá ïðåïàðàòà íà îñíîâå Bacillus subtilis áûëî
áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì è îòñóòñòâîâàëî ñïîðîíîøå-
íèå ôèòîïàòîãåíà. Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî âîçäåéñòâèå
äàííîãî ïðåïàðàòà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäàâëåíèè ðîñòà
ãðèáà ïîñðåäñòâîì âûäåëåíèÿ àíòèáèîòèêîâ.

Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïðîâîäèëè ýêñïåðèìåíòû ïî
èñêóññòâåííîìó èíôèöèðîâàíèþ ïîáåãîâ ìàëèíû
÷èñòîé êóëüòóðîé D.applanata ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîò-
êîé ïîáåãîâ áàêòåðèàëüíûì áèîïðåïàðàòîì. ×àñòü èíî-
êóëèðîâàííûõ ïîáåãîâ îñòàâëÿëè íåîáðàáîòàííûìè
(êîíòðîëüíûé âàðèàíò). Îáíàðóæåíî, ÷òî îïðûñêèâà-
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íèå èíôèöèðîâàííûõ ïîáåãîâ áàêòåðèàëüíûì ïðåïà-
ðàòîì âûçûâàëî óìåíüøåíèå ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèÿ.
Ïðè ýòîì ïðåïàðàò ïîëíîñòüþ ïðåäîòâðàùàë îáðàçî-
âàíèå ôèòîïàòîãåííûì ãðèáîì ñïîð.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà âîçìîæíîñòü
çàìåíû õèìè÷åñêèõ ôóíãèöèäîâ íà áèîëîãè÷åñêèå
ïðåïàðàòû äëÿ ïîäàâëåíèÿ âîçáóäèòåëÿ ïóðïóðîâîé
ïÿòíèñòîñòè ìàëèíû.

ÌÈÍÈÌÈÇÀÖÈß ÈÍÔÅÊÖÈÎÍÍÎÃÎ ÔÎÍÀ ÔÀÊÓËÜÒÀÒÈÂÍÛÕ ÏÀÐÀÇÈÒÎÂ Â ÏÎ×ÂÅ

Ñîêèðêî Â. Ï.
Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

350044, Êðàñíîäàð, óëèöà Êàëèíèíà, ä. 13, êîðïóñ çàùèòû ðàñòåíèé

Â ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â àãðîïðî-
ìûøëåííîì êîìïëåêñå ïðåîáëàäàåò òåíäåíöèÿ ðàñøè-
ðåíèÿ ïîñåâîâ çåðíîâûõ, ÷òî âåäåò ê íàêîïëåíèþ â ïî-
÷âå èñêëþ÷èòåëüíî ïëàñòè÷íûõ è âèðóëåíòíûõ ôàêóëü-
òàòèâíûõ ïàðàçèòîâ, âûçûâàþùèõ ôóçàðèîç êîëîñà,
ôóçàðèîçíóþ è ãåëüìèíòîñïîðèîçíóþ êîðíåâûå ãíè-
ëè ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ, êóêóðóçû, ÷åðíûé çàðîäûø
ñåìÿí. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ ñíèæåíèÿ èíôåê-
öèîííîãî ôîíà ïî÷âîîáèòàþùèõ ôàêóëüòàòèâíûõ ïà-
ðàçèòîâ â ïî÷âå — àêòóàëüíàÿ çàäà÷à. Èçìåíèòü ñîîò-
íîøåíèå êîìïëåêñà «ïàòîãåí — ïîëåçíàÿ ìèêîòà» â
ñòîðîíó ñóïðåññèâíîñòè ìîæíî âíåñåíèåì íàâîçà
ÊÐÑ, ïîñåâîì ôèòîñàíèòàðíûõ è ñèäåðàëüíûõ êóëüòóð.
Êîíäóêòèâíàÿ ïî÷âà çíà÷èòåëüíî çàñåëåíà ïàòîìèêî-
òîé: íà 1 ïðîïàãóëó ïîëåçíîé ìèêîòû ïðèõîäèòñÿ 6,75
ïðîïàãóë Fusarium sp., Alternaria sp., Penicillium sp.,
Aspergillus sp. Åñëè â ïî÷âó âíåñòè íåéòðàëüíóþ ìèêîòó
ñ íàâîçîì, äàòü åé äîïîëíèòåëüíûé ïèòàòåëüíûé ñóá-
ñòðàò â âèäå áèîìàññû ðàïñà, òî ñîîòíîøåíèå èçìåíÿ-
åòñÿ â ïîëüçó íåéòðàëüíîé áèîòû — 2,49: 1. Âèäèìî,
íàèáîëåå àêòèâíî íàðàñòàåò ìàññà ïîëåçíîé ìèêîòû

ïðè çàïàøêå ãîðîõî-îâñÿíîé ñìåñè: óæå ê êîíöó èþíÿ
íà 1 ïðîïàãóëó ïàòîãåíà îáðàçîâàëîñü 8,9 ïðîïàãóë
Trichoderma sp., Actinomyces sp. Äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûì
îêàçàëîñü ñîäåðæàíèå ïðîïàãóë ïàòîìèêîòû â ïî÷âå çà-
ëåæíîãî ó÷àñòêà — 2,26: 1. Íàðÿäó ñ íàïðàâëåííîé ìè-
íèìèçàöèåé èíôåêöèîííîãî ôîíà ïî÷âû ðàçðàáîòàí
ñïîñîá áèîëîãè÷åñêîé èììóíèçàöèè ðàñòåíèé ñîçäàí-
íûì íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíûì áèîèíäóêòîðîì «êîì-
ïëåêñèí» ñîâìåñòíî ñ ÷èñòûìè êóëüòóðàìè øòàììîâ
÷åòûðåõ ìèêîôèëüíûõ ãðèáîâ. Ñóñïåíçèÿ íàíîñèëàñü íà
ñåìåíà ïðè ïîñåâå êóêóðóçû, ëåòîì — íà ðàñòåíèÿ,
ïî÷àòêè. Ýòîò êîìïëåêñ êîíêóðåíòíîé ìèêîòû — ÊÊÌ
— óñòîé÷èâî ðàçâèâàëñÿ â ðèçîñôåðå, ÷òî ñïîñîáñòâî-
âàëî ñíèæåíèþ ðàçâèòèÿ ôóçàðèîçíîé êîðíåâîé ãíè-
ëè ñ 27-33 äî 7-12%. Èììóíèçàöèÿ ðàñòåíèé êîìïëåê-
ñèíî ñîâìåñòíî ñ ÊÊÌ óìåíüøèëè ïîðàæåííîñòü ïî-
÷àòêîâ ôóçàðèîçîì ñ12-15 äî 2-3%. Ôèòîýêñïåðòèçà
êîðíåâîé ñèñòåìû êóêóðóçû, ðàñòåíèÿ êîòîðîé âûðîñ-
ëè èç îáðàáîòàííûõ ÊÊÌ ñåìÿí, ïîêàçàëà íàëè÷èå â
çîíå ðèçîñôåðû ïðîïàãóë ïðèìåíÿåìûõ øòàììîâ ãðè-
áîâ. Îáíàðóæåíû îíè áûëè è ïîä îáåðòêàìè ïî÷àòêîâ.

ÔÓÍÃÈÖÈÄÍÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÝÍÄÎÃÅÍÍÛÕ È ÝÊÇÎÃÅÍÍÛÕ
ÔÎÒÎÑÅÍÑÈÁÈËÈÇÀÒÎÐÎÂ ÏÎÐÔÈÐÈÍÎÂÎÉ ÏÐÈÐÎÄÛ

Ñòðàõîâñêàÿ Ì. Ã., Æóõîâèöêèé Â. Ã., Ìèðîíîâ À. Ô.,

Ñòðàíàäêî Å. Ô., Ðóáèí À. Á.

Êàôåäðà áèîôèçèêè áèîëîãè÷åñêîãî ô-òà ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà
119899, Ìîñêâà, Âîðîáüåâû ãîðû, ÌÃÓ, áèîôàê, êàô. Áèîôèçèêè

Â ïîñëåäíèå ãîäû âñå áîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
ðàçðàáîòêå íîâûõ ñïîñîáîâ èíàêòèâàöèè ïàòîãåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷òî îáóñëîâëåíî óâåëè÷åíèåì êî-
ëè÷åñòâà øòàììîâ, óñòîé÷èâûõ ê õèìèîòåðàïèè. Îäíèì
èç òàêèõ ñïîñîáîâ ÿâëÿåòñÿ àíòèìèêðîáíàÿ ôîòîäèíà-
ìè÷åñêàÿ òåðàïèÿ (ÔÄÒ), âêëþ÷àþùàÿ, êàê è ÔÄÒ
ðàêà, êîìáèíàöèþ òðåõ êîìïîíåíòîâ — õèìè÷åñêîãî
ñîåäèíåíèÿ (ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà), ñâåòà è êèñëîðî-
äà. Ïðèíöèï ìåòîäà ÔÄÒ çàêëþ÷àåòñÿ â ãåíåðàöèè
àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà (ÀÔÊ) ìîëåêóëàìè ôîòî-
ñåíñèáèëèçàòîðîâ, íàõîäÿùèìèñÿ â ôîòîâîçáóæäåí-
íîì ñîñòîÿíèè. ÀÔÊ èíäóöèðóþò îêèñëèòåëüíûå äåñ-
òðóêòèâíûå ïðîöåññû, ïðèâîäÿùèå ê ïîòåðå ñòðóêòóð-
íîé öåëîñòíîñòè è ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ñóá-
êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð è èíàêòèâàöèè êëåòîê. Â ðàìêàõ
àíòèìèêðîáíîãî íàïðàâëåíèÿ ÔÄÒ èññëåäîâàíà àíòè-
âèðóñíàÿ è àíòèáàêòåðèàëüíàÿ àêòèâíîñòü øèðîêîãî
êðóãà ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ, ÷òî íàøëî è ïðàêòè÷åñ-
êîå ïðèìåíåíèå. Â òî æå âðåìÿ, ôóíãèöèäíàÿ àêòèâ-

íîñòü ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ èçó÷åíà íåäîñòàòî÷íî. Â
íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ íîâûå äàííûå î ôîòî-
äèíàìè÷åñêîé èíàêòèâàöèè ãðèáîâ Candida â ïðèñóò-
ñòâèè ìàêðîöèêëè÷åñêèõ ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ (ïîð-
ôèðèíîâ, ôòàëîöèàíèíîâ è õëîðèíîâ). Îïèñàí ìåòîä
èíäóöèðîâàííîãî õåëàòîðîì æåëåçà 2,2’-äèïèðèäèëîì
è 5-àìèíîëåâóëèíîâîé êèñëîòîé áèîñèíòåçà ïðîòîïîð-
ôèðèíà IX ó ïðîìûøëåííîãî äèïëîèäíîãî øòàììà C.
guilliermondii ÂÑÁ-656 è â ýòîé ñèñòåìå èññëåäîâàíû
ìåõàíèçìû ôîòîòîêñè÷íîñòè ýíäîãåííîãî ïðîòîïîð-
ôèðèíà. Ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïàòîãåííûõ øòàììîâ
äðîææåé ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ôîòîäèíàìè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ýíäîãåííûõ (ïðîòîïîðôèðèí IX) è ýêçî-
ãåííûõ (ôîòîãåì, ôîòîñåíñ, õëîðèíû e6 è p6, ôîòî-
äèòàçèí, 3-ôîðìèë-3-äåâèíèëõëîðèí p6) ôîòîñåíñè-
áèëèçàòîðîâ. Ïîêàçàâøèå íàèáîëüøóþ ýôôåêòèâíîñòü
õëîðèíîâûå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðû áûëè èñïîëüçîâà-
íû äëÿ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ôîòîäèíàìè÷åñêîé
èíàêòèâàöèè ïàòîãåííûõ ãðèáîâ C.albicans. Ýêñïåðè-
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ìåíòû ïðîâîäèëèñü íà ýòàëîííîì øòàììå C. albicans
ÀÒÑÑ 24433 è 8 ñâåæåâûäåëåííûõ øòàììàõ. Ýôôåêòèâ-
íàÿ èíàêòèâàöèÿ C. albicans íàáëþäàëàñü ïðè äåéñòâèè
ôîòîäèòàçèíà (2-20 ìêÌ) è 3-ôîðìèë-3-äåâèíèëõëî-
ðèíà p6 (10-20 ìêÌ) â ñî÷åòàíèè ñ îáëó÷åíèåì âèäè-
ìûì ñâåòîì ðòóòíîé ëàìïû ÄÐØ-1000 èëè 3-ôîðìèë-
3-äåâèíèëõëîðèíà p6 (10-20 ìêÌ) è ëàçåðíîãî ìîíî-

õðîìàòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ 689 íì. Ìàëûå âðåìåíà (äî
5 ìèí) ïðåèíêóáàöèè ñ êðàñèòåëÿìè è íà ïîðÿäîê
ìåíüøèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè äëÿ èíàêòèâàöèè
æèâîòíûõ êëåòîê, äîçû îáëó÷åíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î
ïîòåíöèàëüíîé ñåëåêòèâíîñòè ìåòîäà, ò. å. âîçìîæíî-
ñòè èíàêòèâèðîâàòü âîçáóäèòåëåé ïîâåðõíîñòíûõ êàí-
äèäîçîâ áåç ïîâðåæäåíèÿ ïîäëåæàùèõ òêàíåé.

ÂËÈßÍÈÅ ÁÈÎÏÅÑÒÈÖÈÄÀ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÃÐÈÁÍÛÕ ÃËÞÊÀÍÎÂ
ÍÀ ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ È ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÑÅËÜÕÎÇÊÓËÜÒÓÐ

*Öâåé ß. Ï., **Ãîðîâîé Ë. Ô., Òðóòíåâà È. À.
* Èíñòèòóò ñàõàðíîé ñâåêëû ÓÀÀÍ

** Èíñòèòóò êëåòî÷íîé áèîëîãèè è ãåíåòè÷åñêîé
èíæåíåðèè ÍÀÍ Óêðàèíû,

Óêðàèíà, 03143, Êèåâ, óë. Çàáîëîòíîãî, ä. 148

Íà cîâðåìåííîì ýòàïå áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿ-
åòñÿ áèîëîãèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà, ÷òî ïðåäïîëàãàåò çàìåíó õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çà-
ùèòû áèîëîãè÷åñêèìè ïåñòèöèäàìè. Â Èíñòèòóòå êëå-
òî÷íîé áèîëîãèè è ãåíåòè÷åñêîé èíæåíåðèè ÍÀÍ
Óêðàèíû ðàçðàáîòàí áèîôóíãèöèä êîìïëåêñíîãî äåé-
ñòâèÿ Ìèêîñàí. Ýòîò ïðåïàðàò ïîëó÷åí èç ïëîäîâûõ
òåë âûñøèõ áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ. Îñíîâíûì äåéñòâó-
þùèì íà÷àëîì ïðåïàðàòà ÿâëÿþòñÿ b-1,3- è b-1,6-ãëþ-
êàíû êëåòî÷íîé ñòåíêè ãðèáîâ. Áèîôóíãèöèä, èìåþ-
ùèé â ñâîåì ñîñòàâå ãëþêàíû, ýôôåêòèâåí ïðîòèâ
îîìèöåòîâ è äðóãèõ ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ, â ÷àñò-
íîñòè ïðîòèâ Phytophthora infestans.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èñïûòàíèå ïðåïàðàòà,
ïîäáîð êîíöåíòðàöèé è ñðîêîâ îáðàáîòêè íà êàðòî-
ôåëå, ãîðîõå, ñàõàðíîé ñâåêëå è çåðíîâûõ êóëüòóðàõ.

Äâóõëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ñ êàðòîôåëåì ñîðòà «Íå-
âñêèé» ïîêàçàëè, ÷òî ïðåïàðàò Ìèêîñàí ïîëîæèòåëü-
íî âëèÿåò íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Â ñðåä-
íåì çà äâà ãîäà ïðîäóêòèâíîñòü â êîíòðîëå ñîñòàâèëà
283 ö/ãà, ñîäåðæàíèå êðàõìàëà — 11,9%. Â âàðèàíòå,
ãäå èñïîëüçîâàëè èçâåñòíûé õèìè÷åñêèé ôóíãèöèä
äåðîçîë óðîæàéíîñòü áûëà âûøå íà 33 ö/ãà è â ñðåä-
íåì ñîñòàâèëà 316 ö/ãà. Ïðåïàðàò Ìèêîñàí íå óñòóïàë
ïî ýôôåêòèâíîñòè õèìè÷åñêîìó ôóíãèöèäó è ïðîäóê-
òèâíîñòü êàðòîôåëÿ ñîñòàâèëà 315 ö/ãà. Âàæíûì ðå-
çóëüòàòîì ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà ÿâèëîñü ñíèæåíèå
ïîðàæåííîñòè ðàñòåíèé ôèòîôòîðîé è óäëèíåíèå ñðî-
êà âåãåòàöèè çåëåíîé ìàññû, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî ïî-
âûñèëî ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé.

Îò ïðèìåíåíèÿ ãðèáíûõ ïîëèñàõàðèäîâ â ðàçíûõ
êîíöåíòðàöèÿõ ïðîäóêòèâíîñòü ñàõàðíîé ñâåêëû â
ñðåäíåì ïîâûñèëàñü íà 36 ö/ãà, à ñàõàðèñòîñòü íà 1.5%
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, ïîðàæåííîñòü öåðêîñïî-
ðîçîì íå ïðåâûøàëà 13.0%, ÷òî åå óñòóïàëî èçâåñòíî-
ìó õèìè÷åñêîìó ôóíãèöèäó Àëüòî. Ïîðàæåííîñòü öåð-
êîñïîðîçîì â êîíòðîëå ñîñòàâèëà 18%. Ïðè ïðè-
ìåíåíèè áèîïðåïàðàòà â ïåðèîä âûõîäà â òðóáêó óðî-
æàéíîñòü îçèìîé ïøåíèöû ïîâûñèëàñü íà 3.8 ö/ãà.
Ïðîâåäåíèå ôèòîýêñïåðòèçû ñåìÿí îçèìîé ïøåíèöû
íà ïîðàæåííîñòü ãðèáàìè è áàêòåðèÿìè ïîêàçàëî, ÷òî
Ìèêîñàí ïîäàâëÿåò ôèòîïàòîãåííûå ãðèáû è áàêòå-
ðèè íå õóæå õèìè÷åñêîãî ïðåïàðàòà äåðîçîëà. Ïðî-
äóêòèâíîñòü ÿ÷ìåíÿ óâåëè÷èëàñü íà 2.0 ö/ãà ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè áèîïðåïàðàòà, à ïðè ïðèìåíåíèè õèìè-
÷åñêîãî ôóíãèöèäà Ìàêñèì — íà 1.5 ö/ãà. Ïðè îáðà-
áîòêå ñåìÿí ãîðîõà Ìèêîñàí îáåñïå÷èë ïîâûøåíèå
óðîæàÿ íà 1,58 ö/ãà â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ Ìèêîñàíà êàê äëÿ îáðàáîòêè ïî-
ñåâíîãî ìàòåðèàëà, òàê è ðàñòåíèé â ïåðèîä âåãåòà-
öèè. Ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðåä-
ñòàâëÿåò áîëüøèå ïåðñïåêòèâû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
âûñøèõ áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ è ïðåæäå âñåãî ãðèáíûõ
ïîëèñàõàðèäîâ äëÿ ñîçäàíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ
ïðåïàðàòîâ äëÿ çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòå-
íèé. Âàæíûì ìîìåíòîì ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå
ìåõàíèçìîâ äåéñòâèÿ òàêèõ ïðåïàðàòîâ íà ïàòîãåíà è
íà çàùèòíûå ìåõàíèçìû ðàñòåíèé.

ÄÅÇÈÍÔÈÖÈÐÓÞÙÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÏÐÅÏÀÐÀÒÎÂ ×ÅÒÂÅÐÒÈ×ÍÎ-ÀÌÌÎÍÈÅÂÛÕ
ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ Â ÎÒÍÎØÅÍÈÈ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ ÌÈÊÎÇÎÂ.

Òàðàñîâà Ò. Ä., Àíäðóñ Â. Í., Ëåñîâîé Â. Ñ., Ëèïíèöêèé À. Â.

Âîëãîãðàäñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîòèâî÷óìíûé
èíñòèòóò (ÂîëãÍÈÏ×È)

400131, Âîëãîãðàä, óë. Ãîëóáèíñêàÿ, ä. 7

Îäíîé èç íàèáîëåå ñëîæíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåí-
íîé äåçèíôåêòîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ è
ìåòîäîâ îáåççàðàæèâàíèÿ îáúåêòîâ, êîíòàìèíèðîâàí-
íûõ âîçáóäèòåëÿìè ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé, ÷òî îáúÿñ-
íÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, èõ áèîëîãè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè, à ñ äðóãîé — òðåáîâàíèÿìè ïðàêòèêè.

Ñðåäè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ) íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ öåëåé äåçèíôåêöèè ñëå-
äóåò ñ÷èòàòü êàòèîíàêòèâíûå ÷åòâåðòè÷íî-àììîíèå-
âûå ñîåäèíåíèÿ (×ÀÑ). Ýòîò êëàññ ñîåäèíåíèé ñî÷å-
òàåò â ñåáå äåçèíôèöèðóþùèå, ñìà÷èâàþùèå è àíòè-
êîððîçèîííûå ñâîéñòâà, îáëàäàÿ â òîæå âðåìÿ íèç-
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êîé òîêñè÷íîñòüþ. Ïðåïàðàòû õîðîøî ðàñòâîðèìû â
âîäå, íå èìåþò íåïðèÿòíîãî çàïàõà, íå ìåíÿþò ñòðóê-
òóðó è öâåò îáåççàðàæèâàåìûõ îáúåêòîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè íà ìî-
äåëÿõ äðîææåïîäîáíûõ (Candida albicans) è ìèöåëè-
àëüíûõ (Aspergillus flavus, Coccidioides immitis è
Histoplasma capsulatum) ãðèáîâ èçó÷åíà äåçèíôèöèðó-
þùàÿ àêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ ×ÀÑ: ñåïòàáèêà, áðî-
ìîñåïòà, êàòàìèíà ÀÁ, âåëòîëåíà, ñåïòîäîðà è ñåï-
òîäîðà-ôîðòå â çàâèñèìîñòè îò èõ êîíöåíòðàöèè, âðå-
ìåíè âîçäåéñòâèÿ, êðàòíîñòè îáðàáîòêè è òåìïåðàòó-
ðû äåçèíôèöèðóþùåãî ðàñòâîðà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñåïòàáèê, áðîìîñåïò, âåëòîëåí è êàòàìèí ÀÁ îáëàäà-
þò âûðàæåííûì ôóíãèöèäíûì ýôôåêòîì è â êîíöåí-
òðàöèè 0,2% âûçûâàþò ãèáåëü ìóçåéíîãî øòàììà
Candida albicans çà 5 ìèíóò. Íåñêîëüêî ìåíåå ÷óâñòâè-
òåëüíûìè áûëè âîçáóäèòåëè êîêöèäèîèäîìèêîçà è
ãèñòîïëàçìîçà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñåïòàáèê, áðîìîñåïò,

ñåïòîäîð è ñåïòîäîð-ôîðòå â êîíöåíòðàöèè 0,1% âû-
çûâàþò ãèáåëü ýòèõ âèäîâ ãðèáîâ íà áàòèñòîâûõ òåñòàõ
â òå÷åíèå 10-15 ìèíóò.

Ñàìûìè óñòîé÷èâûìè ê äåéñòâèþ ×ÀÑ îêàçàëèñü
àñïåðãèëëû, êîòîðûå ïîãèáàëè ïðè äåéñòâèè 0,2-0,5%
ðàñòâîðîâ áðîìîñåïòà è ñåïòàáèêà â òå÷åíèå 30-60 ìèí,
òîãäà êàê ïðè ýòîé æå ýêñïîçèöèè 0,5% ðàñòâîð âåë-
òîëåíà íå áûë ýôôåêòèâåí. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðà-
òóðû ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ äåçèíôåêòàíòîâ äî 50°Ñ èõ
àêòèâíîñòü âîçðàñòàëà â 1,5-2 ðàçà.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçà-
íî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü èññëåäîâàííûõ ×ÀÑ çàâèñèò
îò âèäà ìèêðîîðãàíèçìà. Íàèáîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòüþ êî âñåì èñïûòàííûì ïðåïàðàòàì îáëàäàþò âîç-
áóäèòåëè êàíäèäîçà, à óñòîé÷èâîñòüþ — àñïåðãèëëû.
Coccidioides immitis è Histoplasma capsulatum çàíèìàþò
ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÑÅÏÒÎÄÎÐÀ È ÑÅÏÒÎÄÎÐÀ-ÔÎÐÒÅ ÄËß ÎÁÅÇÇÀÐÀÆÈÂÀÍÈß ÎÁÜÅÊÒÎÂ,
ÇÀÃÐßÇÍÅÍÍÛÕ ÌÈÖÅËÈÀËÜÍÛÌÈ ÃÐÈÁÀÌÈ

Òàðàñîâà Ò. Ä., Àíäðóñ Â. Í., Ëåñîâîé Â. Ñ., Ëèïíèöêèé À. Â.

Âîëãîãðàäñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîòèâî÷óìíûé
èíñòèòóò (ÂîëãÍÈÏ×È)

400131, Âîëãîãðàä, óë. Ãîëóáèíñêàÿ, ä. 7

Ïðåïàðàòû íà îñíîâå ×ÀÑ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â
äåçèíôåêöèîííîé ïðàêòèêå, îíè àêòèâíû ïðîòèâ ãðà-
ìîòðèöàòåëüíûõ è ãðàìïîëîæèòåëüíûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, âîçáóäèòåëÿ òóáåðêóëåçà, âèðóñîâ, ãðèáîâ ðîäîâ
Ñandida è Trichophiton. Îäíàêî, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
íå îòðàáîòàíû ðåæèìû äåçèíôåêöèè ðàçëè÷íûõ îáúåê-
òîâ, çàãðÿçíåííûõ ìèöåëèàëüíûìè ãðèáàìè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü îïðåäåëåíèå
âîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ
îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû, èíôèöèðîâàííûõ âîçáóäè-
òåëÿìè àñïåðãèëëåçà, êîêöèäèîèäîìèêîçà è ãèñòîï-
ëàçìîçà.

Ôóíãèöèäíàÿ àêòèâíîñòü ñðåäñòâà ñåïòîäîð-ôîð-
òå, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåãî â ñâîåì ñîñòàâå ãëó-
òàðîâûé àëüäåãèä, áûëà âûøå, ÷åì ó ñåïòîäîðà. Íà-
ëè÷èå áåëêà ñíèæàëî ýôôåêòèâíîñòü èñïûòàííûõ
ñðåäñòâ.

Ïðè îòðàáîòêå ðåæèìîâ îáåççàðàæèâàíèÿ äàííû-
ìè ïðåïàðàòàìè çàãðÿçíåííîãî âûäåëåíèÿìè áåëüÿ
ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü 0,4% ñåïòîäîðà-ôîðòå è 3,0%
ñåïòîäîðà ïðè ýêñïîçèöèè 90-120ìèí.

Ïðè îáðàáîòêå ïîâåðõíîñòåé ïîêàçàíà ãèáåëü âñåõ
èçó÷åííûõ øòàììîâ ãðèáîâ ïîä äåéñòâèåì 0,1%-0,2%
ñåïòîäîðà-ôîðòå ÷åðåç 15-60 ìèí, òîãäà êàê ñåïòîäîð
îáëàäàë ïîäîáíîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïðè êîíöåíòðà-
öèè 3,0-5,0% è ýêñïîçèöèè 60-120 ìèí.

Íà ñîäåðæàùåé îñòàòêè ïèùè ïîñóäå ãèáåëü ìè-
öåëèàëüíûõ ãðèáîâ íàñòóïàëà ÷åðåç 60-120 ìèí ïîñëå
âîçäåéñòâèÿ 0,4% ðàñòâîðà ñåïòîäîðà-ôîðòå èëè 3,0%
ðàñòâîðà ñåïòîäîðà.

Íà êîíòàìèíèðîâàííûõ èññëåäóåìûìè ãðèáàìè èç-
äåëèÿõ ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ è èíñòðóìåíòàõ ïî-
êàçàíà ýôôåêòèâíîñòü 0,4% ñåïòîäîðà-ôîðòå ïðè 30 ìèí
ýêñïîçèöèè äëÿ âîçáóäèòåëåé êîêöèäèîèäîìèêîçà è
ãèñòîïëàçìîçà è 60 ìèí — âîçáóäèòåëÿ àñïåðãèëëåçà.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ
ñåïòîäîð è ñåïòîäîð-ôîðòå äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ ïî-
âåðõíîñòåé, áåëüÿ, ïîñóäû è èçäåëèé ìåäèöèíñêîãî
íàçíà÷åíèÿ, çàãðÿçíåííûõ ìèöåëèàëüíûìè ôîðìàìè
âîçáóäèòåëåé àñïåðãèëëåçà, êîêöèäèîèäîìèêîçà è ãè-
ñòîïëàçìîçà.

ÔÓÍÃÈÖÈÄÍÛÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÏÐÅÏÀÐÀÒÎÂ
ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÝÊÑÒÐÀÊÒÎÂ ÈÇ ËÀÏÎÊ ÏÈÕÒÛ ÑÈÁÈÐÑÊÎÉ

Âëàñåíêî Í. Ã., Ñàçàíîâè÷ Ñ. Â.

ÃÍÓ Ñèáèðñêèé ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ è õèìèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
630500, ï. Êðàñíîîáñê, Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü

Â ïîñëåäíèå ãîäû â çàùèòå ðàñòåíèé îò ãðèáíûõ
çàáîëåâàíèé âñå áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ ïðèìå-
íåíèþ áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ è âåùåñòâ ïðèðîä-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ñîñòàâèòü êîí-

êóðåíöèþ ôóíãèöèäàì êàê ñ ýêîëîãè÷åñêîé, òàê è
ýêîíîìè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ. Îäíèì èç òàêèõ ïðåïà-
ðàòîâ ÿâëÿåòñÿ ñèëê, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóì-
ìó òðèòåðïåíîâûõ êèñëîò, âûäåëåííûõ èç ëàïîê ïèõ-
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òû ñèáèðñêîé. Îí äåéñòâóåò ïîëèôóíêöèîíàëüíî, ïî-
âûøàÿ èíòåíñèâíîñòü îáìåííûõ ïðîöåññîâ â ðàñòå-
íèÿõ è àêòèâèçèðóÿ â íèõ çàùèòíûå ðåàêöèè ê ðàç-
ëè÷íûì ñòðåññîðàì, â òîì ÷èñëå è ê ïàòîãåííûì èí-
ôåêöèÿì. Ñ öåëüþ óäåøåâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâà è óâåëè-
÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ýòîãî ïðåïàðàòà èíñòèòóòîì
îðãàíè÷åñêîé õèìèè èìåíè Í. Í. Âîðîæöîâà ÑÎ ÐÀÍ
áûëè ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷íûå åãî ìîäèôèêàöèè, êî-
òîðûå èçó÷àëèñü íàìè â òå÷åíèå 1999-2001 ãã.

Îáðàáîòêà ñåìÿí ÿðîâîé ïøåíèöû ïåðåä ïîñåâîì
ðàçëè÷íûìè ïðåïàðàòèâíûìè ôîðìàìè ñèëêà ïðèâî-
äèëà ê ïîäàâëåíèþ ðàçâèòèÿ êîðíåâûõ ãíèëåé ãåëü-
ìèíòîñïîðèîçíî-ôóçàðèîçíîé ïðèðîäû â ôàçå êóùå-
íèÿ íà 34,5-41,4%, â ôàçå ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñ-
òè êóëüòóðû — íà 30,9-51,8%. Âåðîÿòíî, ýòî áûëî îáóñ-
ëîâëåíî ðîñòîì êîðíåâîé ìàññû íà 25,2-40,9% â ñðàâ-
íåíèè ñ êîíòðîëåì, êîòîðàÿ íàõîäèëàñü â òåñíîé îá-
ðàòíîé ñâÿçè (r=-0,84) ñ ðàçâèòèåì çàáîëåâàíèÿ. Çà-
ùèòíîå äåéñòâèå îáðàáîòêè ñåìÿí ïðîÿâëÿëîñü è â
îòíîøåíèè ñåïòîðèîçà, èíäåêñ ðàçâèòèÿ êîòîðîãî
ñíèæàëñÿ íà 49,5-58,1%, à ðàñïðîñòðàíåííîñòü — íà
13,7-21,0%.

Óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê èíôåêöèÿì ïîâûøàëàñü
è ïðè îïðûñêèâàíèè ïîñåâîâ â ôàçå êóùåíèÿ ïðåïà-

ðàòàìè èç ëàïîê ïèõòû ñèáèðñêîé. Â ýòîì ñëó÷àå ðàç-
âèòèå êîðíåâûõ ãíèëåé ïîäàâëÿëîñü â ôàçå ìîëî÷íî-
âîñêîâîé ñïåëîñòè ïøåíèöû íà 42,3-51,9%, ñåïòîðè-
îçà — íà 24,4-57,3%. Ðàñïðîñòðàíåííîñòü ïîñëåäíåãî
çàáîëåâàíèÿ óìåíüøàëàñü íà 14,3-30,2%.

È îáðàáîòêà ñåìÿí, è îïðûñêèâàíèå ïîñåâîâ ïî
âåãåòàöèè ðàçëè÷íûìè ìîäèôèêàöèÿìè ïðåïàðàòà
ñèëê ïðèâîäèëà ê ðîñòó íàäçåìíîé áèîìàññû â ôàçå
öâåòåíèÿ íà 39-44%, ïîäçåìíîé — íà 18-68,6% è óâå-
ëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà âî ôëàãîâîì ëèñòå
ïøåíèöû â ôàçå íà÷àëà âîñêîâîé ñïåëîñòè íà 6,7-
11,9% îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ôîðì ñèëêà äëÿ
îáðàáîòêè ñåìÿí áûëè ïîëó÷åíû ïðèáàâêè óðîæàÿ îò
2,2 äî 3,0 ö/ãà, âåãåòèðóþùåé ïøåíèöû — îò 2,0 äî
5,1 ö/ãà. Åùå âûøå áûë ýôôåêò îò ñî÷åòàíèÿ ýòèõ äâóõ
ñïîñîáîâ, ïðèâîäÿùèé ê ðîñòó óðîæàéíîñòè ïøåíè-
öû íà 3,3-7,5 ö/ãà, ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå êëåéêîâèíû
â çåðíå óâåëè÷èâàëîñü íà 1,3-3,5%.

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåíî çàùèòíîå äåéñòâèå ïðå-
ïàðàòîâ èç ëàïîê ïèõòû ñèáèðñêîé ïðîòèâ áîëåçíåé
êàê ïðè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ñåìÿí ïøåíèöû, òàê
è ïî âåãåòèðóþùåé êóëüòóðå.

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂ ÍÎÂÎÃÎ ÔÓÍÃÈÖÈÄÍÎÃÎ ÀÍÒÈÁÈÎÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ,
ÂÛÄÅËÅÍÍÎÃÎ ÈÇ ØÒÀÌÌÀ STREPTOMYCES GRISEINUS

Âîåéêîâà Ò. À. 1, Çâåíèãîðîäñêèé Â. È. 1, Àçèçáåêÿí Ð. Ð. 1,

Ôåäîðîâà Ã. Á. 2, Áóðîâà Ñ. À. 3

1ÔÃÓÏ ÃîñÍÈÈãåíåòèêà
113545, Ìîñêâà, 1-é Äîðîæíûé ïðîåçä, ä. 1

2 ÍÈÈ ïî èçûñêàíèþ íîâûõ àíòèáèîòèêîâ ÐÀÌÍ
119992, Ìîñêâà, Á. Ïèðîãîâñêàÿ, ä. 11

3 Öåíòð ãëóáîêèõ ìèêîçîâ Êîìèòåòà çäðàâîîõðàíåíèÿ ã. Ìîñêâû
127644, Ìîñêâà, Ëîáíåíñêàÿ óë., ä. 10

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷å-
íèþ ÷èñëà çàáîëåâàíèé, âûçûâàåìûõ ðàçëè÷íûìè ãðèá-
êîâûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè. Âîçáóäèòåëè ãðèáêîâûõ çà-
áîëåâàíèé — àêòèíîìèêîçîâ, àñïåðãèëëåçîâ, ìèêîçîâ
— øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ïðèðîäå: îíè îáèòàþò â
ïî÷âå, íà ðàñòåíèÿõ, â âîçäóõå, ïàðàçèòèðóþò íà êîæå,
íîãòÿõ, è ñëèçèñòûõ îáîëî÷êàõ ÷åëîâåêà. Íåóäîâëåòâî-
ðèòåëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå è æèëèùíûå óñëîâèÿ æèçíè
íàñåëåíèÿ, îáùåå ñíèæåíèå èììóíèòåòà, óâåëè÷åíèå
÷èñëà ëþäåé â ãðóïïàõ ðèñêà (àëêîãîëèçì,íàðêîìàíèå,
ÂÈ×-èíôèöèðîâàííûå è ò. ä.) ïðèâîäÿò ê çíà÷èòåëü-
íîìó ïîäúåìó óðîâíÿ ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé. Â ïðîöåñ-
ñå ëå÷åíèÿ ìèêîçîâ âîçíèêàþò óñòîé÷èâûå ôîðìû ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ ê äëèòåëüíî ïðèìåíÿåìûì ëåêàðñòâåí-
íûì ïðåïàðàòàì. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïî-
ñòîÿííûé ïîèñê è âíåäðåíèå â ìåäèöèíñêóþ ïðàêòèêó
íîâûõ ýôôåêòèâíûõ ôóíãèöèäíûõ ëåêàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ. Îäíèì èç èñòî÷íèêîâ íîâûõ ñðåäñòâ ìîãóò ñëó-
æèòü ïðèðîäíûå øòàììû ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñèíòåçè-
ðóþùèå øèðîêèé ñïåêòð áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ, äåéñòâóþùèõ íà ãðèáêîâûå ìèêðîîðãàíèçìû.

Â èíñòèòóòå ÃîñÍÈÈãåíåòèêà â ïðîöåññå ïîèñêà
íîâûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ âûäåëåí øòàìì âèäà
Streptomyces griseinus, êîòîðûé ñèíòåçèðóåò â ïðîöåññå
ðîñòà àíòèáèîòè÷åñêèé êîìïëåêñ, îáëàäàþùèé ÿðêî

âûðàæåííîé ôóíãèöèäíîé àêòèâíîñòüþ. Ýòîò êîìï-
ëåêñ ïîäàâëÿåò ðîñò ãðèáêîâûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ —
àñïåðãèëë, êàíäèäû, ðàçëè÷íûõ âèäîâ ôóçàðèóìîâ,
âåðòèöèëë, à òàêæå íåêîòîðûõ âèäîâ ãðàìïîëîæèòåëü-
íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ — ïñåâäîìîíàä, áàöèëë, ñòà-
ôèëîêîêêîâ, ìèêðîêîêêîâ è ñàðöèí. Èññëåäîâàíèÿ
õèìè÷åñêîé ïðèðîäû ýòîãî êîìïëåêñà ïîêàçàëè íà-
ëè÷èå â åãî ñîñòàâå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ,
ïðèíàäëåæàùèõ êëàññó ïîëèåíîâûõ è àðîìàòè÷åñêèõ
àíòèáèîòèêîâ, îáëàäàþùèõ ôóíãèöèäíîé è àíòèáàê-
òåðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ. Àíòèáèîòè÷åñêèé êîìïëåêñ,
ñèíòåçèðóåìûé ïðèðîäíûì øòàììîì S.griseinus îáëà-
äàåò øèðîêèì ñïåêòðîì äåéñòâèÿ íà ãðèáêîâûå è áàê-
òåðèàëüíûå êóëüòóðû è âûñîêèì óðîâíåì áèîëîãè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ èçó÷åíèå ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ñïåêòðà äåéñòâèÿ íîâûõ áèî-
öèäíûõ ôàêòîðîâ íà êëèíè÷åñêèå èçîëÿòû, âûäåëåí-
íûå îò áîëüíûõ ãëóáîêèìè ìèêîçàìè, è ãðèáêîâûå
ôèòîïàòîãåííûå ìèêðîîðãàíèçìû.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ìå-
äèöèíå, âåòåðèíàðèè è ðàñòåíèåâîäñòâå â âèäå àíòè-
áèîòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà íîâîãî øèðîêîãî ñïåêòðà äåé-
ñòâèÿ ïðîòèâ ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé è ñîïóòñòâóþ-
ùèõ èì áàêòåðèàëüíûõ èíôåêöèé.
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 Âñå ïàòîãåíû ðàíî èëè ïîçäíî ïðè äëèòåëüíîì
ïðèìåíåíèè ñèñòåìíûõ ôóíãèöèäîâ ïðèîáðåòàþò óñ-
òîé÷èâîñòü ê íèìåíè. Êðîìå èçìåíåíèÿ ðåçèñòåíòíî-
ñòè ïîä âëèÿíèåì ôóíãèöèäîâ ìîãóò ïðîèñõîäèòü è
äðóãèå èçìåíåíèÿ ÷àñòîò ãåíîòèïîâ â ïîïóëÿöèÿõ ãðè-
áîâ, îáóñëîâëåííûå èõ ñöåïëåíèåì ñ ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòüþ ê ôóíãèöèäàì. Íàìè èçó÷åíî âëèÿíèå ðÿäà ñèñ-
òåìíûõ ôóíãèöèäîâ íà ãåíåòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïîïó-
ëÿöèé ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ. Òàê, ïîä âëèÿíèåì Áàéëå-
òîíà, ÑÏ (250 ã/ë) îòìå÷åíû ñóùåñòâåííûå èçìåíå-
íèÿ â ðåàêöèè íà çàðàæåíèå æåëòîé ðæàâ÷èíîé ñëå-
äóþùèõ ñîðòîâ-äèôôåðåíöèàòîðîâ: Spaldings prolific,
Hybrid 46, Vilmorin 23 è äîïîëíèòåëüíûõ ìîíîãåííûõ
ñîðòîâ: Minister, Riebesel 47|51, íåñóùèõ Ór-ãåíû 3à,
3â, 4à, 4â, 3ñ, 9. Òèï ðåàêöèè âûøåïåðå÷èñëåííûõ
ñîðòîâ ñíèæàëñÿ ñ 4 áàëëîâ äî 0, i. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïîä âîçäåéñòâèåì Áàéëåòîíà èç 10 ãåíîâ âèðóëåíòíî-
ñòè, ïðèñóùèõ ãåíîòèïó ðàñû 175Å 239, 6 ýëèìèíè-
ðîâàëè (ðð-ãåíû: 3à, 3â, 3ñ, 4à. 4â, 9).

 Èç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ ñ îöåíêîé âëèÿ-
íèÿ òðèàçîëüíûõ ôóíãèöèäîâ íà êîíêóðåíòíóþ ñïî-

ñîáíîñòü ðàñ áóðîé è ñòåáëåâîé ðæàâ÷èíû óñòàíîâ-
ëåíî ñëåäóþùåå. Â îòíîøåíèè ñìåñè 2 ðàñ áóðîé
ðæàâ÷èíû (77 è 25) ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðåâàëè-
ðîâàíèå ðàñû 25 ïðè èñïîëüçîâàíèè Òèëòà, ÊÝ (250
ã/ë). Ýòîò ôóíãèöèä êàê áû ñòèìóëèðóåò êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòü îäíîé ðàñû â îòíîøåíèè ñ äðóãîé. Îá-
ðàáîòêà èíôèöèðîâàííûõ áóðîé ðæàâ÷èíîé ðàñòåíèé
ïøåíèöû Ôîëèêóðîì, ÊÝ (250 ã/ë) èíäóöèðóåò íà-
êîïëåíèå ïàòîòèïîâ ðàñû 25 è 62 ãðèáà, â òî âðåìÿ
êàê Àëüòî, ÑÊ (400 ã/ë) íå âëèÿåò íà ñòðóêòóðó ïî-
ïóëÿöèè ôèòîïàòîãåíà. Â ïîïóëÿöèè âîçáóäèòåëÿ
ñòåáëåâîé ðæàâ÷èíû, ðàçâèâàþùåéñÿ íà îáðàáîòàí-
íûõ ôóíãèöèäàìè (Òèëòîì, ÊÝ (250 ã/ë); Àëüòî, ÑÊ
(400 ã/ë); Ôîëèêóðîì, ÊÝ (250 ã/ë)) ðàñòåíèÿõ ïøå-
íèöû, ïðîèñõîäèëî ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïàòîòèïîâ
ðàñû 34 è îäíîâðåìåííîå ýëèìèíèðîâàíèå ïàòîòè-
ïîâ ðàñû 3ê.

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèå ðåçèñòåíòíîñòè ïîä
âëèÿíèåì ôóíãèöèäîâ ó âèäîâ ðæàâ÷èíû ïøåíèöû
ñîïðÿæåíî ñ èçìåíåíèåì ÷àñòîò ãåíîòèïîâ â ïîïóëÿ-
öèÿõ ãðèáîâ.

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÔÓÍÃÈÖÈÄÎÂ ÏÐÎÒÈÂ ÁÎËÅÇÍÅÉ ÏÎÄÑÎËÍÅ×ÍÈÊÀ

ßêóòêèí Â. È.

Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ çàùèòû ðàñòåíèé (ÂÈÇÐ)
196608, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ïóøêèí, ø. Ïîäáåëüñêîãî, ä. 3, ÂÈÇÐ

Çà ïîñëåäíèå 7 ëåò ïî ëèíèè Ãîñóäàðñòâåííûõ èñ-
ïûòàíèé â ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ óñëîâèÿõ áûë èçó-
÷åí ðÿä ôóíãèöèäîâ ñîâðåìåííîãî ñèíòåçà ïðîòèâ íàè-
áîëåå âðåäîíîñíûõ áîëåçíåé ïîäñîëíå÷íèêà — áåëîé
ãíèëè (Sclerotinia sclerotiorum), ñåðîé ãíèëè (Botrytis
cinerea), ôîìîïñèñà (Diaporthe helianthi), ëîæíîé ìó÷-
íèñòîé ðîñû (Plasmopara halstedii) è íåêîòîðûõ äðóãèõ
áîëåçíåé.

Íàèáîëüøóþ áèîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
òèâ ðàçëè÷íûõ ôîðì ïðîÿâëåíèÿ áåëîé è ñåðîé ãíè-
ëåé, ñåìåííîé è àýðîãåííîé èíôåêöèè ôîìîïñèñà
ïîêàçàë Ðîâðàëü,ÑÏ (500 ã/êã). Óêàçàííóþ ýôôåêòèâ-

íîñòü ïðîòèâ àýðîãåííîé èíôåêöèè ãíèëåé è ôîìîï-
ñèñà äàííûé ïðåïàðàò ïðîÿâëÿåò ïðè ðàñïðîñòðàíåí-
íîñòè ýòèõ áîëåçíåé äî 40%. Åñëè îíà ïðåâûøàåò ýòîò
ïîêàçàòåëü, òî åãî çàùèòíûå ñâîéñòâà ðåçêî ñíèæà-
þòñÿ. Ïðåïàðàò Àïðîí XL,ÂÝ (350 ã/ë), èìåþùèé
êðàéíå îãðàíè÷åííûé ñïåêòð äåéñòâèÿ ïðîòèâ áîëåç-
íåé, ïîêàçàë âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðîòèâ ëîæíîé ìó÷íèñòîé ðîñû. Ñóùåñòâåííûì
íåäîñòàòêîì âñåõ èñïûòàííûõ ôóíãèöèäîâ, îñíîâíàÿ
÷àñòü êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðåøåíà äëÿ çà-
ùèòû ïîäñîëíå÷íèêà, ÿâëÿåòñÿ óçêèé ñïåêòð èõ äåé-
ñòâèÿ.

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÃÅÍÎÒÈÏÎÂ Â ÏÎÏÓËßÖÈßÕ ÐÆÀÂ×ÈÍÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ
ÏÎÄ ÂËÈßÍÈÅÌ ÔÓÍÃÈÖÈÄÎÂ

Âîëêîâà Ã. Â., Àëåêñååâà Ò. Ï.

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ðàñòåíèé

350039, Êðàñíîäàð-39

Î ÐÅÇÈÑÒÅÍÒÍÎÑÒÈ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ØÒÀÌÌÎÂ ASPERGILLUS FUMIGATUS FRES.
Ê ÀÍÒÈÁÈÎÒÈÊÀÌ È ÔÓÍÃÈÖÈÄÍÛÌ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀÌ

Çàêàðÿí À. À., Îñèïÿí Ë. Ë., Îãàíÿí Ø. Ã., Íèêîÿí Í. ß.

Åðåâàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
Àãåíñòâî ïî ëåêàðñòâàì è ìåäèöèíñêèì òåõíîëîãèÿì

Àðìåíèÿ, 375049, Åðåâàí, Àëåêà Ìàíóêÿíà, ä. 1

Ìèêîãåííàÿ àëëåðãèÿ è ìèêîçû, â îñîáåííîñòè,
èíâàçèâíûå àñïåðãèëëåçû, â âèäó ñëîæíîñòè èõ äèàã-
íîñòèêè è òåðàïèè, ÿâëÿþòñÿ ñåðüåçíîé ìåäèêî-áèî-
ëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé äëÿ ìíîãèõ ñòðàí ìèðà. Â ñâÿçè
ñ ýòèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîâîëüíî àêòóàëüíû èññëå-

äîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè àñïåðãèëëîâ è èõ
ðåçèñòåíòíîñòè ê ðàçëè÷íûì êëàññàì ôóíãèöèäíûõ è
ôóíãèñòàòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ. Ïðè ýòîì ýêñïåðèìåí-
òàëüíî äîêàçàíî ïîâûøåíèå áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè ó øòàììîâ àñïåðãèëëîâ þæíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
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Äëÿ âûÿâëåíèÿ èíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòè ôàðìà-
öåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ êåòîêîíàçîë, êëîòðèìàçîë,
íèñòàòèí è íàòàìèöèí (ïðèìåíÿåìûõ â ìåäèöèíñêîé
ïðàêòèêå ïðè ñèñòåìíûõ ýêòî- è ýíäîìèêîçàõ, à òàêæå
äëÿ ïðîôèëàêòèêè ãðèáêîâûõ îñëîæíåíèé ïðîòèâîìèê-
ðîáíîé òåðàïèè) ê øòàììàì Aspergillus fumigatus Fres.
ïðèìåíÿëè ìåòîä ìèíèìàëüíî ïîäàâëÿþùåé êîíöåíò-
ðàöèè (Íàâàøèí, Ôîìèíà, 1982). Èñïûòàííûå øòàì-
ìû àñïåðãèëëîâ ÿâëÿþòñÿ êîíòàìèíàíòàìè: ëåêàðñòâåí-
íîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ Matricaria chamomilla L. (Ch
12/473) è èíäèéñêîãî ïðåïàðàòà Liv-52 (L 72/915).

Ïðîòèâîãðèáêîâûé ïðåïàðàò íàòàìèöèí ÿâëÿÿñü
ïîëèåíîâûì àíòèáèîòèêîì èç ãðóïïû ìàêðîëèäîâ,
îêàçûâàåò áîëåå âûðàæåííîå ïðîòèâîãðèáêîâîå äåé-
ñòâèå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèì ïðåïàðàòîì èç òîéæå
ãðóïïû — íèñòàòèíîì, òàê êàê, íà÷èíàÿ ñ äîçû 1
ìêã/ìë îí èíãèáèðóåò ðîñò âñåõ øòàììîâ A. fumigatus.

Õîòÿ ìåõàíèçì äåéñòâèÿ ïðåïàðàòîâ êåòîêîíàçîë
è êëîòðèìàçîë, çàêëþ÷àþùèéñÿ â èçìåíåíèè ëèïèä-

íîãî ñîñòàâà ìåìáðàíû è èíãèáèðîâàíèè ñèíòåçà ýð-
ãîñòåðîëà îäèíàêîâ, òåì íå ìåíåå ïîñëåäíèé ïðîÿâèë
áîëåå âûðàæåííóþ ôóíãèèíãèáèðóþùóþ àêòèâíîñòü,
ïîäàâëÿÿ ðîñò øòàììîâ âî âñåõ ïîâòîðíîñòÿõ îïûòà
íà÷èíàÿ ñ êîíöåíòðàöèè 1 ìêã/ìë.

Èíòåðåñíî, ÷òî êëîòðèìàçîë ÿâëÿÿñü ïðîòèâîãðèá-
êîâûì ñðåäñòâîì èç ãðóïïû ïðîèçâîäíûõ èìèäàçîëà
îáëàäàÿ øèðîêèì ñïåêòðîì äåéñòâèÿ è ýôôåêòèâíîñ-
òüþ â îòíîøåíèè êàê äåðìàòîôèòîâ, äðîææåé, ïëåñ-
íåâûõ ãðèáîâ, à òàêæå áàêòåðèàëüíûõ ïàòîãåíîâ, ïðî-
ÿâèë èçáèðàòåëüíóþ àêòèâíîñòü. Òàê, ïðåïàðàò ïîäàâ-
ëÿë ðîñò øòàììîâ A. fumigatus Ch 12/473 íà÷èíàÿ ñ
êîíöåíòðàöèè 1 ìêã/ìë, à A. fumigatus L 72/915 — òîëü-
êî â ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè 1000 ìêã/ìë.

Íàèáîëüøóþ ðåçèñòåíòíîñòü ê äåéñòâèþ êàê àí-
òèáèîòèêîâ, òàê è ôóíãèöèäíûõ ïðåïàðàòîâ ïðîÿâèë
øòàìì A. fumigatus L 72/915. Ãðèáíîé ðîñò íàáëþäàëñÿ
âî âñåõ ðàçâåäåíèÿõ ïðåïàðàòîâ êåòîêîíàçîë è íèñòà-
òèí â êîíöåíòðàöèè îò 0,1 äî 1000 ìêã/ìë.


