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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Ïðîáëåìû ìåäèöèíñêîé ìèêîëîãèè, ðàçäåëà ìåäèöèíû, ðàññìàòðèâàþ-

ùåãî âëèÿíèå ãðèáîâ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà, ÿâëÿþòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûìè

â íàøè äíè. Ïî-ïðåæíåìó âûñîêà è ïðîäîëæàåò ðàñòè çàáîëåâàåìîñòü äåð-

ìàòîìèêîçàìè. Ó÷àùàþòñÿ ñëó÷àè ãëóáîêèõ îïïîðòóíèñòè÷åñêèõ ìèêîçîâ

íà ôîíå ÑÏÈÄ, ÿòðîãåííûõ èììóíîäåôèöèòîâ è íåéòðîïåíèé, ïîñòîÿííî

âûÿâëÿþòñÿ íîâûå âîçáóäèòåëè. Âîçðàñòàåò ïðîáëåìà óñòîé÷èâîñòè ïàòî-

ãåííûõ ãðèáîâ ê ïðîòèâîãðèáêîâûì ïðåïàðàòàì. Âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ïðè-

îáðåòàþò ãðèáêîâûå èíôåêöèè â ïåäèàòðèè, ãèíåêîëîãèè, îòîðèíîëàðèí-

ãîëîãèè è îôòàëüìîëîãèè. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ãðèáîâ â ïðèðîäå, èõ

ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå â áëèæàéøåì îêðóæåíèè è â ñàìîé ñðåäå ìàêðî-

îðãàíèçìà îáóñëîâëèâàþò íåèçáåæíîñòü êîíòàêòîâ ñ íèìè ÷åëîâåêà. Áîëü-

øîå çíà÷åíèå äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà èìåþò íåèíôåêöèîííûå ïîñëåäñòâèÿ

âîçäåéñòâèÿ ãðèáîâ è ïðîäóêòîâ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè: ìèêîãåííàÿ àë-

ëåðãèÿ, ìèêîòîêñèêîçû è îòðàâëåíèÿ. Äðóãèì àñïåêòîì âëèÿíèÿ ãðèáîâ íà

çäîðîâüå ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ ãðèáíàÿ áèîòåõíîëîãèÿ: ðàçðàáîòêà è ïðîèç-

âîäñòâî ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ, áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê è âàê-

öèí íà îñíîâå ãðèáîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûé

ïðîãðåññ â èçó÷åíèè ïðèðîäû ãðèáêîâûõ èíôåêöèé, ìèêîòîêñèêîçîâ è

ìèêîãåííîé àëëåðãèè. Êàðòèðîâàí ãåíîì è èçó÷åíû ôàêòîðû ïàòîãåííîñ-

òè ìíîãèõ áîëåçíåòâîðíûõ ãðèáîâ. Íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé êëèíè÷åñêèé

îïûò äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ ìèêîçîâ ÷åëîâåêà. Ðàçâèòèå ìîëåêóëÿðíî-

ãåíåòè÷åñêèõ, áèîõèìè÷åñêèõ è èììóíîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé íàøëî øè-

ðîêîå ïðèìåíåíèå â ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêå ãðèáêîâûõ èíôåêöèé. Ñî-

âåðøåíñòâóþòñÿ ìåòîäû èíäèêàöèè ìèêîòîêñèíîâ, äèàãíîñòèêè, ëå÷åíèÿ

è ïðîôèëàêòèêè ìèêîòîêñèêîçîâ è ãðèáíûõ îòðàâëåíèé.

Äîñòèæåíèÿ îòå÷åñòâåííîé ìåäèöèíñêîé ìèêîëîãèè â ïîñëåäíèå ãîäû

íàõîäèëè íåäîñòàòî÷íîå îñâåùåíèå â ìåäèöèíñêèõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäà-

íèÿõ. Íåðåäêî íàáëþäàëàñü êàðòèíà ðàçîáùåííîñòè èññëåäîâàòåëåé-áèî-

ëîãîâ, èçó÷àþùèõ ïàòîãåííûõ, àëëåðãåííûõ è òîêñèãåííûõ ãðèáîâ, è èññëå-

äîâàòåëåé-âðà÷åé, èçó÷àþùèõ ñàìè çàáîëåâàíèÿ, îáóñëîâëåííûå ãðèáàìè.

Íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü îáìåíà íàêîïëåííûì îïûòîì âðà÷àìè è ó÷åíûìè

èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, à òàêæå ñòðàí áëèæíåãî è

äàëüíåãî çàðóáåæüÿ.
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Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ Îáùåðîññèéñêîé Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèåé

ìèêîëîãèè â 2003 ã. íà÷àòî ïåðèîäè÷åñêîå èçäàíèå — ñáîðíèê òðóäîâ «Óñ-

ïåõè ìåäèöèíñêîé ìèêîëîãèè». Â ïåðâûå äâà òîìà íàñòîÿùåãî èçäàíèÿ

âîøëè ìàòåðèàëû Ïåðâîãî Âñåðîññèéñêîãî Êîíãðåññà ïî Ìåäèöèíñêîé

Ìèêîëîãèè, ñîñòîÿâøåãîñÿ â Ìîñêâå â ôåâðàëå 2003 ã.

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ è Îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò êîíãðåññà âû-

ðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Ìåæäóíàðîäíîìó îáùåñòâó ïî ìåäèöèíñêîé è

âåòåðèíàðíîé ìèêîëîãèè (ISHAM) çà ïîääåðæêó èçäàíèÿ ìàòåðèàëîâ

êîíãðåññà.

Ïðåçèäåíò Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè ìèêîëîãèè,

Àêàäåìèê ÐÀÅÍ,

çàëóæåííûé âðà÷ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Ñåðãååâ Þ. Â.
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ÂÈÄÎÂÎÉ ÑÏÅÊÒÐ È ×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ
Ê ÀÍÒÈÌÈÊÐÎÁÍÛÌ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀÌ ÃÐÈÁÎÂ
ÐÎÄÀ CANDIDA, ÂÛÄÅËÅÍÍÛÕ ÈÇ ÐÀÇÍÛÕ

ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ
Áàæåíîâ Ë. Ã., Àðòåìîâà E. Â., Øàðèïîâ Á. Ó.

Íàó÷íûé öåíòð õèðóðãèè èìåíè àêàäåìèêà Â. Âàõèäîâà ÌÇ ÐÓç
Òàøêåíò, Óçáåêèñòàí

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå âèäîâîãî ñïåêòðà êóëüòóð Candida
spp., âûäåëåííûõ èç ðàçíûõ îòäåëîâ ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà è îïðåäåëå-
íèå èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ïðåïàðàòàì, ïðèìåíÿåìûì ïðè ëå÷åíèè ìèêîçîâ.

Èçó÷åíî 103 øòàììà, ïðåäâàðèòåëüíî èäåíòèôèöèðîâàííûõ êàê äðîæ-
æåïîäîáíûå ãðèáû ðîäà Candida. Ýòè ìèêðîîðãàíèçìû áûëè âûäåëåíû èç
æåëóäî÷íîãî ñîêà (37, 9%), ñîäåðæèìîãî êèøå÷íèêà (28, 2%), ìàçêîâ èç ðî-
òîâîé ïîëîñòè (25, 2%) è çåâà (8, 7%). Èõ èäåíòèôèêàöèþ ïðîâîäèëè ïàðàë-
ëåëüíî ñ ïîìîùüþ êîììåð÷åñêîé äèàãíîñòè÷åñêîé ñèñòåìû «Àóêñàêîëîð-
»(Ôðàíöèÿ) è ðàçðàáîòàííûì íàìè (Ë. Ã. Áàæåíîâ, 1994) êðèñòàëëîãðàôè-
÷åñêèì ìåòîäîì èäåíòèôèêàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ. ×óâñòâèòåëüíîñòü ê àí-
òèìèêðîáíûì ïðåïàðàòàì îïðåäåëÿëè ìåòîäîì äèôôóçèè â àãàð ñ ïîìîùüþ
äèñêîâ ñ àìôîòåðèöèíîì Â, íèñòàòèíîì, êåòîêîíàçîëîì, êëîòðèìàçîëîì,
ôëóêîíàçîëîì, èòðàêîíàçîëîì, íèòðîêñîëèíîì, öèòåàëîì, èíòåòðèêñîì è
àíèëèíîâûìè êðàñèòåëÿìè: ìåòèëåíîâûì ñèíèì, áðèëëèàíòîâûì çåëåíûì è
ãåíöèàíîâûì ôèîëåòîâûì.

Ðåçóëüòàòû èäåíòèôèêàöèè Candida spp. îáîèìè ìåòîäàìè ñîâïàëè â 90,
3% ñëó÷àåâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîììåð÷åñêîé ñèñòåìû âèäîâàÿ ïðèíàä-
ëåæíîñòü 9, 7% øòàììîâ îêàçàëàñü íå îäíîçíà÷íîé è îíè áûëè èäåíòèôè-
öèðîâàíû òîëüêî êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì.

Êóëüòóðû, âûäåëåííûå èç ïîëîñòè ðòà, áûëè ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèìè
âèäàìè: Ñ. tropicalis è C. parapsilosis (ïî 25, 9%), Ñ. famata (18, 5%), C. glabrata (11,
1%), C. krusei (7, 4%), Ñ. albicans, C. pseudotropicalis è C. guilliermondii (ïî 3, 7%).
Èç æåëóäî÷íîãî ñîêà: C. glabrata (31, 4%), Ñ. tropicalis (28, 6%), C. albicans var.
stellatoidea è C. krusei (ïî 11, 4%), C. albicans è Ñ. famata (ïî 8, 6%). Èç ñîäåðæè-
ìîãî êèøå÷íèêà: C. albicans var. stellatoidea (32, 0%), Ñ. tropicalis (28, 0%), C.
glabrata (16, 0%), Ñ. famata (12, 0%), Ñ. albicans (8, 0%), C. krusei (4, 0%). Òàêèì
îáðàçîì, â ïîëîñòè ðòà ÷àùå âñåãî âñòðå÷àëèñü Ñ. tropicalis è C. parapsilosis, â
æåëóäêå — C. glabrata è Ñ. tropicalis, à â êèøå÷íèêå — C. albicans var. stellatoidea
è Ñ. tropicalis, à ïðåîáëàäàþùèì âèäîì äðîææåïîäîáíûõ ãðèáîâ â ïèùåâàðè-
òåëüíîì òðàêòå îêàçàëñÿ Ñ. tropicalis, òîãäà êàê ïî äàííûì ìíîãèõ èññëåäîâà-
òåëåé âåäóùèì âèäîì ñðåäè Candida spp. â ÆÊÒ ÿâëÿåòñÿ C. albicans. Âîçìîæ-
íî ýòè ðàñõîæäåíèÿ îáúÿñíÿþòñÿ ðåãèîíàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ êàíäèä.

Òåñòèðîâàíèå àíòèìèêîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè èçó÷åííûõ ïðåïàðàòîâ ïî-
êàçàëî, ÷òî Candida spp. ïðîÿâëÿëè íàèáîëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê íèòðî-
êñîëèíó, ëåâîðèíó, öèòåàëó, ãåíöèàíîâîìó ôèîëåòîâîìó è áðèëëèàíòîâîìó
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çåëåíîìó (ðåçèñòåíòíûõ øòàììîâ íå âûÿâëåíî), ê àìôîòåðèöèíó Â è êåòî-
êîíàçîëó (ïî 6, 3% ðåçèñòåíòíûõ êóëüòóð) è ê íèñòàòèíó (9, 4%). Óìåðåííàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü îòìå÷åíà â îòíîøåíèè ìåòèëåíîâîé ñèíè (18, 8% ðåçèñ-
òåíòíûõ øòàììîâ), ôëóêîíàçîëà (25, 8%), êëîòðèìàçîëà (37, 5%) è èòðàêîíà-
çîëà (46, 9%). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê íàçâàííûì ïðå-
ïàðàòàì ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñåëà îò âèäà äðîææåïîäîáíîãî ãðèáà, çà èñ-
êëþ÷åíèåì ôëóêîíàçîëà, ê êîòîðîìó áûëî óñòîé÷èâî 100% øòàììîâ C. krusei
è 57, 1% øòàììîâ C. glabrata, â òî âðåìÿ êàê âñå øòàììû C. albicans, C. tropicalis,
C. stellatoidea è C. parapsilosis áûëè ê íåìó ÷óâñòâèòåëüíû, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ
äàííûìè ëèòåðàòóðû [À. Þ. Ñåðãååâ, Þ. Â. Ñåðãååâ, 2001].

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèìñÿ âèäîì Candida spp. â ïè-
ùåâàðèòåëüíîì òðàêòå îêàçàëñÿ C. tropicalis. Íàðÿäó ñ C. tropicalis ÷àùå äðóãèõ
îáíàðóæèâàëèñü: â ïîëîñòè ðòà — C. parapsilosis, â æåëóäêå — C. globrata, â
êèøå÷íèêå — C. albicans var. stellatoidea. Íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü ïðîòèâ èçó-
÷åííûõ êóëüòóð êàíäèä äåìîíñòðèðîâàëè íèòðîêñîëèí, ëåâîðèí, öèòåàë, ãåí-
öèàíîâûé ôèîëåòîâûé è áðèëëèàíòîâûé çåëåíûé (ðåçèñòåíòíûõ øòàììîâ
íå âûÿâëåíî), àìôîòåðèöèí Â è êåòîêîíàçîë (ïî 6, 3%) è íèñòàòèí (9, 4%
óñòîé÷èâûõ øòàììà). Ê ôëóêîíàçîëó áûëè ÷óâñòâèòåëüíû âñå êóëüòóðû C.
albicans, C. tropicalis, C. stellatoidea è C. parapsilosis, íî îêàçàëèñü óñòîé÷èâûìè C.
krusei (100%) è C. globrata (57, 1% óñòîé÷èâûõ øòàììîâ).

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÂÈÐÓËÅÍÒÍÎÑÒÈ ÃÐÈÁÎÂ
ÐÎÄÀ ÊÀÍÄÈÄÀ, ÂÛÄÅËÅÍÍÛÕ ÎÒ ÁÎËÜÍÛÕ

ßÇÂÅÍÍÎÉ ÁÎËÅÇÍÜÞ, Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ
PARAMECIUM CAUDATUM

Áàæåíîâ Ë. Ã., Òàèðîâà Ë. Ñ., Àðòåìîâà Å. Â.
Íàó÷íûé öåíòð õèðóðãèè èìåíè àêàäåìèêà Â. Âàõèäîâà ÌÇ ÐÓç

Òàøêåíò, Óçáåêèñòàí

Âûñîêàÿ ÷àñòîòà âûÿâëåíèÿ ãðèáîâ ðîäà Êàíäèäà (ÃÐÊ) ïðè çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îáñåìåíåííîñòè èìè ãàñòðîäóîäåíàëüíîé çîíû, êëèíè÷åñ-
êèé ýôôåêò ïðè íàçíà÷åíèè ïðîòèâîêàíäèäîçíûõ ñðåäñòâ ñâèäåòåëüñòâóþò
îá îïðåäåëåííîì çíà÷åíèè ýòèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïàòîãåíåçå ãàñòðîäóî-
äåíàëüíûõ ÿçâ. Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì, çàäà÷åé íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâè-
ëîñü èçó÷åíèå âèðóëåíòíîñòè ÃÐÊ, âûäåëåííûõ îò áîëüíûõ ñ ÿçâåííîé áî-
ëåçíüþ 12-ïåðñòíîé êèøêè (ßÁÄÏÊ).

Èçó÷åíî 19 øòàììîâ ÃÐÊ, èçîëèðîâàííûõ èç æåëóäî÷íîãî ñîêà (ïîðöèÿ
íàòîùàê), ïîëó÷åííîãî ïðè çîíäèðîâàíèè æåëóäêà áîëüíûõ ñ ßÁÄÏÊ. ÃÐÊ
âûäåëÿëè è èäåíòèôèöèðîâàëè ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ. Ïàðàë-
ëåëüíî ïðîâîäèëîñü èññëåäîâàíèå íà íàëè÷èå Helicobacter pylori (HP). Íà-
ðÿäó ñ ÃÐÊ æåëóäî÷íîé ëîêàëèçàöèè äëÿ ñðàâíåíèÿ áûëè èçó÷åíû 13 øòàì-
ìîâ ýòèõ ãðèáîâ, âûäåëåííûõ èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ (èç ìîêðîòû — 8 øòàì-
ìîâ, èç çåâà — 5). Âèðóëåíòíîñòü ÃÐÊ èçó÷àëè ìåòîäîì Ãàëèêååâà Õ. Ë. ñ
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ñîàâò. (1987), ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäëîæåííûì äëÿ èññëåäîâàíèÿ äèçåíòåðèé-
íûõ áàêòåðèé, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå òåñò-îáúåêòà èñïîëüçîâàëè ïðîñòåéøèõ
Paramecium caudatum (ÐÑ). Êîíòðîëåì ñëóæèëè ïðîáû ñî ñðåäîé, èñïîëüçóå-
ìîé äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ÐÑ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÃÐÊ, íåçàâèñèìî îò èñòî÷íèêà âûäåëåíèÿ, îáëàäàëè
äîñòîâåðíî áîëåå âûðàæåííûì èíãèáèðóþùèì äåéñòâèåì íà ÐÑ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì. Îäíàêî, ïðè ðàçäåëåíèè ÃÐÊ íà øòàììû, èçîëèðîâàííûå
èç æåëóäî÷íîãî ñîêà è øòàììû, âûäåëåííûå èç ëåãêèõ è çåâà, îêàçàëîñü, ÷òî
ïðîèñõîæäåíèå ÃÐÊ ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàëî âëèÿíèÿ íà èõ âèðóëåíò-
íîñòü. Îäíàêî âèðóëåíòíîñòü îòäåëüíûõ øòàììîâ âàðüèðîâàëà â äîâîëüíî
øèðîêîì äèàïàçîíå. Ïîýòîìó, èñïîëüçóÿ ìåòîä ðàíæèðîâàíèÿ, èçó÷åííûå
íàìè êóëüòóðû ÃÐÊ áûëè ðàçäåëåíû íà êëàññû. Âñåãî îáðàçîâàëîñü 7 êëàñ-
ñîâ. Â 1-é è 2-é êëàññû, âêëþ÷àþùèå íàèáîëåå âèðóëåíòíûå ìèêðîîðãàíèç-
ìû, âîøëî 3, 1% è 6, 2% êóëüòóð, ñîîòâåòñòâåííî. Ìèêðîîðãàíèçìû ñ óìå-
ðåííîé âèðóëåíòíîñòüþ, ñîñòàâèâøèå 3-é è 4-é êëàññû, ïðåâàëèðîâàëè (31,
3% è 25, 0%, ñîîòâåòñòâåííî). ÃÐÊ ñ íèçêîé âèðóëåíòíîñòüþ ðàñïðåäåëè-
ëèñü ïî ñòàëüíûì 3-ì êëàññàì: 5-ìó, 6-ìó è 7-ìó (9, 4%, 12, 5% è 12, 5%
øòàììîâ, ñîîòâåòñòâåííî). Òàêèì îáðàçîì, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èñ-
ïûòàííûõ êóëüòóð ÃÐÊ (65, 6%) õàðàêòåðèçîâàëîñü âûñîêîé è óìåðåííîé
âèðóëåíòíîñòüþ. Ïîýòîìó âåñüìà âåðîÿòíà èõ ïàòîãåíåòè÷åñêàÿ ðîëü ïðè
ãàñòðîäóîäåíàëüíûõ çàáîëåâàíèÿõ (ÃÄÇ). Èç æåëóäî÷íîãî ñîêà ñîâìåñòíî ñ
ÃÐÊ äîâîëüíî ÷àñòî âûñåâàëèñü è ÍÐ, êîòîðûì îòâîäèòñÿ âåäóùàÿ ðîëü â
ýòèîïàòîãåíåçå ÃÄÇ. Ïðåäñòàâëÿëîñü èíòåðåñíûì ðàññìîòðåòü, íàñêîëüêî
âèðóëåíòíîñòü ÃÐÊ çàâèñèò îò èõ àññîöèàöèè ñ ÍÐ. Îêàçàëîñü, ÷òî âèðó-
ëåíòíîñòü ãðèáîâ â ïðèñóòñòâèè ÍÐ óâåëè÷èâàåòñÿ, õîòÿ è íå äîñòîâåðíî.
Îäíàêî, ïðè ðàññìîòðåíèè ÃÐÊ ïî êëàññàì ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ ÍÐ è áåç
òàêîâîãî, âûÿâëåíî, ÷òî èç âñåõ èçîëèðîâàííûõ ñîâìåñòíî ñ ÍÐ øòàììîâ
ãðèáîâ, 75% ïðèõîäèëîñü íà ìèêðîîðãàíèçìû ñ óìåðåííîé âèðóëåíòíîñ-
òüþ, âõîäÿùèõ âî 2-é è 3-é êëàññû. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè âûäåëåíèè èç æåëó-
äî÷íîãî ñîêà áîëüíûõ ñ ÃÄÇ äàííûõ àññîöèàöèé ìèêðîîðãàíèçìîâ, ìîæíî
ïðåäïîëàãàòü áîëåå òÿæåëîå òå÷åíèå çàáîëåâàíèÿ, à ïëàíèðóåìàÿ àíòèìèê-
ðîáíàÿ òåðàïèÿ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü íå òîëüêî ýðàäèêàöèþ XII, íî è
ïîäàâëåíèå ÃÐÊ.

ÐÎËÜ ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ CANDIDA Â ÌÈÊÐÎÁÈÎÖÅÍÎÇÅ
ÆÅËÓÄÊÀ ÏÐÈ ÕÅËÈÊÎÁÀÊÒÅÐÈÎÇÅ

Áàæåíîâ Ë. Ã., Àðòåìîâà Å. Â.,
Áàæåíîâà Ñ. Ñ., Øàðèïîâ Á. Ó.

Íàó÷íûé öåíòð õèðóðãèè èìåíè àêàäåìèêà Â. Âàõèäîâà ÌÇ ÐÓç
Òàøêåíò, Óçáåêèñòàí

Candida spp. (CS) íàðÿäó ñ Helicobacter pylori (HP) è ëàêòîáàêòåðèÿìè
(Ë) ñïîñîáíû êîëîíèçèðîâàòü æåëóäîê, òàê êàê óñòîé÷èâû ê íèçêèì çíà÷å-
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íèÿì ðÍ æåëóäî÷íîãî ñîêà. Îäíàêî åñëè ÍÐ â ïîñëåäíèå ãîäû èíòåíñèâíî
èçó÷àåòñÿ, òî CS è Ë îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè â «òåíè». Íåäîñòàòî÷íî èññëåäî-
âàí òàêæå õàðàêòåð âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ýòèìè òðåìÿ ãðóïïàìè ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ â ïðîöåññå ýðàäèêàöèè ÍÐ. Ïîýòîìó öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü
îïðåäåëåíèå ìåñòà CS â ìèêðîáèîöåíîçå æåëóäêà ïðè õåëèêîáàêòåðèîçå, à
òàêæå èçó÷åíèå âëèÿíèÿ íà èõ ïåðñèñòåíöèþ â æåëóäêå ïðèîòèâîõåëèêî-
áàêòåðíîãî ëå÷åíèÿ.

Îáñëåäîâàíî 73 áîëüíûõ ñ ãàñòðîäóîäåíàëüíîé ïàòîëîãèåé (ÃÄÏ) (ÿç-
âåííàÿ áîëåçíü æåëóäêà è 12-ïåðñòíîé êèøêè), ó 23 èç íèõ ïðîèçâåäåíî
óãëóáëåííîå èçó÷åíèå ìèêðîáèîöåíîçà æåëóäêà, à 50 — ïîäâåðãíóòî ñòàí-
äàðòíîé ïðîòèâîõåëèêîáàêòåðíîé òåðàïèè (îìåïðàçîë+ìåòðîíèäàçîë+à-
ìîêñèöèëëèí). Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè æå-
ëóäî÷íûé ñîê áîëüíûõ, âçÿòûé íàòîùàê. CS âûäåëÿëè íà ñðåäå Ñàáóðî.
Íàëè÷èå ÍÐ îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ìîäèôèöèðîâàííîãî íàìè óðåàç-
íîãî òåñòà è êóëüòèâèðîâàíèÿ íà ñåëåêòèâíîì êðîâÿíîì ýðèòðèò-àãàðå
â ìèêðîàýðîôèëüíûõ óñëîâèÿõ (Ë. Ã. Áàæåíîâ, 1991). Ë èçîëèðîâàëè ñ
èñïîëüçîâàíèåì æèäêîé êàçåèíîâîé ñðåäû è êðîâÿíîãî àãàðà â àíàýðîá-
íûõ óñëîâèÿõ.

Ìèêðîîðãàíèçìû âûÿâëåíû ó 70% áîëüíûõ ïåðâîé ãðóïïû. Èç íèõ ÍÐ
îáíàðóæåíû ó 69% ïàöèåíòîâ, ïðè÷åì ó 31% ýòèõ áîëüíûõ ÍÐ ïðèñóòñòâî-
âàëè áåç ñîïóòñòâóþùåé ôëîðû, ó 19% íàõîäèëèñü ñîâìåñòíî ñ CS è ó 19%
— ñîâìåñòíî ñ Ë. Ñî÷åòàíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ òðåõ ãðóïï ìèêðîîðãà-
íèçìîâ, à òàêæå íàëè÷èÿ îòäåëüíî Ë áåç àññîöèàíòîâ íå óñòàíîâëåíî íè
îäíîãî áîëüíîãî. Ñëåäîâàòåëüíî, ÍÐ îáíàðóæèâàþòñÿ â æåëóäî÷íîì ñîêå â
ìîíîêóëüòóðå, à â ñëó÷àÿõ àññîöèàöèé, ëèáî òîëüêî ñ Ë, ëèáî òîëüêî ñ CS,
òîãäà êàê àññîöèàöèè CS ñ Ë èìåþò ìåñòî òîëüêî â îòñóòñòâèè ÍÐ. CS, ïî-
âèäèìîìó, òàêæå èãðàþò îïðåäåëåííóþ ðîëü â ðàçâèòèè ÃÄÏ, òàê êàê îíè
ìîãóò âûÿâëÿòüñÿ â ìîíîêóëüòóðå (12, 5%). Ë ïåðñèñòèðóþò â æåëóäêå òîëüêî
ñîâìåñòíî ñ ÍÐ èëè ñ CS è èõ çíà÷åíèå ïðè ÃÄÏ òðåáóåò äàëüíåéøåãî
èññëåäîâàíèÿ. Â ãðóïïå áîëüíûõ ïîäâåðãíóòûõ ýðàäèêàöèîííîé òåðàïèè,
ÍÐ îáíàðóæèâàëèñü â 84, 0%, CS — â 36, 0% ñëó÷àåâ, îáñåìåíåííîñòü èìè
æåëóäî÷íîãî ñîêà ñîñòàâèëà 1, 7. 105±0, 8. 104 è 1, 2. 103±0, 9. 102 ÊÎÅ/ìë,
ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëå ïðîòèâîõåëèêîáàêòåðíîãî ëå÷åíèÿ ÷àñòîòà âûÿâëå-
íèÿ ÍÐ ñíèçèëàñü äî 50, 0% (ÐÐ 0, 01), òîãäà êàê âûñåâàåìîñòü CS âîçðîñëà
äî 74, 0% (ÐÐ 0, 01), ïðè ýòîì îáñåìåíåííîñòü ÍÐ óìåíüøèëàñü äî 2, 5. 103±1,
7. 102 ÊÎÅ/ìë (ÐÐ0, 01), à îáñåìåíåííîñòü CS âîçðîñëà äî 8, 4. 104 ±7, 1. 103

ÊÎÅ/ìë (ÐÐ 0, 01).
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò îá îïðåäåëåííîé ðîëè CS ïðè

ÃÄÏ, ïðè ýòîì ñòàíäàðòíàÿ ïðîòèâîõåëèêîáàêòåðíàÿ òåðàïèÿ ñïîñîáñòâóåò
óñèëåíèþ ðîëè CS, çàòðóäíÿþùèõ ýðàäèêàöèþ ÍÐ. Ïîñëåäóþùåå èçó÷åíèå
àññîöèàöèé ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïåðñèñòèðóþùèõ â æåëóäêå, ïîçâîëèò áîëåå
îáúåêòèâíî îöåíèòü èõ ðîëü ïðè ÃÄÏ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü äàñò âîçìîæ-
íîñòü ðàçðàáàòûâàòü áîëåå àäåêâàòíûå ìåòîäû êîððåãèðóþùåé òåðàïèè è
èõ ýôôåêòèâíîé ïðîôèëàêòèêè, â ÷àñòíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýóáèîòèêîâ,
îáëàäàþùèõ àíòèõåëèêîáàêòåðíûì è àíòèêàíäèäîçíûì äåéñòâèåì.
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ÐÅÃÓËßÖÈß ÝÊÑÏÐÅÑÑÈÈ ÃÅÍÎÂ ÏÐÈ ÏÅÐÅÄÀ×Å
ÑÈÃÍÀËÀ ÃÎËÎÄÀ Ó ÃÐÈÁÎÂ

Áåëîçåðñêàÿ Ò. À., Ñîêîëîâñêèé Â. Þ.
Èíñòèòóò áèîõèìèè èìåíè À. Í. Áàõà ÐÀÍ

Ìîñêâà

Äèôôåðåíöèðîâêà è âèðóëåíòíîñòü, ñâÿçàííûå ñ ýêñïðåññèåé îïðåäå-
ëåííûõ ãåíîâ â êëåòêàõ ãðèáîâ è äðîææåé, ðåãóëèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîí-
ñåðâàòèâíûõ êàñêàäîâ ñèãíàëüíîé òðàíñäóêöèè, ñîñòîÿùèìè èç íåñêîëüêèõ
áåëêîâûõ êîìïîíåíòîâ. Îñíîâíûìè èç ýòèõ êàñêàäîâ ÿâëÿþòñÿ ÌÀÐ-êè-
íàçíûé êàñêàä è êàñêàä G-áåëîê — öÀÌÔ — ïðîòåèíêèíàçà À. Â ðàáîòå ñ
ïîìîùüþ ìóòàöèîííîãî àíàëèçà îõàðàêòåðèçîâàíû îòäåëüíûå ýòàïû êàñ-
êàäà, câÿçàííîãî ñ ïåðåäà÷åé ñèãíàëà ãîëîäà â õîäå äèôôåðåíöèðîâêè
Neurospora crassa — ïðåäñòàâèòåëÿ êëàññà àñêîìèöåòîâ, íàèáîëåå ïîäðîáíî
èçó÷åííîãî â îòíîøåíèè áèîõèìèè è ãåíåòèêè.

Îñíîâíûì ñòðåññîðíûì ôàêòîðîì âíåøíåé ñðåäû, çàïóñêàþùèì äèôôå-
ðåíöèðîâêó ó äðîææåé è ìèöåëèàëüíûõ ãðèáîâ, ÿâëÿåòñÿ ãîëîäàíèå. Ñíèæå-
íèå êîíöåíòðàöèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ íà îïðåäåëåííîì ýòàïå â õîäå ðàç-
âèòèÿ ïðè êóëüòèâèðîâàíèè N. crassa íà ïîëíîöåííîé ñðåäå âûçûâàåò ýêñ-
ïðåññèþ íåñêîëüêèõ ãðóïï ãåíîâ. Îäíà ãðóïïà òàê íàçûâàåìûõ ãåíîâ con
(conidiation) âûäåëåíà íà îñíîâàíèè èõ ïðåäïî÷òèòåëüíîé ýêñïðåññèè â
ïðîöåññå îáðàçîâàíèÿ êîíèäèé. Ôóíêöèÿ ïðîäóêòîâ ýòèõ ãåíîâ íåèçâåñòíà,
îäíàêî åñòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî îíè êîäèðóþò ôîðìèðîâàíèå âíóòðèêëå-
òî÷íûõ êîìïîíåíòîâ çàùèòû îò ñòðåññà. Âòîðàÿ ãðóïïà ïðåäñòàâëåíà ãåíà-
ìè bli (blue-light-inducible), óðîâåíü ìÐÍÊ êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ ïîñëå
îñâåùåíèÿ ñèíèì ñâåòîì (350-500 íì). Íàèáîëåå âàæíûì èç ýòîé ãðóïïû
ÿâëÿåòñÿ ãåí bli-7 (eas), êîäèðóþùèé îñîáûé êëàññ áåëêîâ — ãèäðîôîáèíû.
Ýòè áåëêè îáíàðóæåíû òîëüêî ó ãðèáîâ, âûÿâëåíû íà ïîâåðõíîñòè âîçäóø-
íûõ ãèô, ïëîäîâûõ òåë è êîíèäèé è, ïî-âèäèìîìó, âûïîëíÿþò çàùèòíóþ
ôóíêöèþ îò íåáëàãîïðèÿòíûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Ê îáåèì âûøåóïîìÿíó-
òûì ãðóïïàì ìîæíî îòíåñòè ãåíû albino (al-1 è al-2) êîäèðóþùèå äâà ôåð-
ìåíòà -ôèòîèíäåãèäðîãåíàçó è ôèòîèíñèíòåòàçó. Ýòè ôåðìåíòû îáåñïå÷è-
âàþò ôóíêöèîíèðîâàíèå äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðåàêöèé íà ïóòè áèîñèí-
òåçà íåéðîñïîðîêñàíòèíà — îñíîâíîãî êàðîòèíîèäà, ïðèñóòñòâóþùåãî â
êëåòêàõ N. crassa. Ýêñïðåññèÿ ãåíîâ al-1 è al-2 èíäóöèðóåòñÿ êàê ïîñëå
îñâåùåíèÿ, òàê è â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ êîíèäèé. Ïî-âèäèìîìó, â êëåò-
êàõ N. crassa êàðîòèíîèäû âûïîëíÿþò íå òîëüêî ôîòîïðîòåêòîðíóþ ôóíê-
öèþ â õîäå îíòîãåíåçà. Òàêèì îáðàçîì, ýêñïðåññèÿ ãåíîâ ðàçâèòèÿ îáåñïå-
÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå âíóòðèêëåòî÷íûõ çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ ïðîòèâ âíå-
øíèõ ñòðåññîðíûõ ôàêòîðîâ.

Èíòåðåñíî, ÷òî â õîäå ðàçâèòèÿ ó N. crassa ìîæíî âûçâàòü óñêîðåííóþ
ýêñïðåññèþ ïðåäñòàâëåííûõ âûøå ãåíîâ ïóòåì ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè àçîòà
èëè ãëþêîçû â ñðåäå êóëüòèâèðîâàíèÿ (â 25 ðàç).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýêñïðåññèè ãåíîâ ïðè êóëüòèâèðîâàíèè N. crassa
íà ïîëíîöåííîé ñðåäå è íà ñðåäå ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì àçîòà, ïîêà-
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çàë, ÷òî ýêñïðåññèÿ îõàðàêòåðèçîâàííûõ ðàíåå ãðóïï ãåíîâ N. crassa ñèëüíî
ñòèìóëèðóåòñÿ ïðè àçîòíîì ãîëîäàíèè. ×òî æå êîíòðîëèðóåò íàêîïëåíèå
òðàíñêðèïòîâ ãåíîâ al, bli è con â óñëîâèÿõ ãîëîäà?

Îáìåí àçîòà â êëåòêàõ ãðèáîâ ðåãóëèðóåòñÿ íåñêîëüêèìè ôàêòîðàìè
òðàíñêðèïöèè. Îäèí èç íèõ — îñíîâíîé ðåãóëÿòîð àçîòíîãî ìåòàáîëèçìà â
êëåòêàõ ãðèáîâ — NIT2 ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì ôàêòîðîì ïåðåäà÷è ñèãíà-
ëà àçîòíîãî ãîëîäà. Îí äåðåïðåññèðóåò ýêñïðåññèþ ãåíîâ â îòâåò íà àçîòíîå
ãîëîäàíèå. Åùå îäèí ðåãóëÿòîðíûé áåëîê — NMR1 îïðåäåëÿåò äåðåïðåñ-
ñèþ êîíòðîëèðóåìûõ àçîòîì ãåíîâ ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ãðèáà íà ïîëíî-
öåííîé ñðåäå. NMR1 ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ðåãóëÿòîðíûì ôàêòîðîì, ïî-
ñêîëüêó, ñâÿçûâàÿñü ñ áåëêîì NIT2 è ôîðìèðóÿ äèìåð, îí ñíèæàåò àêòèâ-
íîñòü ôàêòîðà òðàíñêðèïöèè NIT2. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ó÷àñòèÿ ôàêòîðîâ òðàíñ-
êðèïöèè NIT2 è NMR1 â ýêñïðåññèè ãåíîâ çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ â õîäå
ðàçâèòèÿ N. crassa áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå èõ ýêñï-
ðåññèè ó äèêîãî òèïà N. crassa è ó ìóòàíòîâ ñ äåôåêòíûìè ôàêòîðàìè
òðàíñêðèïöèè — NIT2 è NMR1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ìóòàíòîâ nit-2, è ó ìó-
òàíòîâ nmr-1, ýêñïðåññèÿ èññëåäîâàííûõ ãåíîâ, êàê íà ïîëíîöåííîé ñðåäå,
òàê è â óñëîâèÿõ àçîòíîãî ãîëîäà, îòëè÷àåòñÿ îò èõ ýêñïðåññèè â êëåòêàõ
äèêîãî òèïà. Îäíàêî õàðàêòåð ýêñïðåññèè ãåíîâ çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ â
ìóòàíòàõ nit-2 è nmr-1 ïðè ðàçíîé êîíöåíòðàöèè àçîòà â ñðåäå, îòëè÷àåòñÿ
îò õàðàêòåðà ýêñïðåññèè ó ýòèõ ìóòàíòîâ îñíîâíûõ ãåíîâ àçîòíîãî îáìåíà,
òàêèõ êàê ãåíû íèòðàò ðåäóêòàçû (nit-3) è íèòðèòðåäóêòàçû (nit-6). Ïî-âè-
äèìîìó, â ïðîöåññå ðåãóëÿöèè àíàëèçèðóåìûõ íàìè ãåíîâ óðîâíåì âíåêëå-
òî÷íîãî àçîòà âêëþ÷àþòñÿ ðåãóëÿòîðíûå ôàêòîðû, íå ñâÿçàííûå ñ ôóíêöè-
îíèðîâàíèåì NIT2 è NMR1.

Èçâåñòíî, ÷òî â ïåðåäà÷å ñèãíàëà ãëþêîçíîãî ãîëîäà êàê ó ïðîêàðèîòè-
÷åñêèõ, òàê è ó ýóêàðèîòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, â òîì ÷èñëå è ó ãðèáîâ, ïðèíè-
ìàåò ó÷àñòèå ñèñòåìà öÀÌÔ. Â ýòó ñèñòåìó âõîäÿò àäåíèëàòöèêëàçà, êàòàëè-
çèðóþùàÿ ñèíòåç öÀÌÔ, öÀÌÔ-ñïåöèôè÷íàÿ ôîñôîäèýñòåðàçà, êàòàëèçè-
ðóþùàÿ ãèäðîëèç öèêëè÷åñêîãî íóêëåîòèäà, à òàêæå öÀÌÔ-çàâèñèìàÿ ïðî-
òåèíêèíàçà, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ ðåãóëÿòîðíûõ è äâóõ êàòàëèòè÷åñêèõ ñóáúå-
äèíèö. Ôåðìåíò ìåíÿåò àêòèâíîñòü â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè öÀÌÔ.
Êðîìå òîãî, â ñèñòåìó òðàíñäóêöèè, ñâÿçàííîé ñ èçìåíåíèåì êîíöåíòðàöèè
ãëþêîçû â ñðåäå, âõîäÿò òðàíñïîðòåðû ãëþêîçû, ðåöåïòîðíûå G-áåëêè è
áåëîê-ìèøåíü äëÿ öÀÌÔ-çàâèñèìîé ïðîòåèíèêíàçû (CREB), ÿâëÿþùèéñÿ
ôàêòîðîì òðàíñêðèïöèè è äåéñòâóþùèé ÷åðåç CRE-ýëåìåíò (TGACGTCA)
â ïðîìîòîðàõ ãåíîâ.

Â êëåòêàõ N. crassa îáíàðóæåíû âñå êîìïîíåíòû ñèñòåìû öÀÌÔ. Àíàëèç
ýêñïðåññèè èññëåäîâàííûõ íàìè ãåíîâ â ìóòàíòàõ crisp 1 (cr-1) ñ ïîíèæåí-
íûì óðîâíåì öÀÌÔ ââèäó íàðóøåíèÿ ñèíòåçà àäåíèëàòöèêëàçû è ìóòàíòå
cpk, â êîòîðîì èìèòèðóåòñÿ ïîâûøåííûé óðîâåíü öÀÌÔ ââèäó äåôåêòà ðå-
ãóëÿòîðíîé ñóáúåäèíèöû ïðîòåèíêèíàçû À, ïîêàçàë, ÷òî ïîíèæåíèå âíóò-
ðèêëåòî÷íîãî óðîâíÿ öÀÌÔ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ýêñïðåññèè ãåíîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ ðàçâèòèåì. Êðîìå òîãî, îáíàðóæåíà ñòðîãàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó
êîëè÷åñòâîì CRE-ýëåìåíòîâ â ïðîìîòîðàõ ýòèõ ãåíîâ è èõ ýêñïðåññèåé êàê
â óñëîâèÿõ ãëþêîçíîãî, òàê è àçîòíîãî ãîëîäàíèÿ. Ïðèñóòñòâèå CRE-ýëå-
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ìåíòà â ïðîìîòîðå ãåíà nit-2 ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå îòíîñè-
òåëüíî âîçìîæíîãî ó÷àñòèÿ öÀÌÔ â ýêñïðåññèè ýòîãî ãåíà. Íà îñíîâàíèè
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî öÀÌÔ-çàâèñèìàÿ ñèãíàëü-
íàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé â õîäå ðåãóëÿöèè ýêñïðåññèè ãåíîâ N. crassa
ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëîâ êàê ãëþêîçíîãî, òàê è, ïî-âèäèìîìó, àçîòíîãî ãîëîäà.
Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî öÀÌÔ-çàâèñèìûé ïóòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà ãëþêîç-
íîãî ãîëîäà óíèâåðñàëåí äëÿ ìèöåëèàëüíûõ ãðèáîâ è äðîææåé. Îáñóæäàåò-
ñÿ âîçìîæíàÿ ðîëü äðóãèõ ñèãíàëüíûõ êàñêàäîâ, â ÷àñòíîñòè, Ras-çàâèñèìî-
ãî è ÌÀÐ — êèíàçíîãî, â ðåãóëÿöèè äèôôåðåíöèðîâêè ìèöåëèàëüíûõ ãðè-
áîâ è äðîææåé, òàêèõ êàê Saccharomyces cerevisiae, Candida albicans è
Cryptococcus neoformans.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò 01-04-48567

ÝÒÈÎËÎÃÈß ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÛÕ ÊÀÍÄÈÄÎÇÎÂ
È ÐÅÇÈÑÒÅÍÒÍÎÑÒÜ ÈÕ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ

Ãîðáóíîâ Â. À., Òèòîâ Ë. Ï.,
Åðìàêîâà Ò. Ñ., Ìîëî÷êî Â. À.

ÃÓ ÍÈÈ ýïèäåìèîëîãèè è ìèêðîáèîëîãèè
Ìèíñê, Áåëàðóñü
Candida spp. íåðåäêî ÿâëÿåòñÿ âîçáóäèòåëåì ðàçëè÷íûõ ôîðìíîçîêîìè-

àëüíîãî êàíäèäîçà, êîòîðûé â ðÿäå ñëó÷àåâ ïëîõî ïîääàåòñÿòåðàïèè. Îäíà
èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ òÿæåëûìè èíôåêöèÿìè, âûçâàííûìè
Candida spp., çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî àäåêâàòíàÿ òåðàïèÿíàçíà÷àåòñÿ ñâîåâ-
ðåìåííî òîëüêî 15–40% ïàöèåíòîâ. Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò÷èñëî ñëó÷àåâ äèñ-
ñåìèíèðîâàííîãî êàíäèäîçà óâåëè÷èëîñü, ëåòàëüíîñòü ïðèýòîì îñòàåòñÿ íà
óðîâíå 50–88%. Âîçðîñëî çíà÷åíèå èíôåêöèé, âûçâàííûõ íåòîëüêî C. albicans,
íî è äðóãèìè âèäàìè Candida spp. Öåëü: Èññëåäîâàòü âèäîâîé ñîñòàâ âîçáó-
äèòåëåé ïîâåðõíîñòíûõ ôîðìêàíäèäîçîâ, è ðåçèñòåíòíîñòü èçîëÿòîâ. Ìåòî-
äû: Êóëüòóðû Candida spp. âûäåëÿëè ïðè âûðàæåííûõ êëèíè÷åñêèõñèìïòî-
ìàõ êàíäèäîçíîé èíôåêöèè. Êóëüòóðû êàíäèä ïîëó÷àëè òðàäèöèîííîéìè-
êîëîãè÷åñêîé òåõíèêîé, à âèäîâóþ èäåíòèôèêàöèþ è îïðåäåëåíèå÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ê ïðîòèâîãðèáêîâûì ïðåïàðàòàì ïðîâîäèëè ñèñïîëüçîâàíèåì
àíàëèçàòîðà ATB-Expression (BioMerieux). Ðåçóëüòàòû: Â õîäå èññëåäîâàíèÿ
âûäåëåíà 381 êóëüòóðà äðîææåïîäîáíûõãðèáîâ Candida. Â ñòðóêòóðå ïîëó-
÷åííûõ èçîëÿòîâ ïðåîáëàäàëè: C. albicans(46, 72%), C. sake (7, 61%), C. kefyr
(3,41%), C. glabrata (2,36%), C. inconspicua (1, 57%), óäåëüíûé âåñ äðóãèõ âèäîâ:
C. tropicalis, C. krusei, C. lambica, C. globosa, C. holmii, C. hellenica, C. pulcherrima,
C. curvata, C. valida, C. norvegensis ñîñòàâèë îò 0, 26 äî 0, 79%. 34, 12%êóëüòóð
èäåíòèôè-öèðîâàíû êàê Candida spp. Òàêèì îáðàçîì, â ýòèîëîãèèïîâåðõíî-
ñòíûõ ôîðì êàíäèäîçîâ èãðàþò ðîëü íå ìåíåå 15 âèäîâ ãðèáîâ ðîäàCandida
spp. Èññëåäîâàíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü âûäåëåííûõ êóëüòóð êàíäèä ê Àìôîòå-
ðèöèíóÂ, Ôëóöèòîçèíó, Êåòîêîíàçîëó, Ìèêîíàçîëó, Íèñòàòèíó, Ýêîíàçîëó.
Äîëÿóñòîé÷èâûõ è óìåðåííî óñòîé÷èâûõ øòàììîâ Ñ. albicans ê àìôîòåðè-
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öèíó Âñîñòàâèëà 1,8%, ê Ôëóöèòî-çèíó — 6,1%, ê Êåòîêîíàçîëó — 11,0%,
êÌèêîíàçîëó — 3,0%, ê Íèñòàòèíó — 3,7%, ê Ýêîíàçî-ëó — 9,2%. Óäåëüíûé
âåñóñòîé÷èâûõ ôîðì ñðåäè äðóãèõ âèäîâ êàíäèä êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 1-
15%, â çàâèñèìîñòè îò âèäà âîçáóäèòåëÿ è òèïà ïðåïàðàòà. Äîñòîâåðíûõ ðàç-
ëè÷èéâ âèäîâîé ðåçèñòåíòíîñòè Candida spp. íå óñòàíîâëåíî. Âûâîäû: Â ýòè-
îëîãèè ïîâåðõíîñòíûõ êàíäèäîçîâ ó÷àñòâóþò 15 âèäîâ Candida. Îíè õàðàê-
òåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî íå âûñîêèì óäåëüíûì âåñîìóñòîé÷èâûõ ê ïðîòè-
âî-ãðèáêîâûì ïðåïàðàòàì âàðèàíòîâ. Ïðîöåíò óñòîé÷èâûõôîðì êîëåáëåòñÿ
îò 1,8 äî 9,2%. Òðóäíîñòè òåðàïèè êàíäèäîçîâ, î÷åâèäíî, ñâÿçàíû íå òîëüêî
ñ àíòèìèêðîáíîé óñòîé÷èâîñòüþ âîçáóäèòåëåé, íî è ñáèîëîãè÷åñêîé àê-
òèâíîñòüþ êàíäèä, òÿæåñòüþ îñíîâíîãî çàáî-ëåâàíèÿ, îáóñëîâëèâàþùèõ íà-
ðóøåíèå ôóíêöèè èììóííîé ñèñòåìû è äèñìåòàáîëè÷åñêèåðàññòðîéñòâà â
îðãàíèçìå.

×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ CANDIDA
Ê ÄÅÉÑÒÂÈÞ ËÀÊÒÎÁÀÖÈËË

Åðìîëåíêî Å. È., Æäàí-Ïóøêèíà Ñ. Õ.,
Ãåôåí Ã. Å., Çàðõ Ã. À., Òåö Â. Â.

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè È. Ï. Ïàâëîâà
ìåæðàéîííàÿ êëèíèêî-äèàãíîñòè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ è òÿæåñòü òå÷åíèÿ êàíäèäîçà âî ìíîãîì
îïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè âçàèìîäåéñòâèÿ ëàêòîáàöèëë è Candida spp..
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò ñòàíäàðòíûõ ïîäõîäîâ â îöåíêå ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ãðèáîâ ê àíòàãîíèñòè÷åñêîìó äåéñòâèþ Lactobacillus spp. Â ýñïå-
ðèìåíòàõ ñ ñóïåðíàòàíòàìè, ôèëüòðàòàìè, ýêñòðàêòàìè èëè öåëüíûìè áàê-
òåðèÿìè, âûäåëÿþùèìè ñâîè ïðîäóêòû â êóëüòóðàëüíóþ ñðåäó, â ïîäàâëÿþ-
ùåì ÷èñëå ñëó÷àåâ ðåãèñòðèðîâàëè ôóíãèñòàòè÷åñêèé ýôôåêò èëè îòìå÷à-
ëè óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ðàçìíîæåíèÿ Candida spp.. ×àùå âñåãî â èññëåäî-
âàíèÿõ èñïîëüçîâàëè òîëüêî C. albicans èëè âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ãðè-
áîâ íå ó÷èòûâàëè.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ
øòàììîâ Ñ. albicans è C. krusei ê äåéñòâèþ ëàêòîáàöèëë.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ýòàëîííóþ êóëüòóðó Candia albicans ATCC 885-
653, à òàêæå 5 øòàììîâ Ñ. albicans è 5 øòàììîâ C. krusei, âûäåëåííûå èç
óðîãåíèòàëüíîãî òðàêòà ïðè õðîíè÷åñêîì êîëüïèòå. Â êà÷åñòâå àíòàãîíèñòîâ
áûëè âûáðàíû êîëëåêöèîííûå êóëüòóðû L. plantarum 8a-P3, L. casei DN-
114001 defensis è 15 øòàììîâ ëàêòîáàöèëë, âûäåëåííûõ ó ïðàêòè÷åñêè çäî-
ðîâûõ æåíùèí.

Ìèêðîáíûé àíòàãîíèçì èññëåäîâàëè ìîäèôèöèðîâàííûì íàìè ìåòîäîì
äâóõñëîéíîãî àãàðà, äîáàâëÿÿ â íèæíèé ñëîé àãàðà ðàçëè÷íûå êîëè÷åñòâà
ëàêòîáàöèëë (1-7 lgÊÎÅ íà 1 ìë ñðåäû) è íàíîñÿ îäèíàêîâûå êîëè÷åñòâà
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ãðèáîâ (6lg ÊÎÅ íà 1 ìë) íà ïîâåðõíîñòü âåðõíåãî ñëîÿ àãàðà. Êîíòðîëåì
ñëóæèëè ÷àøêè, â êîòîðûå ëàêòîáàöèëëû íå äîáàâëÿëè. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ôóí-
ãèñòàòè÷åñêîãî è ôóíãèöèäíîãî ýôôåêòà ìèêðîáîâ àíòàãîíèñòîâ èñïîëü-
çîâàëè ìåòîä ðåïëèê.

Ïðè âíåñåíèè áàêòåðèè â ñðåäó â ìàêñèìàëüíûõ êîëè÷åñòâàõ (7 lg ÊÎÅ
íà 1 ìë), îáíàðóæåíû øòàììû Candida. spp. óñòîé÷èâûå ê äåéñòâèþ ëàêòîáà-
öèëë. Êðîìå òîãî, âûÿâëåíû ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ â ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ãðèáîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ê ôóíãèöèäíîìó äåéñòâèþ
Lactobacillus spp.. Òàê, øòàììû C. krusei áûëè ÷óâñòâèòåëüíû òîëüêî ê 27, 7%
øòàììîâ ëàêòîáàöèëë, C. albicans ïîãèáàëè ïðè ðîñòå â ïðèñóòñòâèè 72, 7%
øòàììîâ áàêòåðèé.

Ïðè ïîäñ÷åòå ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ÊÎÅ ëàêòîáàöèëë, îêàçûâàþ-
ùèõ ôóíãèöèäíûé ýôôåêò íà C. albicans, ýòà âåëè÷èíà êîëåáàëàñü â ïðåäå-
ëàõ îò 0, 6 äî1, 6 lg ÊÎÅ. Çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå êîëè÷åñòâà áàêòåðèé îêàçû-
âàëè ïîäîáíîå äåéñòâèå íà C. krusei. Äàííûé ïîêàçàòåëü âàðüèðîâàë ó íèõ â
ïðåäåëàõ 2, 6- 2, 6 lgÊÎÅ. Ôóíãèñòàòè-÷åñêèé ýôôåêò íàáëþäàëè â ÷àøêàõ, â
êîòîðûõ êîëè÷åñòâî âíåñåííûõ â íèæíèé ñëîé àãàðà Lactobacillus spp. áûëî
â 10-100 ðàç ìåíüøèì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñîâìåñòíîì ðîñòå Candida spp. ñ ëàêòîáàöèëëàìè íà
äâóõñëîéíîì àãàðå áûëè âûÿâëåíû êðèòè÷åñêèå ìèíèìàëüíûå êîëè÷åñòâà
áàêòåðèé, ñïîñîáíûå îêàçûâàòü íå òîëüêî ôóíãèñòàòè÷åñêèé, íî è ôóíãè-
öèäíûé ýôôåêò. Èñïîëüçîâàííûé íàìè ïîäõîä ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî C.
albicnas îáëàäàþò áîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê äåéñòâèþ âåùåñòâ, âûäåëÿ-
åìûõ ëàêòîáàöèëëàìè, ïî ñðàâíåíèþ ñ C. krusei. Ïîñëåäíåå èìååò ïðàêòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå ïðè âûáîðå îïòèìàëüíûõ ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàê-
òèêè êàíäèäîçîâ.

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÐÎÑÒÀ ÒÅÑÒ
ÊÓËÜÒÓÐÛ ÄÐÎÆÆÅÉ S. CEREVISIAE ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ

ÝÊÎÒÎÊÑÈÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÌÎÄÅËÈ
Åðøîâ Þ. À., Êóöåíêî Ï. À.

ÌÃÒÓ èìåíè Í. Ý. Áàóìàíà
Ìîñêâà

Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì àâòîìàòèçèðîâàííîé îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ ïî ðîñòó ìèêðîáíûõ êóëüòóð, ïîçâîëÿþùèé ïðîãíîçèðîâàòü
áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ àãåíòîâ.

Ðîñò êëåòî÷íûõ êóëüòóð ïðè âîçäåéñòâèè äîáàâîê ìîæåò áûòü îïèñàí
óðàâíåíèåì ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ïîïóëÿöèé:

Âðåìÿ ðîñòà —  

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



















−
−=

+n

x cK

cK

c

c

np
ct

1

11

01

0

1
1 ln

1
)( (1)
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Çäåñü K
1
=(fbp-p

x
b

x
)/(ap

x
) (2) — ïðåäåëüíàÿ ïëîòíîñòü êóëüòóðû, c

0,
 c

1 
—

íà÷àëüíàÿ ïëîòíîñòü è ïëîòíîñòü ðàñòóùåé êóëüòóðû, à, b, ð — ïàðàìåòðû

ìîäåëè ðîñòà èíòàêòíîé êóëüòóðû, p
x, 
b

x
 — ïàðàìåòðû ìîäåëè ðîñòà, çàâèñÿ-

ùèå îò êîíöåíòðàöèé äîáàâîê x1, x2 è îò ïàðàìåòðîâ àêòèâíîñòè äîáàâîê

d11, d12, d21, d22:
p

x
 =p+d

11
x1+d

12
x2 (3); b

x
 =b+d

21
x1+d

22
x2 (4); n=aK

1
/b

x
.

Ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î äèíàìèêå ðîñòà äðîææåé S. ñ.
äëÿ: 30 ñåðèé — äåéñòâèå îòäåëüíûõ äîáàâîê, 22 ñåðèè — ñî÷åòàííîå äåé-

ñòâèå äîáàâîê.

Çà êðèòåðèé èäåíòèôèêàöèè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè (1)ïðèíÿò ìèíèìóì

ñóììû êâàäðàòîâ ðàçíîñòåé ðàñ÷åòíûõ K
i
(x) è îïûòíûõ Q

i
(x) çíà÷åíèé ïðå-

äåëüíûõ ïëîòíîñòåé:






























−= ∑

=

→→→N

i
ii xQxK

1

2

~

),()(minarg θθ
θ (5)

ãäå x — âåêòîð êîíöåíòðàöèé äîáàâîê), θ — âåêòîð ïàðàìåòðîâ, N —

÷èñëî ýêñïåðèìåíòîâ.

Èäåíòèôèêàöèþ ìîäåëè ïðîâîäèëè ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó.

1. Â îòñóòñòâèå äîáàâîê âûðàæåíèÿ (1) è (2) èìåþò âèä:

t(c
1
)=ln[(c

1
/c

0
){(K

0
-c

0
)/(K

0
-c

1
)}2]/p

 
(6), ãäå K

0
=b/a (7)

Îïðåäåëÿþò èç ýêñïåðèìåíòà ïðåäåëüíóþ ïëîòíîñòü K
0 
è ïðîâîäÿò ìè-

íèìèçàöèþ êâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ äàííûõ îò îïûòíûõ. Ýòî

ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü ïàðàìåòð p.
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(8)

ãäå cj — îïûòíûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè â ìîìåíò âðåìåíè Tj,
M — ÷èñëî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê.

2. Èñïîëüçóÿ îïûòíûå äàííûå î ïðåäåëüíîé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè ïðè

ðàçäåëüíîì äåéñòâèè êàæäîé èç äîáàâîê, ïîëó÷àþò ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâ-

íåíèé îòíîñèòåëüíî {d11, d’21} è { d12,, d’22}, ãäå d’21=d21/a, d’22=d22/a.

3. Îáðàòíàÿ ïîäñòàíîâêà íàéäåííûõ ïàðàìåòðîâ {d
ij
} â âûðàæåíèå äëÿ

ïðåäåëüíîé ïëîòíîñòè (2) äàåò åå ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïî ìîäåëè. Îïòè-

ìàëüíûé âåêòîð ïàðàìåòðîâ {d
ij
} îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèåì

èäåíòèôèêàöèè (5).

4. Ïåðåõîäÿò èç áàçèñà ïàðàìåòðîâ {Kî, p, d11, d12, d’21, d’22} â áàçèñ {b, p,
d11, d12, d21, d22}. Äëÿ ýòîãî íàõîäÿò ïàðàìåòð a. Çíà÷åíèå a ðàññ÷èòûâàþò

àíàëîãè÷íî ïàðàìåòðó p, íî ïðè ýòîì ïðèâëåêàþò äàííûå âñåõ ñåðèé îïûòîâ.

Ïî íàéäåííîìó a îïðåäåëÿþò d21=d’21a, d22=d’22a, b=Kîa.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÔÅÐÌÅÍÒÎÎÁÐÀÇÓÞÙÈÕ
ÑÂÎÉÑÒÂ Ó ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ TRICHOPHYTON

Ãëóøêî Í. È., Ôàéçóëëèíà Å. Â.
Ëàáîðàòîðèÿ ãðèáêîâûõ àëëåðãåíîâ Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

èíñòèòóòà ýïèäåìèîëîãèè è ìèêðîáèîëîãèè ÌÇ ÐÔ
êàôåäðà äåðìàòîâåíåðîëîãèè

Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà
Êàçàíü

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ñòàëî èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé âûäåëåíèÿ ïðîòåî-
ëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ó ìóçåéíûõ è ñâåæåâûäåëåííûõ øòàììîâ äåðìàòî-
ôèòîâ ðîäà Trichophyton (Trichophyton rubrum, Trichophyton mentagrophytes).

Äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé öåëè íåîáõîäèìî áûëî ðåøèòü ñëåäóþùèå çà-
äà÷è:
1. Èäåíòèôèöèðîâàòü øòàììû äåðìàòîôèòîâ ñ ó÷åòîì èõ áèîõèìè÷åñêèõ

ñâîéñòâ.
2. Ðàçðàáîòàòü ìîäåëü èçó÷åíèÿ êåðàòèíîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè äåðìàòî-

ôèòîâ ðîäà Trichophyton.
3. Èçó÷èòü äèíàìèêó ðîñòà è îáðàçîâàíèÿ ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ó

ìóçåéíûõ è ñâåæåâûäåëåííûõ øòàììîâ.
4. Èçó÷èòü ñïåêòð ñóáñòðàòíîé ñïåöèôè÷íîñòè è îïòèìóì ðÍ ó íàèáîëåå

àêòèâíîãî øòàììà.
Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ ÿâèëèñü ãðèáû ìóçåéíûõ êóëüòóð è ñâåæåâû-

äåëåííûõ øòàììîâ îò áîëüíûõ ðîäà Trichophyton (Trichophyton rubrum,
Trichophyton mentagrophytes).

Øòàìì T. rubrum 82 ïîëó÷åí èç êîëëåêöèè ìóçåÿ ÖÊÂÈ (ã. Ìîñêâà) è
ècïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðè ïîëó÷åíèè àíòèãåííûõ
ïðåïàðàòîâ. Øòàìì T. rubrum 3 âûäåëåí îò áîëüíîãî ñ äåðìàòîìèêîçîì êîæè
ðóê. Øòàìì T. mentagrophytes 200 âûäåëåí îò áîëüíîãî ñ ìèêîçîì íîãòåé.
Øòàìì T. mentagrophytes 236 ÿâëÿåòñÿ ìóçåéíûì øòàììîì. Øòàììû 4 (T.
rubrum), 225 (T. rubrum), 254 (T. mentagrophytes), âûäåëåíû îò áîëüíûõ ñ îíèõî-
ìèêîçàìè â ìèêîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ÊÍÈÈÝÌ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè ïåðâûì ýòàïîì íàøåãî èññëå-
äîâàíèÿ ÿâèëîñü ïîäðîáíîå ìîðôîëîãè÷åñêîå, êóëüòóðàëüíîå è áèîõèìè-
÷åñêîå èçó÷åíèå øòàììîâ ãðèáîâ, ñ êîòîðûìè ïðåäïîëàãàëîñü ïðîâåñòè
îñíîâíóþ ÷àñòü ðàáîòû. Â ðåçóëüòàòå íàìè áûëè âûáðàíû äëÿ äàëüíåéøåãî
èçó÷åíèÿ òèïè÷íûå ìóçåéíûå è ñâåæåâûäåëåííûå øòàììû äåðìàòîôèòîâ
äâóõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ — T. rubrum è T. mentagrophytes.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èçó÷åíèÿ áûëà ïîäòâåðæäåíà âèäîâàÿ èäåí-
òèôèêàöèÿ ñâåæåâûäåëåííûõ è ìóçåéíûõ øòàììîâ äåðìàòîôèòîâ. Ñ ïîìî-
ùüþ òåñòà íà óðåàçíóþ àêòèâíîñòü óäàëîñü èäåíòèôèöèðîâàòü øòàììû ðîäà
Trichophyton. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ëèòåðàòóðû Ò. mentagrophytes ñïîñî-
áåí âûäåëÿòü óðåàçó â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó («+» ðåçóëüòàò), à Ò. rubrum íå
ïðîäóöèðóåò óðåàçó («-» ðåçóëüòàò). Äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû áûëè âûáðàíû
íàèáîëåå àêòèâíûå øòàììû T. rubrum 3, 82 è T. mentagrophytes 200, 236 è
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ïðîâåëè ðàçðàáîòêó ìîäåëè êóëüòèâèðîâàíèÿ äåðìàòîôèòîâ äëÿ èíäóêöèè
ïðîòåîëèòè÷åñêèõ (êåðàòèíîëèòè÷åñêèõ) ôåðìåíòîâ.

Èçó÷åíèå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ñðåäû è äèíàìèêè îáðàçîâàíèÿ ïðîòåîëè-
òè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ïðîâîäèëè ïðè ñðàâíèòåëüíîì èçó÷åíèè ðîñòà øòàì-
ìîâ T. rubrum è T. mentagrophytes íà ðàçðàáîòàííîé íàìè ñèíòåòè÷åñêîé
ïèòàòåëüíîé ñðåäå è ñðåäå Ñàáóðî. Íà ñèíòåòè÷åñêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå èñ-
òî÷íèêîì óãëåðîäà ñëóæèëà ãëþêîçà, à èñòî÷íèêîì àçîòà — êåðàòèí âîëîñ. Äëÿ
ïðîâåäåíèÿ îïûòà íàìè áûëè âûáðàíî ïî îäíîìó øòàììó âèäîâ èç ìèêîëî-
ãè÷åñêîãî ìóçåÿ è ïî ñâåæåâûäåëåííîìó øòàììó âèäîâ ðîäà Òðèõîôèòîí.

Íà ñèíòåòè÷åñêîé ñðåäå â ïðîöåññå êóëüòèâèðîâàíèÿ îòìå÷åíî íàêîï-
ëåíèå â ñðåäå ðàñòâîðèìûõ áåëêîâ ñ 5-10 äî 40-50 ìêã/ìë. Âî âðåìÿ ðîñòà
ãðèáû — äåðìàòîôèòû ñîçäàþò êèñëóþ ñðåäó, ñíèæàÿ ðÍ êóëüòóðàëüíîé
æèäêîñòè ñ 6, 5 — 7 äî 3, 5-4, 5. Ýòè ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ êîñâåííûìè äàí-
íûìè, ñâèäåòåëüñòâóþùèìè î âûäåëåíèè ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ èçó-
÷àåìûìè øòàììàìè ãðèáîâ. Äëÿ ïðÿìîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ìû ïðîäåëàëè íå-
ïîñðåäñòâåííîå èçìåðåíèå ïðîòåîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Èçó÷åíèå äèíàìèêè ïðîòåîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ãðèáîâ-äåðìàòîôè-
òîâ ðîäà Trichophyton íà ñðåäå Ñàáóðî è íà ñèíòåòè÷åñêîé ñðåäå ïîêàçàëî,
÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ïðîòåîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè
íàáëþäàåòñÿ ïîñëå 1-îé íåäåëè êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ñíèæåíèå óðîâíÿ ïðîòå-
îëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè íàáëþäàåòñÿ ÷åðåç 2 — 3 íåäåëè ðîñòà áèîìàññû.
Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ íàáëþäàåòñÿ ó ñâå-
æåâûäåëåííûõ øòàììîâ (øò. T. mentagrophytes 200) íà ñðåäå Ñàáóðî è íà
ñèíòåòè÷åñêîé ñðåäå.

Ïî âåëè÷èíå ïðîòåîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, êà-
êîé èç øòàììîâ ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïàòîãåííûì. Òàêèì îáðàçîì, íàøèìè ðå-
çóëüòàòàìè ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå î âçàèìîñâÿçè óðîâíÿ ïðîòåî-
ëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ïàòîãåííîñòè.

Äàëüíåéøàÿ ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ ïðîòåîëèòè÷åñ-
êèõ ôåðìåíòîâ ïðîâîäèëàñü íàìè ñ ñèíòåòè÷åñêîé êóëüòóðàëüíîé ñðåäîé
íàèáîëåå àêòèâíîãî øòàììà T. mentagrophytes 200. Ìû èçó÷àëè âëèÿíèå ðÍ
ðåàêöèîííîé ñìåñè íà óðîâåíü ïðîòåîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Â ðåçóëüòàòå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ïðîòåîëèòè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòè íàáëþäàëñÿ ïðè êðàéíèõ çíà÷åíèÿõ ðÍ (3, 2 è 9, 0). Ïîýòîìó
ìû ìîæåì ïðåäïîëîæèòü ó èçó÷àåìîãî ãðèáà íàëè÷èå äâóõ ðàçëè÷íûõ ôåð-
ìåíòîâ — êåðàòèíàçû è êèñëîé ïðîòåèíàçû. Äëÿ ðÿäà êåðàòèíîëèòè÷åñêèõ
è ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ãðèáîâ ïîëó÷åíû äàííûå î øèðîêîé ñóá-
ñòðàòíîé ñïåöèôè÷íîñòè.

Âûâîäû:
1. Òåñò íà óðåàçíóþ àêòèâíîñòü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îïðåäåëåíèÿ

âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè øòàììîâ äåðìàòîôèòîâ.
2. Ðàçðàáîòàíà ìîäåëü êóëüòèâèðîâàíèÿ äåðìàòîôèòîâ ðîäà Trichophyton â

æèäêîé ñèíòåòè÷åñêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå íà êåðàòèíå âîëîñ.
3. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ íàáëþäàåòñÿ ó

ñâåæåâûäåëåííûõ øòàììîâ äåðìàòîôèòîâ, ïðè÷åì ìàêñèìàëüíàÿ àêòèâ-
íîñòü îòìå÷åíà ïîñëå 1-îé íåäåëè êóëüòèâèðîâàíèÿ.
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4. Óðîâåíü ïðîòåîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè øòàììà T. mentagrophytes 200 íàè-
áîëåå âûñîê ïðè ÐÍ ñðåäû 3,0 è 8,5.

5. Ïðîòåîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû îáëàäàþò øèðîêèì ñïåêòðîì ñóáñòðàòíîé
ñïåöèôè÷íîñòè ïî îòíîøåíèþ êàê ê ðàñòâîðèìûì, òàê è íåðàñòâîðè-
ìûì áåëêàì, îäíàêî ìàêñèìàëüíàÿ ïðîòåîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü îòìå-
÷åíà ñ êåðàòèíîì âîëîñ.
Â êà÷åñòâå ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñ÷èòàåì

öåëåñîîáðàçíûì âíåäðåíèå òåñòà íà óðåàçíóþ àêòèâíîñòü â êëèíè÷åñêóþ ïðàê-
òèêó äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîé âèäîâîé äèàãíîñòèêè ãðèáîâ ðîäà Trichophyton.

Âîçíèêàåò ñîìíåíèå â ïðàâîìåðíîñòè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî ìíå-
íèÿ î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïîäêèñëåííûõ ðàñòâîðîâ äëÿ ïðîôè-
ëàêòèêè ìèêîçîâ ñòîï.

ÝÒÈÎËÎÃÈß ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÛÕ ÊÀÍÄÈÄÎÇÎÂ
È ÐÅÇÈÑÒÅÍÒÍÎÑÒÜ ÈÕ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ

Ãîðáóíîâ Â. À., Òèòîâ Ë. Ï.,
Åðìàêîâà Ò. Ñ., Ìîëî÷êî Â. À.

ÃÓ ÍÈÈ ýïèäåìèîëîãèè è ìèêðîáèîëîãèè
Ìèíñê, Áåëàðóñü

Candida spp. íåðåäêî ÿâëÿåòñÿ âîçáóäèòåëåì ðàçëè÷íûõ ôîðì íîçîêîìè-
àëüíîãî êàíäèäîçà, êîòîðûé â ðÿäå ñëó÷àåâ ïëîõî ïîääàåòñÿ òåðàïèè. Îäíà
èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ òÿæåëûìè èíôåêöèÿìè, âûçâàííûìè
Candida spp., çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî àäåêâàòíàÿ òåðàïèÿ íàçíà÷àåòñÿ ñâîåâ-
ðåìåííî òîëüêî 15–40% ïàöèåíòîâ. Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò ÷èñëî ñëó÷àåâ äèñ-
ñåìèíèðîâàííîãî êàíäèäîçà óâåëè÷èëîñü, ëåòàëüíîñòü ïðè ýòîì îñòàåòñÿ íà
óðîâíå 50–88%. Âîçðîñëî çíà÷åíèå èíôåêöèé, âûçâàííûõ íå òîëüêî C. albicans,
íî è äðóãèìè âèäàìè Candida spp.

Öåëü: Èññëåäîâàòü âèäîâîé ñîñòàâ âîçáóäèòåëåé ïîâåðõíîñòíûõ ôîðì
êàíäèäîçîâ, è ðåçèñòåíòíîñòü èçîëÿòîâ.

Ìåòîäû: Êóëüòóðû Candida spp. âûäåëÿëè ïðè âûðàæåííûõ êëèíè÷åñêèõ
ñèìïòîìàõ êàíäèäîçíîé èíôåêöèè. Êóëüòóðû êàíäèä ïîëó÷àëè òðàäèöèîí-
íîé ìèêîëîãè÷åñêîé òåõíèêîé, à âèäîâóþ èäåíòèôèêàöèþ è îïðåäåëåíèå
÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ïðîòèâîãðèáêîâûì ïðåïàðàòàì ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì àíàëèçàòîðà ATB-Expression (BioMerieux).

Ðåçóëüòàòû: Â õîäå èññëåäîâàíèÿ âûäåëåíà 381 êóëüòóðà äðîææåïîäîá-
íûõ ãðèáîâ Candida. Â ñòðóêòóðå ïîëó÷åííûõ èçîëÿòîâ ïðåîáëàäàëè: C. albicans
(46, 72%), C. sake (7, 61%), C. kefyr (3, 41%), C. glabrata (2, 36%), C. inconspicua (1,
57%), óäåëüíûé âåñ äðóãèõ âèäîâ: C. tropicalis, C. krusei, C. lambica, C. globosa,
C. holmii, C. hellenica, C. pulcherrima, C. curvata, C. valida, C. norvegensis ñîñòàâèë
îò 0, 26 äî 0, 79%. 34, 12% êóëüòóð èäåíòèôèöèðîâàíû êàê Candida spp. Òàêèì
îáðàçîì, â ýòèîëîãèè ïîâåðõíîñòíûõ ôîðì êàíäèäîçîâ èãðàþò ðîëü íå ìå-
íåå 15 âèäîâ ãðèáîâ ðîäà Candida spp.
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Èññëåäîâàíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü âûäåëåííûõ êóëüòóð êàíäèä ê Àìôîòå-
ðèöèíó Â, Ôëóöèòîçèíó, Êåòîêîíàçîëó, Ìèêîíàçîëó, Íèñòàòèíó, Ýêîíàçîëó.
Äîëÿ óñòîé÷èâûõ è óìåðåííî óñòîé÷èâûõ øòàììîâ Ñ. albicans ê àìôîòåðè-
öèíó Â ñîñòàâèëà 1, 8%, ê Ôëóöèòîçèíó — 6, 1%, ê Êåòîêîíàçîëó — 11, 0%, ê
Ìèêîíàçîëó — 3, 0%, ê Íèñòàòèíó — 3, 7%, ê Ýêîíàçîëó — 9, 2%. Óäåëüíûé
âåñ óñòîé÷èâûõ ôîðì ñðåäè äðóãèõ âèäîâ êàíäèä êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 1-
15%, â çàâèñèìîñòè îò âèäà âîçáóäèòåëÿ è òèïà ïðåïàðàòà. Äîñòîâåðíûõ ðàç-
ëè÷èé â âèäîâîé ðåçèñòåíòíîñòè Candida spp. íå óñòàíîâëåíî.

Âûâîäû: Â ýòèîëîãèè ïîâåðõíîñòíûõ êàíäèäîçîâ ó÷àñòâóþò 15 âèäîâ
Candida. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî íå âûñîêèì óäåëüíûì âåñîì
óñòîé÷èâûõ ê ïðîòèâîãðèáêîâûì ïðåïàðàòàì âàðèàíòîâ. Ïðîöåíò óñòîé÷è-
âûõ ôîðì êîëåáëåòñÿ îò 1, 8 äî 9, 2%. Òðóäíîñòè òåðàïèè êàíäèäîçîâ, î÷åâèä-
íî, ñâÿçàíû íå òîëüêî ñ àíòèìèêðîáíîé óñòîé÷èâîñòüþ âîçáóäèòåëåé, íî è
ñ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ êàíäèä, òÿæåñòüþ îñíîâíîãî çàáîëåâàíèÿ,
îáóñëîâëèâàþùèõ íàðóøåíèå ôóíêöèè èììóííîé ñèñòåìû è äèñìåòàáîëè-
÷åñêèå ðàññòðîéñòâà â îðãàíèçìå.

ÂÇÀÈÌÎÑÂßÇÜ ÃÀËÎÒÎËÅÐÀÍÒÍÎÑÒÈ ÄÐÎÆÆÅÉ
ÐÎÄÀ MALASSEZIA Ñ ÍÀËÈ×ÈÅÌ ÂÍÅØÍÅÉ

ËÈÏÈÄÍÎÉ ÎÁÎËÎ×ÊÈ
Ãåéäåáðåõò Î. Â., Øåëåìåõ Î. Â., Àðçóìàíÿí Â. Ã.

Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè ÐÀÍ
Ìîñêâà

Äðîææè ðîäà Malassezia ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäèí èç êîìïîíåíòîâ íîð-
ìàëüíîé ìèêðîôëîðû êîæè ÷åëîâåêà è â ÷èñòûõ êóëüòóðàõ íå ðàñòóò â îò-
ñóòñòâèå ëèïèäíûõ äîáàâîê, ò. å. ÿâëÿþòñÿ îáëèãàòíî ëèïîôèëüíûìè. Íàðÿäó
ñ ýòèì óíèêàëüíûì ñðåäè ïðî÷èõ äðîææåé ñâîéñòâîì, Malassezia ñïîñîáíû
âûæèâàòü è ðàñòè ïðè êîíöåíòðàöèõ ñîëè â ñðåäå äî 18% [Ãåéäåáðåõò Î. Â.,
Àðçóìàíÿí Â. Ã., 2002]. Îñíîâíûìè ìåõàíèçìàìè, îáû÷íî îáåñïå÷èâàþùè-
ìè îñìîïðîòåêöèþ êëåòîê ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñ÷èòàþò ñïîñîáíîñòü ê ïîä-
äåðæàíèþ âûñîêîé êîíöåíòðàöèè âíóòðèêëåòî÷íîãî ïóëà èîíîâ [Kushner
D. J., 1978] èëè ê ñèíòåçó íåèîííûõ îñìîïðîòåêòîðîâ òàêèõ, êàê íåêîòîðûå
àìèíîêèñëîòû èëè ãëèöåðèí [Ìàòâååâà Í. È. ñ ñîàâò., 1997; Àíäðåèùåâà Å.
Í. ñ ñîàâò., 1999]. Ïðåäïîëàãàþò, îäíàêî, ÷òî ó Malassezia îñîáóþ ðîëü ïî
îáåñïå÷åíèþ ãàëîòîëåðàíòíîñòè èãðàåò âíåøíÿÿ ëèïèäíàÿ îáîëî÷êà êëå-
òîê [Barfatani M. et al, 1964; Mittag H., 1995], õîòÿ äàííàÿ ãèïîòåçà äî ñèõ ïîð
íå èìååò ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ. Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäî-
âàíèÿ ÿâèëîñü ïðîâåðêà ýòîé ãèïîòåçû.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ áûëà 2 ñóòî÷íàÿ êóëüòóðà äðîææåé Malassezia
spp., âûðàùåííàÿ íà ñðåäå Äèêñîíà ïðè 320Ñ. Ñóñïåíçèè êëåòîê äðîææåé
èíêóáèðîâàëè ïðè êîíöåíòðàöèÿõ NaCl 0% (êîíòðîëü 1) è 34% (íàñûùåí-
íûé ðàñòâîð) â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè 280 Ñ. Äëÿ óäàëåíèÿ ëèïèäíîé îáîëî÷-
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êè èñïîëüçîâàëè ðàçðàáîòàííûé ðàíåå ñïîñîá, ïðè êîòîðîì êëåòêè, ïîñëå
îáðàáîòêè 1% ðàñòâîðîì äîäåöèëñóëüôàòà íàòðèÿ (SDS) ïðè 500Ñ 25 ìèíóò,
ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿëè æèçíåñïîñîáíîñòü è öåëîñòíîñòü öèòîïëàçìàòè÷åñ-
êîé ìåìáðàíû [Àðçóìàíÿí Â. Ã. ñ ñîàâò., 2000]. Êëåòêè áåç ëèïèäíîé îáîëî÷-
êè èíêóáèðîâàëè ñ 0% (êîíòðîëü 2) è 34% NaCl àíàëîãè÷íûì îáðàçîì.
Ïîñëå èíêóáàöèè èíòàêòíûõ è îáðàáîòàííûõ SDS êëåòîê ñ ñîëüþ è áåç
ñîëè ïðîèçâîäèëè âûñåâû íà ïëîòíóþ ñðåäó, à ñïóñòÿ 2 äíÿ ó÷èòûâàëè
êîëè÷åñòâî âûðîñøèõ êîëîíèé, ò. å. æèçíåñïîñîáíûõ îñîáåé â åäèíèöå îáúå-
ìà ñóñïåíçèè. ×èñëî êîëîíèé â êîíòðîëå (0% ñîëè) ïðèíèìàëè çà 100%.
Îáúåêòîì ñðàâíåíèÿ áûëà 2 ñóòî÷íàÿ êóëüòóðà äðîææåé Candida albicans
(êîëëåêöèÿ ÍÈÈÂÑ èì. Ìå÷íèêîâà ÐÀÌÍ).

Â ðåçóëüòàòå òðåõêðàòíîãî ïîâòîðåíèÿ îïûòîâ ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå èäåí-
òè÷íûå äàííûå. Ïîñëå 2-÷àñîâîé îáðàáîòêè èíòàêòíûõ êëåòîê Malassezia
íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaCl êîëè÷åñòâî æèçíåñïîñîáíûõ îñîáåé ñîñòàâè-
ëî 81. 6 ± 15. 6% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì 1(ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå ±
ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå). Â òî æå âðåìÿ ïîñëå àíàëîãè÷íîé îáðà-
áîòêè êëåòîê Malassezia, ëèøåííûõ ëèïèäíîé îáîëî÷êè, êîëè÷åñòâî æèâûõ
êëåòîê ñîñòàâèëî 7. 8 ± 5. 4% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì 2 (ð < 0. 1). Î÷åâèä-
íî, ÷òî 7 — 10 êðàòíîå ñíèæåíèå óñòîé÷èâîñòè êëåòîê ê äåéñòâèþ íàñû-
ùåííîãî ðàñòâîðà ñîëè â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè SDS îáóñëîâëåíî îòñóòñòâè-
åì ëèïèäíîé îáîëî÷êè. Äðîææè Candida albicans, íå ïðîÿâëÿþùèå ãàëîòîëå-
ðàíòíûõ ñâîéñòâ è íå èìåþùèå âíåøíåé ëèïèäíîé îáîëî÷êè, ïîñëå èíêó-
áàöèè â íàñûùåííîì ðàñòâîðå ñîëè, áåç ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè SDS,
ñîõðàíÿëè â æèçíåñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè 28. 0 ± 2. 8% îò èñõîäíîãî êîëè÷å-
ñòâà æèâûõ êëåòîê.

Òàêèì îáðàçîì, äàííîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ó äðîææåé ðîäà
Malassezia âíåøíÿÿ ëèïèäíàÿ îáîëî÷êà äåéñòâèòåëüíî âûïîëíÿåò ôóíê-
öèþ ãàëîïðîòåêòîðà.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÅÒÎÄÎÂ
Â ÒÀÊÑÎÍÎÌÈÈ ÃÐÈÁÎÂ ÃÐÓÏÏÛ

ASPERGILLUS NIGER
Õìåëüíèöêàÿ È. È., Çåëåíêîâà Í. Ô.,
Âèíîêóðîâà Í. Ã., Àðèíáàñàðîâ Ì. Ó.

Èíñòèòóò áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè ìèêðîîðãàíèçìîâ
èìåíè Ã. Ê. Ñêðÿáèíà ÐÀÍ

Ïóùèíî, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü

Ãðèáû ðîäà Aspergillus Mich, îòíîñÿùèåñÿ ê êëàññó Deuteromycetes, ïî
÷èñëó òàêñîíîâ, ðàñïðîñòðàíåíèþ è áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè çàíèìàþò
îäíî èç âåäóùèõ ìåñò ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî êëàññà. Ýòè ãðèáû ÿâëÿ-
þòñÿ óñëîâíî ïàòîãåííûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè è ìíîãèå èç íèõ — àêòèâ-
íûå ïðîäóöåíòû ìèêîòîêñèíîâ. Ó÷èòûâàÿ èõ ïîòåíöèàëüíóþ îïàñíîñòü
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ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì èçó÷åíèå òàêñîíîìè÷åñêèõ ñâÿçåé ãðèáîâ ýòîãî
ðîäà. Â ñîâðåìåííîé ñèñòåìàòèêå ìèêðîîðãàíèçìîâ, â ÷àñòíîñòè ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèõ ãðèáîâ, â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî êðèòåðèÿ
øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ àíàëèç ïðîôèëåé âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ. Ïî ëèòåðà-
òóðíûì äàííûì âèäîñïåöèôè÷íûì âòîðè÷íûì ìåòàáîëèòîì äëÿ A. niger ÿâ-
ëÿåòñÿ íèãðàãèëëèí, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé âîññòàíîâëåííûé äèêåòîïèïå-
ðàçèí (öèêëè÷åñêèé äèïåïòèä).

Èçâåñòíà òðóäíîñòü â òàêñîíîìè÷åñêîì ðàçãðàíè÷åíèè ãðèáîâ âèäîâ A.
niger v. Tieghem è A. phoenicis (Corda) Thom, îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïå A. niger
è îáëàäàþùèõ ñõîäíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàí 31 èçîëÿò âèäîâ A. niger è A. phoenicis, ïðèíàäëåæà-
ùèõ ê ãðóïïå A. niger, âûäåëåííûõ èç ïî÷â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ÐÔ è Óêðà-
èíû (Òâåðñêàÿ îáëàñòü — 4 èçîëÿòà Ò, Ôîðîñ — 6 èçîëÿòîâ Ô, Ñèìåèç — 4
èçîëÿòà Ñ, Àëóïêà — 4 èçîëÿòà Àë, Ïóùèíî — 6 èçîëÿòîâ Î è Á, Ñàìàðñêàÿ
îáëàñòü — 4 èçîëÿòà Ðñ, Òîìñê — 3 èçîëÿòà ÒÎ). Íåñìîòðÿ íà øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ãðèáîâ âèäà A. niger, ñðåäè âûäåëåííûõ èçîëÿòîâ òîëüêî
äâà Ò7(1) è Ò7(2) ïî êîìïëåêñó ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ áûëè îòíåñå-
íû ê ýòîìó âèäó.

Àíàëèç ýêñòðàêòîâ è ïðåïàðàòèâíîå âûäåëåíèå ìåòàáîëèòîâ îñóùåñòâ-
ëÿëè ìåòîäîì òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè (ÒÑÕ) íà ïëàñòèíêàõ ñèëóôî-
ëà ÓÔ-254 (×åõèÿ) â ñèñòåìå õëîðîôîðì-ìåòàíîë-25%-íûé ðàñòâîð NH

4
OH

(90:10:0, 1). Âåùåñòâà íà ïëàñòèíêàõ îáíàðóæèâàëè ïî ïîãëîùåíèþ â ÓÔ-
ñâåòå è ïîñëå îïðûñêèâàíèÿ ðåàãåíòàìè, äàþùèìè öâåòíûå ðåàêöèè ñ ôóí-
êöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè. Îòäåëüíûå çîíû ýëþèðîâàëè è ðåãèñòðèðîâàëè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîôîòîìåòðà.

Â âîñüìè èç 31 èññëåäîâàííîãî èçîëÿòà: Ô31, Ñ75, Á51, Î15, Î18, Î23, ÒÎ1,
Ô39 è Ô71 áûëî îáíàðóæåíî ñîåäèíåíèå, îòíîñÿùååñÿ ê ãðóïïå òðèïòî-
ôàíñîäåðæàùèõ àëêàëîèäîâ (ìåòàáîëèò I). Äàííûé ìåòàáîëèò ïî õðîìàòîã-
ðàôè÷åñêîé ïîäâèæíîñòè (R

f
 0, 10-0, 15) ñîîòâåòñòâîâàë á-öèêëîïèàçîíî-

âîé êèñëîòå, è èìåë õàðàêòåðíûé äëÿ íåå ýëåêòðîííûé ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ
â ÓÔ-îáëàñòè ñ ìàêñèìóìàìè ïðè ë 224, 254, 274 (ïëå÷î), 282 è 292 íì.

Ìåòàáîëèòû ôåíîëüíîé ïðèðîäû (ãðóïïà ìåòàáîëèòîâ II) çàôèêñèðî-
âàíû ó èçîëÿòîâ: Àë136, Ô39, Ô55, Ô65, Ðñ29 è ÒÎ4.

Òîëüêî ó èçîëÿòîâ Ò7(1) è Ò7(2) îáíàðóæåíû ñîåäèíåíèÿ, èìåþùèå
ëèïèäíóþ ïðèðîäó. Îñíîâíîå èç íèõ (ìåòàáîëèò III) ñ R

f 
0, 43 â ÓÔ-îáëàñòè

èìååò òîëüêî îäèí ìàêñèìóì ïîãëîùåíèÿ ïðè 210 íì.
Ïîìèìî ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà ìåòîäîì ÒÑÕ ñ èñïîëüçîâàíèåì öâåò-

íûõ ðåàêöèé ó âûäåëåííûõ èçîëÿòîâ ðåãèñòðèðîâàëèñü ñîåäèíåíèÿ, ïîãëî-
ùàþùèå â ÓÔ-îáëàñòè. Äëÿ áîëüøèíñòâà èçîëÿòîâ õàðàêòåðíû äâà îñíîâ-
íûõ ìåòàáîëèòà: ìåòàáîëèò IV ñ R

f
 0, 46 è ìåòàáîëèò V ñ R

f
 0. 63. Ìåòàáîëèò

IV áûë îáíàðóæåí ó âñåõ èçîëÿòîâ, êðîìå Ò7(1), Ò7(2) è Î18; à ìåòàáîëèò V
âûÿâëåí ïðàêòè÷åñêè â ïîëîâèíå îáðàçöîâ, íî íå çàôèêñèðîâàí â Ò7(1) è
Ò7(2).

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè äàííûõ ÒÑÕ, ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà
ìåòàáîëèòîâ ñ ïðèìåíåíèåì öâåòíûõ ðåàêöèé è ïîãëîùåíèÿ â ÓÔ-îáëàñòè,
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èçó÷àåìûå èçîëÿòû A. niger è A. phoenicis, âûäåëåííûå èç ïî÷â ðàçëè÷íûõ
ðåãèîíîâ, áûëè ïîäåëåíû íà äâå ãðóïïû: â ïåðâóþ ãðóïïó âîøëè èçîëÿòû
Ò7(1) è Ò7(2), à âî âòîðóþ — âñå îñòàëüíûå, ÷òî íàõîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ èõ èäåíòèôèêàöèåé ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì.

Àíàëèç õëîðîôîðìåííûõ ýêñòðàêòîâ âûïîëíÿëè òàêæå ìåòîäîì ÂÝÆÕ,
ïîçâîëÿþùèì ðåãèñòðèðîâàòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìåòàáîëèòîâ ðàçíûõ
ãðóïï ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÑÕ. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýêñòðàêòîâ èññëåäóå-
ìûõ èçîëÿòîâ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ÂÝÆÕ íà îáðàùåííîôàçíîì ñîðáåíòå
Nova Pak C

18
, 4 ìêì (ñòàëüíàÿ êîëîíêà 3, 9 × 150 ìì) íà æèäêîñòíîì õðî-

ìàòîãðàôå, îáîðóäîâàííîì ÓÔ-äåòåêòîðîì ñ ïåðåìåííîé äëèíîé âîëíû è
èíòåãðàòîðîì. Â êà÷åñòâå ýëþèðóþùåé ñèñòåìû èñïîëüçîâàëè ñìåñü ìåòà-
íîë-âîäà- 25%-íûé ðàñòâîð NH

4
OH (56:44:0, 036% îá), ñêîðîñòü ïîäà÷è

ýëþåíòà 1 ìë/ìèí, ðàáî÷àÿ äëèíà âîëíû 220 íì.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìàêñèìóìû ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ â ÓÔ-ñïåêòðàõ âû-

äåëåííûõ ìåòîäîì ÒÑÕ ìåòàáîëèòîâ íàõîäèëèñü â øèðîêîì èíòåðâàëå, ðà-
áî÷àÿ äëèíà âîëíû 220 íì ïîçâîëèëà ïðîâîäèòü îïðåäåëåíèå ýòèõ ñîåäè-
íåíèé ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ.

Ïðè àíàëèçå õðîìàòîãðàìì îáíàðóæåíî, ÷òî îäíó ãðóïïó ïðåäñòàâëÿþò
èçîëÿòû Ò7(1) è Ò7(2), îòíîñÿùèåñÿ ê âèäó A. niger, ýêñòðàêòû êîòîðûõ
ñîäåðæàò ïðåèìóùåñòâåííî ìåòàáîëèò III ñ âðåìåíåì óäåðæèâàíèÿ 7. 9
ìèí. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ îáðàçöîâ âòîðîé ãðóïïû èçîëÿòîâ, îò-
íîñåííûõ ê âèäó A. phoenicis, ÿâèëîñü îòñóòñòâèå èëè íåçíà÷èòåëüíîå ñî-
äåðæàíèå ýòîãî êîìïîíåíòà, ñ îäíîé ñòîðîíû, è íàëè÷èå îïðåäåëÿþùåãî
ìåòàáîëèòà VI ñ âðåìåíåì âûõîäà 7, 24 ìèí, ñ äðóãîé ñòîðîíû.

Â ñâîþ î÷åðåäü èçîëÿòû âèäà A. phoenicis ïî íàáîðó è ñîîòíîøåíèþ
ïðîäóöèðóåìûõ ìåòàáîëèòîâ ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà 5 ïîäãðóïï. Â ïåðâóþ
ìîãóò áûòü îòíåñåíû Ò10(1) è Ò10(2), ýêñòðàêòû êîòîðûõ ñîäåðæàò ïðå-
èìóùåñòâåííî ìåòàáîëèò VI ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè á-ÖÏÊ (ìåòàáîëèò I
ñ âðåìåíåì óäåðæèâàíèÿ 3. 24 ìèí) è ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé (ìåòàáîëèò
II ñ âðåìåíåì óäåðæèâàíèÿ 1. 68 ìèí). Âòîðàÿ ïîäãðóïïà îáúåäèíÿåò 4 èçî-
ëÿòà, â ýêñòðàêòàõ êîòîðûõ îòñóòñòâóåò ìåòàáîëèò V ñ âðåìåíåì óäåðæèâà-
íèÿ 2. 0 ìèí. Ó èçîëÿòîâ òðåòüåé ïîäãðóïïû íå âûÿâëåíî ôåíîëüíûõ ìåòà-
áîëèòîâ (7 èçîëÿòîâ). Ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåííàÿ ÷åòâåðòàÿ ïîäãðóïïà (15 èçî-
ëÿòîâ) õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì â ýêñòðàêòàõ âñåõ òåñòèðóåìûõ êîìïî-
íåíòîâ. Ïÿòàÿ ïîäãðóïïà ïðåäñòàâëåíà åäèíñòâåííûì èçîëÿòîì ÒÎ5, êà÷å-
ñòâåííûé ñîñòàâ ýêñòðàêòà êîòîðîãî ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò ñîñòàâà äðóãèõ
ïðîá è õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííûì ñîäåðæàíèåì êîìïîíåíòà VII
ñ âðåìåíåì óäåðæèâàíèÿ 32. 0 ìèí.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî ðåçóëüòàòû õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ
íàõîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîðôîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé èçó÷åííûõ
èçîëÿòîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîãóò ñëóæèòü äîïîëíèòåëüíûì êðèòåðèåì ïðè
èäåíòèôèêàöèè áëèçêèõ âèäîâ A. niger è A. phoenicis. Êðîìå òîãî, ýòè ìåòî-
äû ïîçâîëÿþò íå òîëüêî ôèêñèðîâàòü âèäîâóþ ñïåöèôè÷íîñòü èçîëÿòà, íî
è îáíàðóæèâàòü ðàçíîîáðàçèå ìåòàáîëè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ïðåäåëàõ îä-
íîãî âèäà.
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ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÕÈÙÍÛÕ ÄÐÎÆÆÅÉ ARTHROASCUS

Êàçàðÿí Å. Ñ., Êîíäðàòüåâà Â. È.,
Íàóìîâ Ã. È.

ÃîñÍÈÈÃåíåòèêà
Ìîñêâà

Î÷åíü îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî âèäîâ äðîææåé, îòíîñèìûõ ê ðîäó
Arthroascus è òàêñîíîìè÷åñêè ñõîäíîìó ðîäó Saccharomycopsis (âõîäÿùèõ â

òàê íàçûâàåìûé êëàä «Saccharomycopsis» (Kurtzman, Robnett, 1998), ÿâëÿþò-
ñÿ õèùíèêàìè. Îíè ñïîñîáíû ïðîíèêàòü â êëåòêè àñêîìèöåòíûõ è áàçèäè-
îìèöåòíûõ äðîææåé è óáèâàòü èõ (Kreger-van Rij, Veenhuis, 1973; Lachance,

Pang, 1997; Lachance et al., 2000). Áèîëîãèÿ ýòîãî ôåíîìåíà òîëüêî íà÷àëà
èçó÷àòüñÿ è íåñîìíåííî çàñëóæèâàåò âíèìàíèå ìåäèöèíñêèõ ìèêîëîãîâ è
ôèòîïàòîëîãîâ. Õèùíûå äðîææè î÷åâèäíî ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê áèî-

êîíòðîëèðóþùèå ìèêðîîðãàíèçìû.
Èñïîëüçîâàíèå àóêñîòðîôíûõ ìóòàíòîâ ïîçâîëèëî âûÿñíèòü îñîáåííî-

ñòè æèçíåííîãî öèêëà âñåõ òðåõ âèäîâ ðîäà Arthroascus: A. javanensis, A. schoenii
è A. fermentans. Îáíàðóæåíî, ÷òî ñêðåùèâàíèå ãàïëîèäíûõ âåãåòàòèâíûõ êëåòîê
ó âèäîâ Arthroascus ïðîèñõîäèò íå íà ìèíèìàëüíîé, à íà ãîëîäíîé ìàëüòîç-
íîé ñðåäå. Àíàëèç âíóòðèâèäîâûõ ãèáðèäîâ ïîêàçàë, ÷òî îíè äèïëîèäíû:

íàáëþäàëè äèãåííîå ðàñùåïëåíèå êîíòðîëüíûõ ðîäèòåëüñêèõ ìàðêåðîâ. Ó
äðîææåé Arthroascus ñîñóùåñòâóþò êëåòêè êàê â ãàïëîèäíîì, òàê è äèïëî-
èäíîì ñîñòîÿíèÿõ. Ýòè äðîææè ÿâëÿþòñÿ ãîìîòàëëè÷íûìè ãàïëî-äèïëîí-
òàìè.

Èçó÷åíèå ìåæâèäîâîé ãèáðèäèçàöèè A. javanensis, A. schoenii è A. fermentans
ïîêàçàëî, ÷òî âñå òðè âèäà ãåíåòè÷åñêè èçîëèðîâàíû (Íàóìîâ è äð., 1985;
1999). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îíè ñïîñîáíû ñêðåùèâàòüñÿ â ëþáîé êîìáèíà-

öèè, èõ ãèáðèäû ñòåðèëüíû ñ âûæèâàåìîñòüþ àñêîñïîð 0-6%. Èçó÷åíèå ñëó-
÷àéíîé âûáîðêè ñïîð ïîêàçàëî îòñóòñòâèå àóêñîòðîôíûõ ðåêîìáèíàíòîâ è
çíà÷èòåëüíîå ïðåîáëàäàíèå ïðîòîòðîôíûõ ñåãðåãàíòîâ. Äàííûå èçó÷åíèÿ

ÄÍÊ-ÄÍÊ-ðåàññîöèàöèè ó âèäîâ Arthroascus õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëü-
òàòàìè ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà. Âíóòðè âèäîâ ðåàññîöèàöèÿ ñîñòàâëÿåò 85-
100%, à ìåæäó âèäàìè — 6. 7-41% (Smith et al., 1990; Lee et al., 1994).

Îñíîâíîå âíèìàíèå ìû óäåëèëè ãåíåòè÷åñêîìó ñðàâíåíèþ øòàììîâ A.
schoenii ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé Åâðîïû, Äàëüíå-Âîñòî÷íîé
Àçèè, Ñåâåðíîé Àìåðèêè è Ãàâàéñêèõ îñòðîâîâ. Àíàëèç âíóòðèøòàììîâûõ è

âíóòðèïîïóëÿöèîííûõ ãèáðèäîâ ïîêàçàë, ÷òî îíè âûñîêîôåðòèëüíû è èìå-
þò íîðìàëüíûå äèãåííûå ðàñùåïëåíèÿ êîíòðîëüíûõ ìàðêåðîâ. Íåñêîëüêî
íèæå áûëà ôåðòèëüíîñòü ìåæïîïóëÿöèîííûõ ãèáðèäîâ, îäíàêî è çäåñü èìå-

åò ìåñòî íîðìàëüíàÿ ìåéîòè÷åñêàÿ ðåêîìáèíàöèÿ êîíòðîëüíûõ ìàðêåðîâ.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü, ÷òî ïðîàíàëèçèðîâàííûå øòàì-
ìû, íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷íîå ãåîãðàôè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå, îòíîñÿòñÿ ê

îäíîìó è òîìó æå áèîëîãè÷åñêîìó âèäó A. schoenii. Ñóäÿ ïî äîñòàòî÷íî
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âûñîêîé ôåðòèëüíîñòè ãèáðèäîâ íåò ñóùåñòâåííîé ãåíåòè÷åñêîé äèâåð-
ãåíöèè ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè A. schoenii, îáèòàþùèìè â Åâðîïå, Äàëüíå-Âîñ-

òî÷íîé Àçèè, Ñåâåðíîé Àìåðèêå è íà Ãàâàéñêèõ îñòðîâàõ. Ïî êðàéíå ìåðå,
îíè íå íàõîäÿòñÿ íà óðîâíå äèâåðãåíöèè òàêñîíîìè÷åñêèõ ðàçíîâèäíîñòåé,
êàê ýòî íàáëþäàëîñü íàìè ó ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé äðîææåé Zygofabo-
spora (Kluyveromyces) lactis è Saccharomyces paradoxus (Naumov, Naumova, 2002;
Naumov et al., 1993, 1997, 1998).

ÎÏÏÎÐÒÓÍÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÅ
ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÛ

ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎ- ÇÀÃÐßÇÍÅÍÍÛÕ ÏÎ×Â
Êèðååâà Í. À., Áàêàåâà Ì. Ä.,

Ãàëèìçÿíîâà Í. Ô.
Áàøêèðñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò

Óôà

Â ñâÿçè ñ óñèëèâàþùèìñÿ âîçäåéñòâèåì ÷åëîâåêà íà ïðèðîäó âñå áîëü-
øåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò èññëåäîâàíèå àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèé êàê
ìåñòà îáèòàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû ãîðîäñêèõ ïî÷â

ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî óíèâåðñàëüíûìè äåñòðóêòîðàìè îðãàíè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà òàêèõ ïî÷â, îíè ìîãóò ñëóæèòü èñòî÷íèêàìè îòðàâëåíèé è ðàçâèòèÿ
ìèêîçîâ ó ÷åëîâåêà. Íàáëþäàåòñÿ ðîñò ÷èñëà è óâåëè÷åíèå ñòåïåíè òÿæåñòè
çàáîëåâàíèé, âûçûâàåìûõ óñëîâíî-ïàòîãåííûìè ãðèáàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì

ïðèîáðåòàåò àêòóàëüíîñòü èçó÷åíèå èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â êîìïëåêñå
ïî÷âåííûõ ìèêðîìèöåòîâ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ òèïîâ çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷â, ïðåäñòàâëåííîñòè óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ãðèáîâ â àíòðîïîãåííî-çàãðÿç-

íåííûõ ïî÷âàõ.
Â êà÷åñòâå òèïè÷íûõ ïîëëþòàíòîâ íàìè áûëè âûáðàíû íåôòü, äèçåëüíîå

òîïëèâî, áåíçèí è ìàøèííîå ìàñëî â êîíöåíòðàöèè îò 1% äî 20% îò âåñà

ïî÷âû. Â ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ óñëîâèÿõ áûëî èññëåäîâàíî âëèÿíèå íå-
ôòè è íåôòåïðîäóêòîâ íà âèäîâîé ñîñòàâ ïî÷âåííûõ ìèêðîìèöåòîâ. Ïðî-
âîäèâøèåñÿ â òå÷åíèå ãîäà íàáëþäåíèÿ íàä îáðàáîòàííûìè íåôòüþ îáðàç-

öàìè ïî÷âû è ñîîòâåòñòâóþùèìè íåçàãðÿçíåííûìè êîíòðîëüíûìè îáðàç-
öàìè âûÿâèëè ðàçëè÷èÿ â âèäîâîì ñîñòàâå ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ çàã-
ðÿçíåííûõ è íåçàãðÿçíåííûõ ïî÷â. Îðãàíèçìû, çàíèìàþùèå ìèíîðíûå ïî-

çèöèè â èñõîäíîé íåíàðóøåííîé ïî÷âå, ñòàíîâèëèñü äîìèíèðóþùèìè â
îáðàáîòàííûõ íåôòåïðîäóêòàìè ïî÷âàõ è íàîáîðîò äîìèíàíòû êîíòðîëüíûõ
ïî÷â íå âñòðå÷àëèñü èëè ðåäêî âñòðå÷àëèñü â íåôòåçàãðÿçíåííûõ îáðàçöàõ.

Òàê èç ñîäåðæàùèõ êñåíîáèîòèêè ïî÷â ïîëíîñòüþ èñ÷åçëè ïðåäñòàâèòåëè
ðîäà Trichoderma. Â ãðóïïó äîìèíèðóþùèõ âèäîâ íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïî÷â
âîøëè Àspergillus fumigatus è Penicillium funiculosum, à ïðè íàëè÷èè â ïî÷âå

ìîòîðíîãî ìàñëà A. niger. Âûñîêàÿ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â íåôòåïðîäóêòà-
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ìè çíà÷èòåëüíî ñóçèëà ãðóïïó òèïè÷íûõ ÷àñòûõ âèäîâ, ÷òî åùå áîëåå óâåëè-

÷èëî â íåé äîëþ òàêèõ óñëîâíî-ïàòîãåííûõ è òîêñèíîîáðàçóþùèõ ãðèáîâ
êàê A. flavus è A. niger. Íåáëàãîïðèÿòíûì ïðèçíàêîì ìîæíî ñ÷èòàòü è îáùåå
óâåëè÷åíèå äîëè ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Aspergillus â íåôòåçàãðÿçíåííîé ïî-

÷âå ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäñòàâèòåëÿì äðóãèõ ãðèáíûõ ñåìåéñòâ.
Çàãðÿçíåíèå ãîðîäñêîé ñðåäû íåôòåïðîäóêòàìè, òàêèì îáðàçîì, ñïîñîá-

íî îêàçûâàòü íå òîëüêî ïðÿìîå íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà çäîðîâüå ëþäåé

ïóòåì ïîïàäàíèÿ â îðãàíèçì ÿäîâèòûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, íî è îïîñðå-
äîâàííîå ÷åðåç óâåëè÷åíèå ðèñêà çàáîëåâàíèÿ ãðèáíûìè èíôåêöèÿìè.

GROWTH CURVES
IN DERMATOPHYTES FUNGUS

Mendoza M., Alio S. A., Zambrano E. A.,
Diaz E., Cavallera E.

Mycology Laboratory and Dermatology Department,
Instituto de Biomedicina,

Central University of Venezuela
Êàðàêàñ, Âåíåñóýëà

Superficial cutaneous fungical infections caused by dermatophytes, are frequent
in clinical practice in dermatology with a high morbidity in our tropical human

population. Trichophyton, Microsporum and Epidermophyton are the species more
frequently isolated. We have not found enough studies concerning the biology of
their growth curves. We determine the growth curves from 40 strains of dermato-

phytes: Microsporum canis, Trichophyton rubrum, Trichophyton mentagrophytes and
Epidermophyton floccosum using the dry weight and spectrophotometric methods,
to estimate the specific growth rate of each dermatophyte and the biomass reached

during the incubation. Our study was performed according to the guidelines for
filamentous fungi of the National Committee for Clinical Laboratory Standards
(NCCLS, document M38-P, 1998) with small modifications adopted to our

protocol. At 192 hours, all the dermatophytes studied showed an active exponential
phase curve. The biomass of the specimens of dermatophytes grew constantly and
progressively. We observed that T. rubrum grew very slowly; who required 105. 96

hours to reach a biomass of 0. 00654 g in contrast to M. canis, reached a biomass
of 0. 01 g in 69. 30 hours. In our study, we did two growth curves for each strain
of dermatophyte, where we could see parallel discrepancies at the latency and

deceleration phase of the curve as well as retardation at the beginning of the
exponential phase between dermatophytes of the same strain. The method of
optical density offered the advantage of using the same inoculum with continuous

monitoring in time, and also permitted us to define the different phases of the
growth curve more precisely and concisely. These results demonstrate differences
in the growth rate curve of the strains studied.
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CRYPTOCOCCUS ISOLATION FROM THE EUCALYPTUS
SPP. TREE AT THE NATIONAL PARK EL AVILA

Mendoza M., Diaz E., Farias N., Torres J.,
Bazurto O., Guia J., Alio S. A.

Mycology Laboratory, Instituto de Biomedicina
Êàðàêàñ, Âåíåñóýëà

Cryptococcus neoformans is a worldwide distributed mycoses. It has been classified
in 2 varieties and 4 serotypes, va r. neoformans (serotype A and D), var gattii
(serotype B and C). It has been suggested as the natural habitat of var. neoformans
as, the pigeons and pet birds droppings which causes infection from the inhalation
of the contaminated dust. Var. gattii occurs in tropical and subtropical climates
(Australia, USA, Brazil, Mexico, Spain, Italy, India and Uruguay) and it?s
environmental niche has been identified in Eucalyptus trees. The Eucalyptus trees
were introduced in Venezuela in 1910, specifically planted and surrounding all the
border of the capital at the National Park El Avila. The aim of the present study
was to evaluate the most frequent sites crowded oftenly by the population

(Lomas de Viento and Venaos) and search of the presence of Cryptococcus
spp. in the urban environment trees. Materials and Methods: Samples of bark,
trunk and leaves were taken from 20 different genus Eucalyptus spp trees, and
processed with two methods using the flotation method and cultured in Petri
capsule dish containing esculin + antibiotic medium and the intraperitoneal
inoculation method in NMRI mice. Results: From the former method no
Cryptococcus yeasts were isolated Only mosses, bacterias were isolated from the
trunk, leaves, and bark of the Eucalyptus trees. From the last method, yeasts were
isolated from the bark. This mucoid yeast reacted positive in Urease and Sculin
medium. Other tests were performed to define the specie, variety and serotype of
this yeast. This finding is the first reported case in our country, which demonstrates
the close relationship  between Cryptococcus yeast and the Eucalyptus spp trees.

Key words: Cryptococcus spp., Eucalyptus spp., sculin medium.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß
ÌÈÖÅËÈÀËÜÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ Â ÂÎÇÄÓÕÅ
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Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìèöåëèàëüíûõ
ãðèáîâ è îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêñîâ ìèêðîìèöåòîâ â âîçäó-
õå ãåìàòîëîãè÷åñêîãî ñòàöèîíàðà. Èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà âîçäóõà ðåãóëÿðíî
ïðîâîäèëè âî âñåõ îòäåëåíèÿõ ãåìàòîëîãè÷åñêîãî öåíòðà (â îïåðàöèîííûõ,
ïàëàòàõ, äóøåâûõ êîìíàòàõ, êîðèäîðå, ïðîöåäóðíûõ, êàáèíåòàõ ïåðåëèâàíèÿ
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êðîâè). Çàáîð ïðîá âîçäóõà îñóùåñòâëÿëè ïðèáîðîì ÏÓ-1Á â ðåæèìå 250 ë/
ìèí. Èäåíòèôèêàöèþ ìèöåëèàëüíûõ ãðèáîâ ïðîâîäèëè íà ñðåäå ×àïåêà.

Çà ïåðèîä ñ ñåíòÿáðÿ 2000 ã. ïî ìàé 2002 ã. áûëî îòîáðàíî è ïðîàíàëè-
çèðîâàíî 342 ïðîáû âîçäóõà. Ìèêðîìèöåòû áûëè âûÿâëåíû â 96% îáðàçöîâ.
Âñåãî áûëî âûäåëåíî 27378 êîëîíèåîáðàçóþùèõ åäèíèö (ÊÎÅ). ×èñëåí-
íîñòü ìèêðîìèöåòîâ âàðüèðîâàëà â 1 îáðàçöå îò 0 äî 1300 ÊÎÅ/ì3. Ïðè
èäåíòèôèêàöèè ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ áûëî âûÿâëåíî 43 âèäà, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê 18 ðîäàì.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè áûëè ãðèáû Penicillium spp. Îáèëüíîå
âûäåëåíèå ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ðîäà íàáëþäàëîñü âî âñå ïåðèîäû èññëå-
äîâàíèÿ è ñîñòàâèëî 74%. Âòîðûìè ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè áûëè îòìå÷å-
íû Aspergillus spp. (63%). Òåìíîîêðàøåííûå ãðèáû ñåì. Dematiaceae áûëè
ïðåäñòàâëåíû ðîäàìè Cladosporium (41%), Botrytis (6%), Alterternaria (3%).
Ïðåäñòàâèòåëè êëàññà Zygomycetes (Mucor, Rhizopus) áûëè âûÿâëåíû òîëüêî
â 1% îáðàçöîâ.

Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ïðîÿâèëèñü â êîëåáàíèè ÷èñëåííîñòè íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûõ ðîäîâ ìèêðîìèöåòîâ. Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå Aspergillus
spp. è Penicillium spp. áûëî âûÿâëåíî â îñåííèé è çèìíèé ïåðèîäû, à ãðèáû
ðîäà Cladosporium ïðåîáëàäàëè â ëåòíåå âðåìÿ.

Â âîçäóõå ãåìàòîëîãè÷åñêèõ îòäåëåíèé îòìå÷åíî ðàçíîîáðàçèå ïðåäñòà-
âèòåëåé ðîäà Aspergillus. Âñåãî áûëî âûäåëåíî 11 âèäîâ ãðèáîâ, íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûìè áûëè 5 âèäîâ A. versicolor (42%), A. fumigatus (17%), A.
niger (18%), A. ochraceus (11%) è A. flavus (4%).

Çà ýòîò ïåðèîä ãðèáû ðîäà Aspergillus áûëè îáíàðóæåíû â ïîñåâàõ ïà-
òîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (ìîêðîòà, áðîíõîàëüâåîëÿðíàÿ æèäêîñòü, ñìûâ ñ
áðîíõîâ) ó 15 áîëüíûõ, íàõîäÿùèõñÿ íà ëå÷åíèè â ÃÍÖ ÐÀÌÍ. Ó 11 ïàöèåí-
òîâ (53%) âîçáóäèòåëåì ÿâèëèñü A. fumigatus, ó 3-õ — A. niger (27%) è ó 2-õ —
A. flavus (20%). Ïèê âûÿâëåíèÿ ãðèáîâ èç áèîñóáñòðàòîâ îò áîëüíûõ ïðè-
øåëñÿ òàêæå íà îñåííå-çèìíèé ïåðèîä. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü âîçìîæíîñòü èíôèöèðîâàíèÿ áîëüíûõ ñïîðàìè ãðèáîâ
Aspergillus èç âîçäóõà. Íåîáõîäèìû áîëåå äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåí-
íûå êàê íà ïîèñê íàèáîëåå âåðîÿòíûõ èñòî÷íèêîâ èíôèöèðîâàíèÿ, òàê è íà
èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ âîçíèêíîâåíèÿ èíâàçèâíîãî àñïåðãèëëåçà.

Â 2002 ã. äîïîëíèòåëüíî èçó÷åíû îáðàçöû âîçäóõà â ðàçëè÷íûõ ïàëàòàõ
(«ëàìèíàðû» — îñíàùåííûå 2 ÍÅÐÀ-ôèëüòðàìè, «áîêñû» — íà 1 áîëüíîãî,
îáùèå ïàëàòû íà 4-õ è áîëåå áîëüíûõ), à òàêæå â äóøåâûõ êîìíàòàõ, ïðèëå-
ãàþùèõ ê ïàëàòàì è êîðèäîðå. Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ÷èñëåííîñòè ìèêðîìè-
öåòîâ â âîçäóõå îáñëåäóåìûõ ïàëàò ìèíèìàëüíîå ñîäåðæàíèå èõ îòìå÷àëîñü
â ïàëàòàõ, îñíàùåííûõ ôèëüòðàìè ñ ëàìèíàðíûì ïîòîêîì âîçäóõà (ñðåäíÿÿ
êîíöåíòðàöèÿ ñïîð ñîñòàâèëà 1 ÊÎÅ/ì3). Íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü ìèêðî-
ìèöåòîâ íàáëþäàëàñü â âîçäóõå 4-õ ìåñòíûõ ïàëàò: 94 ÊÎÅ/ì3 â ïàëàòàõ,
ðàñïîëîæåííûõ â çäàíèè 1990 ãîäà ïîñòðîéêè è 211 ÊÎÅ/ì3 — â çäàíèè,
êîòîðîìó áîëåå 50 ëåò. Ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé â êîëè÷åñòâåííîì ñîäåðæà-
íèè ãðèáîâ â âîçäóõå ïàëàò è äóøåâûõ êîìíàò íå áûëî âûÿâëåíî.

Â âîçäóõå ïàëàò ñ ëàìèíàðíîé ïîäà÷åé âîçäóõà áûë îáíàðóæåí ñêóäíûé
ðîñò, â ðàâíîì êîëè÷åñòâå âûÿâëÿëèñü ãðèáû ðîäà Aspergillus è Penicillium.
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Âèäîâîé ñîñòàâ ìèêðîìèöåòîâ â âîçäóõå äðóãèõ ïàëàò áûë áîëåå ðàçíîîá-
ðàçíûì, âñòðå÷àëèñü ïðåäñòàâèòåëè ñåì. Dematiaceae è êëàññà Zygomycetes.

Òàêèì îáðàçîì, ìèöåëèàëüíûå ãðèáû áûëè îáíàðóæåíû ïðàêòè÷åñêè âî
âñåõ îáðàçöàõ âîçäóõà. Òèïè÷íûìè äëÿ êîìïëåêñà ìèêðîìèöåòîâ â âîçäóõå
ãåìàòîëîãè÷åñêîãî ñòàöèîíàðà áûëè ãðèáû ðîäà Penicillium, Aspergillus,
Cladosporium. Êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè ïðåäñòàâèòåëåé äàííûõ ðîäîâ íîñè-
ëè ñåçîííûé õàðàêòåð. Ïèê âûäåëåíèÿ ãðèáîâ ðîäà Aspergillus â ïîñåâàõ ïà-
òîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îò áîëüíûõ è âîçäóõà ïðèøåëñÿ íà îñåííå-çèì-
íèé ïåðèîä. Ìèíèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ìèêðîìèöåòîâ îòìå÷åíî â ïàëàòàõ,
îñíàùåííûõ âåíòèëÿöèîííûìè ñèñòåìàìè ñ ëàìèíàðíûì ïîòîêîì âîçäóõà.

ÊÎËÎÍÈÇÀÖÈß ÑËÈÇÈÑÒÎÉ ÇÅÂÀ ÄÐÎÆÆÅÂÛÌÈ
ÃÐÈÁÀÌÈ Ó ÁÎËÜÍÛÕ ÃÅÌÎÁËÀÑÒÎÇÀ

Ïåòðîâà Í. À., Êëÿñîâà Ã. À., Øàðèêîâà Î. À.
Ãåìàòîëîãè÷åñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÌÍ

Ìîñêâà

Öåëü — âûÿâèòü ÷àñòîòó êîëîíèçàöèè ñëèçèñòîé çåâà äðîææåâûìè ãðè-
áàìè ó áîëüíûõ ãåìîáëàñòîçàìè ïðè ñîâðåìåííûõ ðåæèìàõ âûñîêîäîçíîé
õèìèîòåðàïèè â ïåðèîä 2000–2002 ãã.

Ìåòîäû. Ïåðâè÷íûé ïîñåâ ñî ñëèçèñòîé çåâà îñóùåñòâëÿëè íà ïëîòíóþ
ñðåäó Ñàáóðî ñ õëîðàìôåíèêîëîì (bio Merieux, Ôðàíöèÿ). Èäåíòèôèêàöèþ
Ñ. albicans ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåëåêòèâíîé ñðåäû CHROMagar
(Becton Dikinson, ÑØÀ), øòàììîâ Ñ. non-albicans è èíûõ äðîææåâûõ ãðèáîâ
— ñ ïîìîùüþ API 20 C Aux (bio Merieux, Ôðàíöèÿ).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. ×àñòîòà âûäåëåíèÿ äðîææåâûõ ãðèáîâ ñî ñëè-
çèñòîé çåâà ñîñòàâèëà â 2000 ã. — 37% (635/1698), â 2001 ã. — 40% (555/1375),
â 2002 ã. — 33% (323/975). Àññîöèàöèè ãðèáîâ (> 2 âèäîâ) âûÿâëÿëèñü â 5, 6-
13% èññëåäîâàíèé. Äðîææåâûå ãðèáû áûëè ïðåäñòàâëåíû ðîäàìè Candida,
Trichosporon, Geotrichum, Saccharomyces, Rhodotorula. Íà äîëþ Candida spp. ïðè-
øëîñü 98-99%. Ïðåîáëàäàþùèìè ñðåäè Candida spp. áûëè øòàììû C. albicans:
â 2000 ã. îíè ñîñòàâèëè 73%, â 2001-2002 ãã. — 70%. Îòìå÷åíî ðàñøèðåíèå
âèäîâîãî ñïåêòðà C. non-albicans, âûÿâëÿåìîãî ó áîëüíûõ ãåìîáëàñòîçàìè: â
2000 ã. áûëî èäåíòèôèöèðîâàíî 7 âèäîâ, â 2001 — 11, â 2002 ãã. — 13 âèäîâ.
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè áûëè øòàììû C. krusei, C. glabrata, C. kefyr,
C. tropicalis, C. parapsilosis. ×àñòîòà âûÿâëåíèÿ èõ ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå.

 C. krusei C. glabrata C. kefyr C. tropicalis C. 
parapsilosis 

2000 г.  
n=64 

8 (12, 5%) 18 (28%) 7 (11%) 18 (28%) 10 (16%) 

2001 г.  
n=167 

 56 (34%) 42 (25%)  18 (11%) 12 (7%) 20 (12%) 

2002 г.  
n=96 

15 (16%)  21 (22%) 17 (18%) 4 (4%) 17 (18%) 
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Íåîáõîäèìî îòìåòèòü âîçðàñòàíèå ÷èñëà øòàììîâ C. norvegensis c 2% (3/

167) — â 2001 ã. äî 12, 5% (12/96) — â 2002 ã. ×àñòîòà âûÿâëåíèÿ C. lusitaniae
â 2001 ã. ñîñòàâèëà 1, 2% (2/167), â 2002 ã. — 2, 1% (2/96). Ñðåäè äðîææåâûõ

ãðèáîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê èíûì ðîäàì, ÷àùå âûÿâëÿëèñü Saccharomyces (S.
cerevisiae) — 4/7 — â 2001 ã., 5/8 — â 2002 ã.

Çàêëþ÷åíèå. ×àñòîòà êîëîíèçàöèè ñëèçèñòîé çåâà â 2000-2002 ãã. ñîñòà-

âèëà 33-40%. Ïðè êóëüòóðàëüíîì èññëåäîâàíèè ïðåîáëàäàëè ãðèáû ðîäà

Candida; äîìèíèðóþùèìè ñðåäè íèõ áûëè C. albicans, äîëÿ êîòîðûõ ñîñòàâè-

ëà 70%. Îòìå÷åíî ðàñøèðåíèå âèäîâîãî ñïåêòðà äðîææåâûõ ãðèáîâ, êîëî-

íèçèðóþùèõ ñëèçèñòóþ çåâà ó èììóíîñêîìïðîìåòèðîâàííûõ áîëüíûõ.

×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÄÐÎÆÆÅÂÛÕ ÃÐÈÁÎÂ,
ÂÛÄÅËÅÍÍÛÕ ÎÒ ÁÎËÜÍÛÕ ÃÅÌÎÁËÀÑÒÎÇÀÌÈ,

Ê ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÌ ÏÐÎÒÈÂÎÃÐÈÁÊÎÂÛÌ
ÏÐÅÏÀÐÀÒÀÌ

Ïåòðîâà Í. À., Êëÿñîâà Ã. À., Òîëêà÷åâà Ò. Â.,
Ñïåðàíñêàÿ Ë. Ë., Øàðèêîâà Î. À.

Ãåìàòîëîãè÷åñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÌÍ
Ìîñêâà

Îïðåäåëåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè âûäåëåííûõ øòàììîâ äðîææåâûõ ãðè-

áîâ ê ïðîòèâîãðèáêîâûì ïðåïàðàòàì ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ñîñòàâëÿþùåé

êàæäîé ëàáîðàòîðèè êëèíè÷åñêîé ìèêðîáèîëîãèè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ.

Â Ãåìàòîëîãè÷åñêîì íàó÷íîì öåíòðå â òå÷åíèå 2001 — 2002 ãã. áûëà èçó÷åíà

÷óâñòâèòåëüíîñòü 264 øòàììîâ äðîææåâûõ ãðèáîâ, âûäåëåííûõ èç ïàòîëîãè-

÷åñêîãî ìàòåðèàëà ó 180 ïàöèåíòîâ. Äðîææåâûå ãðèáû áûëè âûäåëåíû èç

êðîâè (16), óäàëåííîãî êàòåòåðà (9), áðîíõîàëüâåîëÿðíîé æèäêîñòè (45), ìîê-

ðîòû (29), ìî÷è (65), çåâà (31), êàëà (53), ðàíåâîãî îòäåëÿåìîãî (10), áèîïòàòîâ

(5), ãàéìîðîâûõ ïàçóõ íîñà (1). Ïåðâè÷íîå òåñòèðîâàíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè

áûëî ïðîâåäåíî ó 249 øòàììîâ, ó 15 øòàììîâ — ïîâòîðíîå. Ðåçóëüòàòû

ïîâòîðíîãî îïðåäåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñîâïàäàëè ñ ïåðâîíà÷àëüíûìè

äàííûìè.

Â 95% ñëó÷àåâ (â 237 èç 249) òåñòèðóåìûìè øòàììàìè áûëè äðîææåâûå

ãðèáû ðîäà Candida (107 — C. albicans, 13 — C. parapsilosis, 20 — C. kefyr, 9 —
C. tropicalis, 5 — C. famata, 3 — C. guilliermondii, 1 — C. rugosa, 1 — Ñ. magnolia,
48 — C. glabrata, 25- C. krusei, 5 — C. norvegensis). Êðîìå òîãî, ÷óâñòâèòåëü-

íîñòü áûëà èçó÷åíà ó Geotrichum capitatum (1), Trichosporon (T. asahii — 7,

T. mucoides — 1), Rhodîtorula mucilaginosa (2), Saccharomyces cerevisiae (1).

×óâñòâèòåëüíîñòü âûäåëåííûõ øòàììîâ äðîææåâûõ ãðèáîâ îïðåäåëÿëè

ñ ïîìîùüþ òåñò-ñèñòåìû «Fungitest» (Bio Rad, ÑØÀ), âêëþ÷àþùåé ïîðîãî-

âûå êîíöåíòðàöèè 6 àíòèìèêîòèêîâ: àìôîòåðèöèíà Â (AB), ôëóêîíàçîëà
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(Flu), èòðàêîíàçîëà (Itr), ìèêîíàçîëà (Mcz), êåòîêîíàçîëà (Ket), 5-ôëóöèòî-

çèíà (5 FC). Ïðîàíàëèçèðîâàíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü øòàììîâ äðîææåâûõ ãðè-

áîâ ïðè êîíöåíòðàöèè àìôîòåðèöèíà Â — 2 ìêã/ìë, ôëóêîíàçîëà — 8 ìêã/

ìë, èòðàêîíàçîëà, ìèêîíàçîëà è êåòîêîíàçîëà — 0, 5 ìêã/ìë, 5 — ôëóöèòîçè-

íà — 2 ìêã/ìë. Øòàììû, ïðîÿâëÿþùèå ïðîìåæóòî÷íóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,

íå âêëþ÷åíû â àíàëèç.

×óâñòâèòåëüíîñòü 159 øòàììîâ Candida (èñêëþ÷åíèå C. krusei, C. norve-
gensis, C. glabrata) áûëà ñëåäóþùåé: ê ÀÂ — 97, 5%, ê Flu — 87, 5%, ê Itr — 66,

7%, ê Mcz — 79, 3%, ê Ket — 79, 9%, ê 5 Fc — 92, 5%. Ïðîôèëü ÷óâñòâèòåëüíî-

ñòè C. krusei, C. norvegensis, C. glabrata (n=78) ñîñòàâèë 93, 6% ê ÀÂ, 48, 7% ê

Itr. Ñðåäè øòàììîâ C. glabrata ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ôëóêîíàçîëó ïðîÿâèëè

58,3% (28/48). Àêòèâíîñòü àíòèìèêîòèêîâ ê äðîææåâûì ãðèáàì, ïðèíàäëå-

æàùèì ê ðîäàì Geotrichum, Trichosporon, Saccharomyces è Rhodîtorula (n=12),
áûëà ñëåäóþùåé: ÀÂ — 41,7%, Flu — 58,3%, Itr — 33,3%, Mcz — 75%, Ket —

41,7%, 5 Fc — 41,7%.

Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àòèìèêîòèêàì øòàììîâ

äðîææåâûõ ãðèáîâ Candida spp. â 2001 ã. è 2002 ã. (èñêëþ÷åíèå C. krusei, C.
norvegensis, C. glabrata) ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå.

Çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä ÷óâñòâèòåëüíîñòü øòàììîâ äðîææåâûõ ãðè-

áîâ îñòàëàñü íåèçìåííîé. Ïîäîáíîå ìîæíî îáúÿñíèòü êàê îãðàíè÷åííûì

èñïîëüçîâàíèåì ïðîòèâîãðèáêîâûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ïðîôèëàêòèêè, òàê è

àäåêâàòíîå íàçíà÷åíèå àíòèìèêîòèêîâ ïðè èíâàçèâíûõ ìèêîçàõ ó èììóíî-

ñêîìïðîìåòèðîâàííûõ áîëüíûõ.

×ÀÑÒÎÒÀ ÂÛÄÅËÅÍÈß È ÂÈÄÎÂÎÉ ÑÏÅÊÒÐ
ÄÐÎÆÆÅÂÛÕ ÃÐÈÁÎÂ Â ÊÈØÅ×ÍÈÊÅ

Ó ÁÎËÜÍÛÕ ÃÅÌÎÁËÀÑÒÎÇÀÌÈ
Òîëêà÷åâà Ò. Â., Ïåòðîâà Í. À., Êëÿñîâà Ã. À.

Ãåìàòîëîãè÷åñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÌÍ
Ìîñêâà

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæà-

íèÿ, ñïåêòðà è äîìèíèðóþùèõ âèäîâ äðîææåâûõ ãðèáîâ, êîëîíèçèðóþùèõ

êèøå÷íèê ó áîëüíûõ ãåìîáëàñòîçàìè.
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Ìåòîäû. Äëÿ âûäåëåíèÿ ãðèáîâ èç òîëñòîãî êèøå÷íèêà èñïîëüçîâàëè

ñòàíäàðòíûå ìåòîäû ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. ×èñòóþ äðîææå-

âóþ êóëüòóðó ïîëó÷àëè íà àãàðå Ñàáóðî ñ õëîðàìôåíèêîëîì (bio Merieux
Ôðàíöèÿ). Ïåðâè÷íóþ èäåíòèôèêàöèþ äðîææåâûõ ãðèáîâ (C. albicans è
C. non-albicans) ïðîâîäèëè íà ñåëåêòèâíîé ñðåäå CHROMàgar (Becton

Dickinson ÑØÀ). Äëÿ âèäîâîãî òèïèðîâàíèÿ øòàììîâ C. non-albicans èñ-

ïîëüçîâàëè òåñò ñèñòåìó API 20 AUX (bio Merieux Ôðàíöèÿ).

Ðåçóëüòàòû. Â òå÷åíèå òðåõ ëåò (2000 — 2002 ãã.) ïðîâåäåíî 756 èññëåäî-

âàíèé êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ìèêðîôëîðû òîëñòîãî êè-

øå÷íèêà ó 687 áîëüíûõ ãåìîáëàñòîçàìè. Ó âñåõ ïàöèåíòîâ áûë âûÿâëåí

äèñáàêòåðèîç êèøå÷íèêà ðàçíîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè. Â 419 (55, 4%) ñëó-

÷àÿõ â êèøå÷íèêå áûëè îáíàðóæåíû äðîææåâûå ãðèáû. Îòìå÷åíî ïîâûøå-

íèå ÷àñòîòû âûÿâëåíèÿ äðîææåâûõ ãðèáîâ â êèøå÷íèêå ñ 53% â 2000 ã. äî

65% è 63% â 2001 è 2002 ãã., ñîîòâåòñòâåííî. Â 186 ñëó÷àÿõ (44. 4%) ñîäåðæà-

íèå äðîææåâûõ ãðèáîâ â êèøå÷íèêå ó áîëüíûõ íå ïðåâûøàëî 103 ÊÎÅ/ã, à

äèàãíîñòè÷åñêè çíà÷èìîå êîëè÷åñòâî áîëåå 103 ÊÎÅ/ã è äîñòèãàþùåå óðîâíÿ

107 ÊÎÅ / ã áûëî âûÿâëåíî â 233 (55, 4%) èññëåäîâàíèÿõ.

Ïðîâåäåíèå âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè ïîêàçàëî ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå

C. albicans â ñðàâíåíèè ñ C. non-albicans, ÷àñòîòà âûÿâëåíèÿ êîòîðûõ ñîñòàâè-

ëà 52, 5% ïðîòèâ 47, 5%. Êîëîíèçàöèÿ êèøå÷íèêà ãðèáàìè C. albicans áûëà

çàðåãèñòðèðîâàíà â 46, 8% èññëåäîâàíèé, à îáíàðóæåíèå äèàãíîñòè÷åñêè

çíà÷èìûõ êîëè÷åñòâ â 53, 2%. Êîëîíèçàöèÿ êèøå÷íèêà C. non-albicans áûëà

âûÿâëåíà â 41, 7% èññëåäîâàíèé, à äèàãíîñòè÷åñêè çíà÷èìîå èõ êîëè÷åñòâî

â 58, 3%. Àññîöèàöèè èç äâóõ è áîëåå âèäîâ ãðèáîâ îáíàðóæåíû â 77 èññëå-

äîâàíèÿõ (38, 7%), ñðåäè íèõ àññîöèàöèè, ñîñòîÿùèå èç äâóõ âèäîâ C. non-

albicans, ñîñòàâèëè 15% (n=30). Ïðè÷åì, â 2000ã. ïîäîáíûå àññîöèàöèè áûëè

òîëüêî â 6% èññëåäîâàíèé, à 2001 è 2002 ãã. ÷àñòîòà èõ âûÿâëåíèÿ óâåëè÷è-

ëàñü â òðè ðàçà, ñîñòàâèâ 17, 6 è 18, 4% ñîîòâåòñòâåííî.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ñðåäè ãðèáîâ C. non-albicans â òå÷åíèå

âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèÿ áûëè C. krusei — 79 øòàììîâ èç 199 (40%).

Âòîðîå ìåñòî ïî ÷àñòîòå âûÿâëåíèÿ çàíèìàåò C. glabrata — 55 øòàììîâ

(28%) ñ íåçíà÷èòåëüíîé äèíàìèêîé óâåëè÷åíèÿ ïî ãîäàì: ñ 26% â 2000ã. äî

31, 6% â 2002 ã. Íà òðåòüåì ìåñòå íàõîäèòñÿ

C. kefyr — 31 øòàìì (15, 6%) è äàëåå C. parapsilosis — 16 øòàììîâ (8%).

Íàðÿäó ñ âûøå ïåðå÷èñëåííûìè, íàáëþäàåòñÿ ðàñøèðåíèå âèäîâîãî ñïåê-

òðà äðîææåâûõ ãðèáîâ. Â 2000 ã. áûëè âïåðâûå âûäåëåíû èç êèøå÷íèêà C.

rugosa è Rhodotorula spp, â 2001 ã. — C. norvengensis, C. incospicua, C. magnolia, C.

lusitaniae, â 2002ã. îáíàðóæåíû Saccharomyces cerevisiae. Â 2002 ã ÷àñòîòà

âñòðå÷àåìîñòè ýòèõ âèäîâ (C. norvegensis, C. famata, C. tropicalis, C. guilliermondii,
C. rugosa è Sacchàrîmyces) ñîñòàâèëà 15, 8%. Cïåêòð äðîææåâûõ ãðèáîâ, êîëî-

íèçèðóþùèõ êèøå÷íèê ó áîëüíûõ ãåìîáëàñòîçàìè áûë ïðåäñòàâëåí 15 âè-

äàìè.

Çàêëþ÷åíèå. ×àñòîòà âûäåëåíèÿ äðîææåâûõ ãðèáîâ èç êèøå÷íèêà èì-

ìóíîñêîìïðîìèòèðîâàííûõ áîëüíûõ ñîõðàíÿåòñÿ âûñîêîé, äîñòèãàÿ â ïîñ-
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ëåäíèå äâà ãîäà 65-63%. Ñîîòíîøåíèå ÷àñòîòû âûÿëåíèÿ øòàììîâ C. albicans
è C. non-albicans ñîñòàâëÿåò 52, 5% ïðîòèâ 47, 5%. Ñðåäè øòàììîâ C. non-

albicans äîìèíèðóþò C. krusei (40%), C. glabrata (28%) è C. kefyr (15, 6%).

Îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè àññîöèàöèé èç äâóõ âèäîâ C.

non-albicans è ðàñøèðåíèå âèäîâîãî ñïåêòðà äðîææåâûõ ãðèáîâ, êîëîíèçè-

ðóþùèõ êèøå÷íèê áîëüíûõ ãåìîáëàñòîçàìè.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ËÈÏÈÄÍÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ ABSIDIA
CORYMBIFERA

Êîíîâà È. Â., Áàòðàêîâ Ñ. Ã.,
Ãàëàíèíà Ë. À.

Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè ÐÀÍ
Ìîñêâà

Èññëåäîâàí ñîñòàâ ëèïèäîâ, ñèíòåçèðîâàííûõ de novo A. corymbifera F-
965 — ïðåäñòàâèòåëåì ìóêîðîâûõ çèãîìèöåòîâ èç ðîäà Absidia. Óñòàíîâëåíî,
÷òî ñîñòàâ æèðíûõ êèñëîò êëåòî÷íûõ ëèïèäîâ A. corymbifera òèïè÷åí äëÿ

ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Mucoraceae, ïðè ýòîì îòìå÷åíî âûñîêîå ñîäåð-
æàíèå (äî 24%) ã-ëèíîëåíîâîé êèñëîòû â ñóììå êèñëîò. Êèñëîòû Ñ-20
ïðèñóòñòâóþò êàê ìèíîðíûå ôðàêöèè, ñîäåðæàíèå àðàõèäîíîâîé êèñëîòû

íå ïðåâûøàëî 2, 4%.
Ïðè ÒÑÕ-àíàëèçå â ñîñòàâå ëèïèäíûõ êëàññîâ áûëè îáíàðóæåíû íåî-

áû÷íûå ôðàêöèè, èäåíòèôèêàöèÿ êîòîðûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì êâàëèôèöè-

ðîâàííîãî ìîëåêóëÿðíî-ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà âûÿâèëà êðîìå ôîñôàòè-
äèëýòàíîëàìèíà (ÔÝ), ïðèñóòñòâèå íîâûõ ôîñôîëèïèäîâ: N-àöåòèëôîñ-
ôàòèäèëýòàíîëàìèí (ÀÔÝ) è N-ýòîêñèêàðáîíèëôîñôàòèäèëýòàíîëà-

ìèí (ÝÊÔÝ) [Áàòðàêîâ Ñ. Ã. è äð., 2001]. Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ÔÝ,
ÀÔÝ è ÝÊÔÝ ñîñòàâëÿåò áîëåå 50% âñåõ ôîñôîëèïèäîâ. Ïðè ýòîì îòìå-
÷åíî íèçêîå ñîäåðæàíèå õîëèíñîäåðæàùåãî ôîñôîëèïèäà, ÷òî íåòèïè÷íî

äëÿ ãðèáîâ.
Ñðåäè íåéòðàëüíûõ ëèïèäîâ ñòåðèíîâîé ïðèðîäû êðîìå ýðãîñòåðèíà

è ýôèðîâ ñòåðèíîâ âûÿâëåí íåîáû÷íûé êîìïîíåíò, èññëåäîâàíèå ìîëå-

êóëÿðíîé ñòðóêòóðû êîòîðîãî ïîêàçàëî, ÷òî ýòîò ëèïèä ÿâëÿåòñÿ ýíäîïå-
ðåêèñüþ ýðãîñòåðèíà (Áàòðàêîâ Ñ. Ã. è äð). Âîïðîñ áèîëîãè÷åñêîé ôóíê-
öèè ýíäîïåðåêèñåé ñòåðèíîâ îñòàåòñÿ îòêðûòûì, îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî àíà-

ëîãè÷íàÿ ýíäîïåðåêèñü ýðãîñòåðèíà áûëà îáíàðóæåíà ó ïàòîãåííîãî ãðè-
áà Sporotrix schenckii (Burdon da Craca S. D. et. al., 1997). Âîçìîæíî, ýòî ñîåäè-
íåíèå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìàðêåð ïàòîãåííîñòè ãðèáà, ôàêòû ïà-

òîãåííîñòè âèäà A. ñorimbifera îïèñàíû â ëèòåðàòóðå.
Âûøåñêàçàííîå íå ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ïåðñïåêòèâó èñïîëüçîâà-

íèÿ A. ñorimbifera F-965 êàê ïðîäóöåíòà ã-ëèíîëåíîâîé êèñëîòû, ñîñòàâëÿ-

þùåé ÷åòâåðòü ñóììû âñåõ æèðíûõ êèñëîò ãðèáà.
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ÂÒÎÐÈ×ÍÛÅ ÌÅÒÀÁÎËÈÒÛ ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ
PENICILLIUM, ÂÛÄÅËÅÍÍÛÅ Ñ ÎÐÁÈÒÀËÜÍÎÉ

ÑÒÀÍÖÈÈ «ÌÈÐ»
Êîçëîâñêèé À. Ã., Æåëèôîíîâà Â. Ï., Àíòèïîâà Ò. Â.,

Àäàíèí Â. Ì., Íîâèêîâà Í. Ä., Äåøåâàÿ Å. À., Ãðåôå Ó.
Èíñòèòóò áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè ìèêðîîðãàíèçìîâ

èìåíè Ã. Ê. Ñêðÿáèíà ÐÀÍ
Ïóùèíî

Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íûé öåíòð ÐÔ —
Èíñòèòóò ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÐÀÍ

Ìîñêâà
Èíñòèòóò ïî èçó÷åíèþ ïðèðîäíûõ ïðîäóêòîâ èìåíè Õ. Êíîëëÿ

Éåíà, Ãåðìàíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîèñê íîâûõ ïðîäóöåíòîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
ñîåäèíåíèé âåäåòñÿ ñðåäè ãðèáîâ, âûäåëÿåìûõ èç ýêñòðåìàëüíûõ ìåñò îáè-
òàíèÿ, òàê êàê èìåííî ó íèõ ñ áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ìîæíî îæèäàòü ñèí-
òåç íîâûõ âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ, íîâûõ ïîòåíöèàëüíûõ áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ìîãóò ïîìîãàòü ïðîäóöåíòó âûæèâàòü è àäàï-
òèðîâàòüñÿ ê äàííûì óñëîâèÿì. Î÷åâèäíî, ÷òî òàêàÿ óíèêàëüíàÿ ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà êàê ñòàíöèÿ «Ìèð», êîòîðàÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïîäâåðãà-
ëàñü íåïðåðûâíîìó âîçäåéñòâèþ êàê ôàêòîðîâ èñêóñòâåííîé òåõíîãåííîé
ñðåäû, òàê è ôàêòîðîâ êîñìè÷åñêîãî ïîëåòà, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
óíèêàëüíàÿ ýêîñèñòåìà. Ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ÎÊÑ «Ìèð» áûëè
âûÿâëåíû îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì ìèêðîîðãà-
íèçìîâ íà ÎÊÑ, à òàêæå îñîáåí-íîñòè ýâîëþöèè ìèêðîôëîðû â ýòèõ óñëî-
âèÿõ è ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ýòè ïðîöåññû. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îòäåëü-
íûå ïðåäñòàâèòåëè ìèêðîôëîðû îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê ðåçèäåíòíîìó
çàñåëåíèþ ñðåäû îáèòàíèÿ êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà. Ïî ÷àñòîòå îáíàðóæåíèÿ
ïðåîáëàäàëè äâà âèäà ãðèáîâ ðîäà Penicillium — P. chrysogenum è P. expansum.

Ýòè âèäû èçâåñòíû êàê ïðîäóöåíòû âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ðàçëè÷íîãî
ñòðîåíèÿ, îáëàäàþùèå øèðîêèì ñïåêòðîì áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Â ðàáîòå èññëåäîâàíî 5 øòàììîâ P. chrysogenum è 6 øòàììîâ P. expansum,
âûäåëåíûõ â îðáèòàëüíûõ îòñåêàõ ÎÊÑ «Ìèð» â 1997-1998 ãã. Ïðè èçó÷åíèè
ñèíòåçà âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ïðîâîäèëè êàê ïîâåðõíîñòíîå êóëüòèâèðî-
âàíèå øòàììîâ íà àãàðèçîâàííîé ñðåäå ×àïåêà, òàê è ãëóáèííîå íà ñðåäå
Àáå. Ìåòàáîëèòû èçâëåêàëè èç ôèëüòðàòà êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè ýêñò-
ðàêöèåé õëîðîôîðìîì, à èç àãàðèçîâàííîé ñðåäû è êîëîíèé ãðèáîâ ñìåñüþ
õëîðîôîðì: ìåòàíîë (1:1) ïðè ùåëî÷íûõ è êèñëûõ çíà÷åíèÿ pH. Àíàëèç
ìåòàáîëèòîâ îñóùåñòâëÿëè ìåòîäîì òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè (ÒÑÕ).
Ñîåäèíåíèÿ â èíäèâèäóàëüíîì ñîñòîÿíèè ïîëó÷àëè ìåòîäîì ïðåïàðàòèâ-
íîé ÒÑÕ. Óñòàíîâëåíèå ñòðîåíèÿ è èäåíòèôèêàöèþ ìåòàáîëèòîâ ïðîâîäè-
ëè ñîõðî-ìàòîãðàôèåé ñî ñòàíäàðòíûìè îáðàçöàìè, ÓÔ-ñïåêòðîôîòîìåò-
ðèè, ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè è ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè.

Ïðè èçó÷åíèè ñïåêòðà íèçêîìîëåêóëÿðíûõ àçîòñîäåðæàùèõ âòîðè÷íûõ
ìåòàáîëèòîâ ó ýòèõ êóëüòóð áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âñå îíè ñèíòåçèðóþò ìåòà-
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áîëèòû àëêàëîèäíîé ïðèðîäû, êàê èçâåñòíûå äëÿ ãðèáîâ ýòèõ âèäîâ — ðî-
êåôîðòèí, 3, 12-äèãèäðîðîêåôîðòèí, ìåëåàãðèí, âèðèäèêàòèí, âèðèäèêàòîë,
òàê è íîâûå -èçîðóãóëîçóâèí, ðóãóëîçóâèí Á, N-àöåòèëòðèïòàìèí è «æåë-
òûé» ìåòàáîëèò, ñòðîåíèå êîòîðîãî óñòàíàâëèâàåòñÿ.

Ïî ñòðóêòóðå ñèíòåçèðóåìûõ ìåòàáîëèòîâ øòàììû äåëÿòñÿ íà äâå ãðóï-
ïû. Ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåííàÿ, êóäà âõîäÿò âñå øòàììû âèäà P. chrysogenum è
äâà øòàììà P. expansum îòëè÷àåòñÿ ïðîäóêöèåé ìåòàáîëèòîâ ðîêåôîðòèíî-
âîé ãðóïïû, õàðàêòåðíûõ äëÿ ýòèõ âèäîâ. Â äðóãóþ ãðóïïó âõîäÿò ÷åòûðå
øòàììà P. expansum, ñèíòåçèðóþùèå äè-êåòîïèïåðàçèíîâûå àëêàëîèäû: èçî-
ðóãóëîçóâèí è ðóãóëîçóâèí Á, âïåðâûå îáíàðóæåííûå ó äàííîãî âèäà. Îäèí
èç ýòèõ øòàììîâ, êðîìå òîãî, ñèíòåçèðîâàë õèíîëèíîâûå àëêàëîèäû (âèðè-
äèêàòèí è âèðèäèêàòîë), èçâåñòíûå äëÿ äàííîãî âèäà. Ñðàâíåíèå ýòèõ äàí-
íûõ ñ ðåçóëüòàòàìè êëàñòåðíîãî àíàëèçà ÄÍÊ ïîëèìîðôèçìà ìåòîäîì ÏÖÐ
ñî ñëó÷àéíî ïîäîáðàííûì ïðàéìåðîì ïîêàçàëî êîððåëÿöèþ: ó ðåçèäåíòíûõ
øòàììîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê îäíîìó êëîíó, íàáëþäàëàñü èäåíòè÷íîñòü ñïåêòðà
ìåòàáîëèòîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî øòàììû-ðåçèäåíòû P. chrysogenum 1-6 è
P. expansum 2-7 íà÷àëè ñèíòåçèðîâàòü îáùèå ìåòàáîëèòû ñ ðîäñòâåííûìè
øòàììàìè òîëüêî ïîñëå äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ è ïåðåñåâîâ. Ïðè ïåðâîíà-
÷àëüíîì ñêðèíèíãå ýòè øòàììû ïðîäóöèðîâàëè òîëüêî «æåëòûé» ìåòàáî-
ëèò. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàëîñü ñ òðàíçèòíûì øòàììîì P. chrysogenum
1-5. Ýòîò øòàìì, ïðîäóöèðóþùèé ïðè ïåðâè÷íîì ñêðèíèíãå òîëüêî «æåë-
òûé» ìåòàáîëèò, ïîñëå õðàíåíèÿ è ïåðåñåâîâ íà÷àë ñèíòåçèðîâàòü òîëüêî
àëêàëîèäû ãðóïïû ðîêåôîðòèíà. Ñèíòåç «æåëòîãî» ìåòàáîëèòà âîçîáíîâèë-
ñÿ òîëüêî ïðè êóëüòèâèðîâàèè ýòèõ ùòàììîâ íà ñðåäå ñ öèíêîì (1 ìã/ë).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè èîíîâ öèíêà â ñðåäå
äî 3 ìã/ë ñèíòåç «æåëòîãî» ìåòàáîëèòà óâåëè÷èëñÿ â 10 ðàç è ñîñòàâèë 100
ìã/ë. Ïðè èçó÷åíèè äèíàìèêè ðîñòà è ñèíòåçà «æåëòîãî ìåòàáîëèòà» ïðè
ãëóáèííîì êóëüòèâèðîâàíèè øòàììà P. expansum 2-7 óñòàíîâëåíî, ÷òî äè-
íàìèêà íàêîïëåíèÿ «æåëòîãî ìåòàáîëèòà» âïèñûâàåòñÿ â èäèîôàçíóþ êè-
íåòèêó ñèíòåçà âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ìèêðîîðãàíèçìàìè.

ÃÐÈÁÛ ÊÀÊ ÝËÅÌÅÍÒ ÌÈÊÐÎÔËÎÐÛ
ÀÑÖÈÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÆÈÄÊÎÑÒÈ Ó ÁÎËÜÍÛÕ Ñ

ÖÈÐÐÎÇÎÌ ÏÅ×ÅÍÈ
Êðóòèêîâ Ñ. Í., Êðèâîðóò÷åíêî Þ. Ë., Êóíèöà Â. Í.,
Êðóòèêîâà Ì. Ñ., Êèðñàíîâà Ì. À., Ïîñòíèêîâà Î. Í.

Êðûìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò,
êàôåäðà âíóòðåííèõ áîëåçíåé, êàôåäðà ìèêðîáèîëîãèè

Ñèìôåðîïîëü

Ñïîíòàííûé ïåðèòîíèò îñëîæíÿåò òå÷åíèå àñöèòà ïðèìåðíî ó 8% áîëü-
íûõ ñ öèððîçîì ïå÷åíè, îñîáåííî ÷àñòî ïðè òÿæåëîì äåêîìïåíñèðîâàííîì
òå÷åíèè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èíôèöèðîâàíèå ïðîèñõîäèò ãåìàòîãåííûì ïóòåì è â
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90% ñëó÷àåâ âûçâàíî îäíèì âîçáóäèòåëåì, îáû÷íî êèøå÷íîé ãðóïïû. Ïðî-
íèêíîâåíèþ ìèêðîáîâ â êðîâü ñïîñîáñòâóåò íàðóøåíèå ïðîíèöàåìîñòè
áàðüåðà êèøå÷íîé ñòåíêè, èìåþùåå ìåñòî ïðè öèððîçå. Áàêòåðèè îáíàðó-
æèâàþòñÿ â áðûæåå÷íûõ ëèìôàòè÷åñêèõ óçëàõ. Çàùèòíûå ìåõàíèçìû ïðè
öèððîçå ïå÷åíè íàðóøåíû, ìèêðîáèöèäíàÿ àêòèâíîñòü àñöèòè÷åñêîé æèä-
êîñòè (ÀÆ) ñíèæåíà, à òàêæå óãíåòåíà ôóíêöèÿ ðåòèêóëîýíäîòåëèàëüíîé
ñèñòåìû. ÀÆ ñòàíîâèòñÿ áëàãîïðèÿòíîé ñðåäîé äëÿ ðîñòà ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, äåôèöèò îïñîíèíîâ íàðóøàåò íîðìàëüíûé ôàãîöèòîç. Îïñîíè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü ÀÆ ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà êîëè÷åñòâó áåëêà, ïîýòîìó ñïîí-
òàííûé ìèêðîáíûé ïåðèòîíèò ÷àùå âîçíèêàåò ïðè êîíöåíòðàöèè áåëêà
ìåíåå 1ã%. Åñëè êîëè÷åñòâî íåéòðîôèëîâ íå ïðåâûøàåò 250 êëåòîê â êóáè-
÷åñêîì ìì, òîãäà, êàê ïðàâèëî, â ïîñåâå èç ÀÆ îáíàðóæèâàþò ðîñò áàêòåðèé.
Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ÷èñëî áàêòåðèé â ÀÆ íåâåëèêî. ×àùå âñåãî âûÿâëÿþò
E. coli, èëè ñòðåïòîêîêêè ãðóïïû D, ðåæå — ìåíèíãîêîêê, Campylobacter fetus
è áàêòåðèè ãðóïïû Pasteurella. Àíàýðîáû âûÿâëÿþòñÿ êðàéíå ðåäêî. Ïðè
óãíåòåíèè ôóíêöèè èììóííîé ñèñòåìû ìîãóò îáíàðóæèâàòüñÿ óñëîâíî ïà-
òîãåííûå ìèêðîîðãàíèçìû. Ïîñåâ êðîâè âûÿâëÿåò ðîñò ìèêðîáîâ â 80%
ñëó÷àåâ.

Ïî äàííûì ÂÎÇ, ìèêîçû â òîé èëè èíîé ôîðìå äèàãíîñòèðóþòñÿ ó êàæ-
äîãî ïÿòîãî æèòåëÿ ïëàíåòû. Ïðè÷åì ãðèáêîâûå çàáîëåâàíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ
íå òîëüêî ðàçëè÷íûìè ìåñòíûìè ïîðàæåíèÿìè êîæè, íîãòåé, íî òàêæå ïî-
ðàæåíèåì ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê ïèùåâîãî êàíàëà, óðîãåíèòàëüíîãî òðàêòà è
âíóòðåííèõ îðãàíîâ. Ïîýòîìó èçó÷åíèå ãðèáêîâîé ôëîðû àñöèòè÷åñêîé
æèäêîñòè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü.

Ìû ïðîâåëè ëàáîðàòîðíîå èññëåäîâàíèå 37 áîëüíûõ ñ öèððîçîì ïå÷åíè.
Ïðè ýòîì ó âñåõ áîëüíûõ ÀÆ áûëà èññëåäîâàíà ìèêðîñêîïè÷åñêè. Ó ÷àñòè
áîëüíûõ ïðîâîäèëè åå ïîñåâ íà ðàçëè÷íûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû.

Ïðè èññëåäîâàíèè ìàçêîâ ÀÆ ó âñåõ áîëüíûõ áûëè îáíàðóæåíû ðàçëè÷-
íûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ôîðìû, ïðèñóùèå áàêòåðèÿì è ãðèáàì ðàçíûõ âèäîâ.
Ñðåäè íèõ áûëè ñïîðàíãèè, õàðàêòåðíûå äëÿ íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñå-
ìåéñòâà Actinomycetaceae, ìàêðîêîíèäèè, õàðàêòåðíûå äëÿ ãðèáîâ ðîäà
Trichophyton, ñïîðû ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ è ôîðìû, ìèöåëèé, êàê èñòèííûé,
òàê è ëîæíûé.

Òîëüêî ó 4-õ áîëüíûõ ïðè ïîñåâå ÀÆ íà ïèòàòåëüíûå ñðåäû óäàëîñü
ïîëó÷èòü ðîñò ãðèáîâ â êóëüòóðå. Ïðè÷åì, ó îäíîé áîëüíîé òðèæäû ïðîâî-
äèëñÿ ïàðàöåíòåç, ïîñåâ è ìèêðîñêîïèÿ ìàçêîâ ÀÆ. Ïðè ìèêðîñêîïèè ó
ýòîé áîëüíîé âûÿâëÿëñÿ èñòèííûé ìèöåëèé. Ïðè ïîñåâå âûäåëåííàÿ èç
ÀÆ ìèêðîôëîðà åãî íå îáðàçîâûâàëà. Îíà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé áàêòåðèàëü-
íî-ãðèáêîâûé ìèêñò, âêëþ÷àâøèé ÷àñòè÷íî êèñëîòîóñòîé÷èâûå áàêòåðèè
(îêðàñêà ïî Öèëþ-Íèëüñåíó), ïî-âèäèìîìó, îòíîñÿùèåñÿ ê ðîäó Nocardia. Â
ìèêñò òàêæå âõîäèëè ãðèáû 2-õ òèïîâ: ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Candida, îáðàçó-
þùèå ïñåâäîìèöåëèé èç îâàëüíûõ êëåòîê ñ âûðàæåííîé ñòåíêîé ñðåäíèõ
ðàçìåðîâ, è îâàëüíûå äðîææåïîäîáíûå êëåòêè ñ òîëñòîé ñëèçèñòîé êàïñó-
ëîé, îáðàçóþùèå êîðè÷íåâûå êîëîíèè íà ìîäèôèöèðîâàííîé ñðåäå Staiba,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò õàðàêòåðèñòèêàì Cryptococcus neoformans.
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Êðîìå òîãî, â ÀÆ áîëüíûõ öèððîçîì ïå÷åíè îáíàðóæèâàëèñü ïðîðàñòà-
þùèå ìàêðîêîíèäèè ãðóøåâèäíîé ôîðìû è ñïîðû, ôîðìèðóþùèå ñåïòè-
ðîâàííûé ìèöåëèé, ÷òî, íåñîìíåííî, ïîäòâåðæäàåò ðîñò è ðàçâèòèå ãðèáîâ
â îðãàíèçìå áîëüíûõ.

Ñóììèðóÿ äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè ìèêðîñêîïèè è ïîñåâàõ íà ïèòà-
òåëüíûå ñðåäû ÀÆ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â îðãàíèçìå áîëüíûõ öèððî-
çîì ïå÷åíè ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå äðîææåâûõ ãðèáîâ è òðèõîôèòîíîâ, à òàê-
æå áàêòåðèé, ïðèíàäëåæàùèõ ê ñåìåéñòâó Actinomycetaceae, â ÷àñòíîñòè íî-
êàðäèé. Ïðè÷åì, êîìáèíàöèè óêàçàííûõ ôîðì ìèêðîîðãàíèçìîâ ìîãóò áûòü
ðàçëè÷íûìè.

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåíèå ðàçëè÷íûõ ãðèáîâ â àñöèòè÷åñêîé æèäêîñòè ó
âñåõ èçó÷åííûõ íàìè áîëüíûõ ñâèäåòåëüñòâóåò îá ó÷àñòèè ýòèõ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ â ðàçâèòèè ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â áðþøíîé ïîëîñòè è ïðî-
ãðåññèðîâàíèè öèððîçà ïå÷åíè.

ÓÑËÎÂÍÎ-ÏÀÒÎÃÅÍÍÛÅ ÃÐÈÁÛ ÑÏÎÑÎÁÍÛÅ
Ê ÐÎÑÒÓ Â ÀÍÀÝÐÎÁÍÛÕ ÓÑËÎÂÈßÕ

Ëàâðåíòüåâ Ð. Á., Êóðàêîâ À. Â.
Ìåæäóíàðîäíûé áèîòåõíîëîãè÷åñêèé öåíòð ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà,

ôàêóëüòåò ïî÷âîâåäåíèÿ,
êàôåäðà áèîëîãèè ïî÷â ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà

Ìîñêâà

Ìíîãèå ïàòîãåííûå è óñëîâíî-ïàòîãåííûå ãðèáû, äëÿ ðàçâèòèÿ âíóòðè
îðãàíèçìà ÷åëîâåêà, îñîáåííî, â èíòåíñèâíî ðàçðóøàþùèõñÿ òêàíÿõ (ïðè èõ
íåêðîçå), ïî-âèäèìîìó, äîëæíû áûòü àäàïòèðîâàíû ê óñëîâèÿì íåäîñòàòêà
êèñëîðîäà. Èçâåñòíî, ÷òî ê àíàýðîáíîìó ðîñòó ñïîñîáíû äðîææåâûå ãðèáû,
õèòðèäèîìèöåòû, îáèòàþùèå â êèøå÷íîì òðàêòå òðàâîÿäíûõ æèâîòíûõ è
êðàéíå îãðàíè÷åíû ñâåäåíèÿ î òàêîâîì äëÿ ìèöåëèàëüíûõ ãðèáîâ. Ïðàêòè-
÷åñêè âñå óñëîâíî-ïàòîãåííûå ìèêðîìèöåòû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â
ïî÷âàõ, ðàçëàãàþùèõñÿ â íèõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêàõ, íà ðàñòåíèÿõ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì â îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû, ãëàâíûì îáðàçîì, â ïî÷âàõ
èçó÷àëè òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ, ñïîñîá-
íûõ ê ðîñòó â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ, è ïðîâåëè ñîïîñòàâëåíèå âûÿâëåííîé
ãðóïïèðîâêè ìèêðîìèöåòîâ ñ èçâåñòíûìè óñëîâíî-ïàòîãåííûìè âèäàìè
ãðèáîâ.

Äëÿ âûäåëåíèÿ ìèöåëèàëüíûõ ãðèáîâ èñïîëüçîâàëè èçâåñòíûé â áàê-
òåðèîëîãèè ìåòîä Õàíãåéòà, ââåäÿ â íåãî ðÿä ìîäèôèêàöèé, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿëè èçîëèðîâàòü èç ïî÷â ÷èñòûå êóëüòóðû ìèêðîìèöåòîâ. Èíêóáàöèþ ïðî-
âîäèëè íà ìàòðàñàõ ñ òâåðäîé ñðåäîé, â ñîñòàâ êîòîðîé ââåäåíû ìèêðîýëå-
ìåíòû, äðîææåâîé ýêñòðàêò è âèòàìèíû. Ðàñòâîðåííûé êèñëîðîä óäàëÿëè
èç ñðåäû ïóòåì êèïÿ÷åíèÿ. Àòìîñôåðà âîçäóõà â ìàòðàñå çàìåùàåòñÿ íà àçîò,
ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùåííûé îò ñëåäîâ êèñëîðîäà ïðè ïðîïóñêàíèè ÷åðåç
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êîëîíêó Õàíãåéòà ñ ðàñêàëåííûìè ìåäíûìè ñòðóæêàìè. Â ñðåäó äëÿ ïîäàâ-
ëåíèÿ ðîñòà áàêòåðèé äîáàâëÿëè àíòèáèîòèêè: ñòðåïòîìèöèí è õëîðàìôå-
íèêîë (â áîëåå âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñåâàìè â àýðîá-
íûõ óñëîâèÿõ). Äëÿ èíîêóëÿöèè ìàòðàñîâ èñïîëüçîâàëè ìåëêîçåì è â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ âîäíî-ïî÷âåííûå ðàçâåäåíèÿ. Ñðîê èíêóáàöèè è òåìïåðàòóðà
âçÿòû îïòèìàëüíûìè äëÿ ãðèáîâ è ñîñòàâëÿëè 7-14 äíåé ïðè òåìïåðàòóðå
25-27ÎÑ.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ïî÷âû ðàçíûõ òèïîâ: äåðíîâî-ïîäçî-
ëèñòàÿ ïî÷âà èç-ïîä åëüíèêà êèñëè÷íèêà, äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ïî÷âà èç-
ïîä ïàøíè, òåìíî-ñåðàÿ ëåñíàÿ ïî÷âà, ÷åðíîçåì âûùåëî÷åííûé è ÷åðíî-
çåìíî-ëóãîâî-ñîëîí÷àêîâàÿ, äåðíîâî-àëëþâèàëüíàÿ ïî÷âà, àëëþâèàëüíî-
ëóãîâàÿ ïîéìåííàÿ ïî÷âà, íèçèííî-òîðôÿíàÿ ïî÷âà, ìõè ðàçíîé ñòåïåíè
ðàçëîæåíèÿ è òîðô ñ âåðõîâîãî áîëîòà.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñîñòàâà ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ, âûäåëåííûõ â
àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ, ïîêàçàë, ÷òî â ýòó ãðóïïó âõîäÿò Mucor racemosus, M.
hiemalis, Trichoderma harzianum, T. aureoviride, T. atroviride, Trichoderma sp., Rhizopus
oryzae, Fusarium solani, F. oxysporum, Mortierella sp., Gliocladium penicilloides,
Zygorhinchus moelleri, Z. heterogamus, Paecilomyces lilacinus, Absidia sp., Humicola
grisea. Åñëè äëÿ ìóêîðîâûõ è ôóçàðèåâ ñïîñîáíîñòü ê àíàýðîáíîìó ðîñòó
îòìå÷àëàñü ðàíåå, òî äëÿ âèäîâ Trichoderma aureoviride, T. atroviride, Mortierella
sp., Gliocladium penicilloides, Zygorhinchus moelleri, Paecilomyces lilacinus, Humicola
grisea, Absidia sp. ýòî ïîêàçàíî âïåðâûå.

Âñå ýòè ãðèáû ÿâëÿþòñÿ ôàêóëüòàòèâíî-àíàýðîáíûì îðãàíèçìàìè, òàê
êàê ðàçâèâàþòñÿ â àýðîáíûõ è àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ.

Íàèáîëåå âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü è ðàçíîîáðàçèå ãðèáîâ, ñïîñîáíûõ ðàç-
âèâàòüñÿ â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ, îòìå÷åíû â ãèäðîìîðôíûõ ïî÷âàõ (ïîé-
ìåííûõ, áîëîòíûõ, ëóãîâûõ) è ïî÷âàõ ñ âûðàæåííîé àãðåãàòíûì ñòðîåíèåì,
â ÷åðíîçåìàõ.

Óñòàíîâëåíà ïî÷òè ïîñòîÿííàÿ âñòðå÷àåìîñòü âî âñåõ èçó÷åííûõ ïî÷âàõ
ïðåäñòàâèòåëåé ôàêóëüòàòèâíî-àíàýðîáíûõ ãðèáîâ ðîäîâ Mucor, Fusarium,
Trichoderma, îäíàêî â ÷åðíîçåìíûõ ïî÷âàõ ïðåîáëàäàëè ôóçàðèè, â ñåðûõ
ëåñíûõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ âîçðàñòàëà ïðåäñòàâëåííîñòü è ðàç-
íîîáðàçèå ìóêîðîâûõ, â áîëîòíûõ ïî÷âàõ è áîëîòàõ — äîìèíèðîâàëè ñðåäè
ýòèõ ãðèáîâ ðàçëè÷íûå âèäû òðèõîäåðìû. Íåêîòîðûå îòëè÷èÿ â ñîñòàâå ýòîé
ãðóïïèðîâêè â ðàçíûõ òèïàõ ïî÷â áûëè ñâÿçàííû òàêæå ñ ãðèáàìè Gliocladium
penicilloides, Humicola grisea, Paecilomyces lilacinus, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ èç ïî÷â
ïðè àíàýðîáíîé èíêóáàöèè ïîñåâîâ ðåæå.

Àíàëèç ïðèâåäåííîãî ñïèñêà ãðèáîâ ïîêàçàë, ÷òî ñïîñîáíîñòüþ ê ðîñòó
â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ îáëàäàþò òàêèå èçâåñòíûå óñëîâíî-ïàòîãåííûå ãðè-
áû, êàê Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Paecilomyces lilacinus, Rhizopus oryzae,
Mucor racemosus, M. hiemalis, Mortierella. Â êà÷åñòâå îïïîðòóíèñòè÷åñêèõ âèäîâ
ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêæå ãðèáû ðîäà Trichoderma (T. harzianum), Gliocladium
penicilloides (Ñàòòîí è äð., 2001).

Îïðåäåëåíèå ðàäèàëüíîé ñêîðîñòè ðîñòà ó äàííûõ ãðèáîâ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá èõ àäàïòàöèè ê àíàýðîáèîçó: ó áîëüøèíñòâà îíà ñíèæàëàñü â àíà-
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ýðîáíûõ óñëîâèÿõ òîëüêî â 1, 5-2 ðàçà, è ó íåêîòîðûõ îñòàâàëàñü òàêîé æå (ó
îäíîãî øòàììà äàæå íåñêîëüêî âîçðàñòàëà).

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íàêîïëåíèå áèîìàññû â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ,
îñîáåííî ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ãëþêîçû áûëî íàìíîãî íèæå, ÷åì â
àýðîáíûõ óñëîâèÿõ. Òàê, áèîìàññà ãðèáà Fusarium oxysporum ïðè ðîñòå â
æèäêîé ñðåäå ñ íèòðàòîì â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ íà ïîðÿäîê (â 20 ðàç)
íèæå ïî ñðàâíåíèè ñ àýðîáíûìè, à ðàäèàëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà â àýðîáíûõ è
àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ ðàçëè÷àåòñÿ ãîðàçäî ìåíåå çíà÷èòåëüíî (ìàêñèìóì â 1,
5 –2 ðàçà, à ÷àñòî íå ðàçëè÷àåòñÿ èëè äàæå âûøå â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ, â
÷àñòíîñòè ó íåêîòîðûõ ôóçàðèåâ).

Ðàäèàëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà ó áîëüøèíñòâà ìóêîðîâûõ è òðèõîäåðìû áûëà
íèæå íà íèòðàòàõ, ÷åì íà àììîíèè. Ó ìíîãèõ ôóçàðèåâ, ãëèîêëàäèóìà è õó-
ìèêîëû íå ìåíÿëàñü â çàâèñèìîñòè îò èñòî÷íèêà àçîòà, ó îòäåëüíûõ âèäîâ,
òàêèõ êàê, F. solani, áûëà âûøå íà íèòðàòå.

Èçó÷åííûå ãðèáû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû ïî õàðàêòåðó èçìåíå-
íèÿ ðàäèàëüíîé ñêîðîñòè ðîñòà â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè ãëþêîçû â
ñðåäå. Â ïåðâóþ ãðóïïó ìîæíî îòíåñòè ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Trichoderma,
Mucor, Zygorhinchus, ó êîòîðûõ ïðè óìåíüøåíèè êîíöåíòðàöèè ãëþêîçû ðà-
äèàëüíàÿ ñêîðîñòü ïàäàåò (ïðè÷åì ïðàêòè÷åñêè â ðàâíîé ñòåïåíè â àýðîá-
íûõ è àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ). Ó ãðèáîâ èç âòîðîé ãðóïïû (Fusarium, Gliocladium,
Humicola) îíà íå èçìåíÿëàñü ïðè óìåíüøåíèè êîíöåíòðàöèè ãëþêîçû â
ñðåäå âïëîòü äî ìèíèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè (0, 001%) êàê â àýðîáíûõ, òàê
è â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ.

Ñðåäè ïðîäóêòîâ àíàýðîáíîãî ìåòàáîëèçìà ó íèõ óñòàíîâëåíû ýòàíîë è
àöåòàò (ò. å. âñå îíè îñóùåñòâëÿþò ñóáñòðàòíîå ôîñôîðèëèðîâàíèå), áîëü-
øèíñòâî âèäîâ (çà èñêëþ÷åíèåì ìóêîðîâûõ) ïðîäóöèðîâàëè çàêèñü àçîòà
íà ñðåäàõ ñ íèòðèòîì, à ôóçàðèè è íà — íèòðàòàõ.

Âñå îíè ïðåäñòàâëÿëè ôàêóëüòàòèâíûõ àíàýðîáîâ, ñïîñîáíûõ ê áðîæå-
íèþ íà ãëþêîçî-ìèíåðàëüíîé ñðåäå ñ àììîíèéíûì è àìèííûì (ïåïòîí)
àçîòîì, à ðÿä èç íèõ, òàêèå êàê ôóçàðèè, òðèõîäåðìû è íà íèòðàòàõ/íèòðèòàõ. Â
óñëîâèÿõ àíîêñèè ãðèáû ðîäîâ Fusarium, Trichoderma ïîìèìî äâóîêèñè óãëå-
ðîäà, ýòàíîëà, àöåòàòà è òðåõóãëåðîäíîãî ñïèðòà îáðàçîâûâàëè è çàêèñü àçîòà.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÑÅÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
ÀÍÒÈÃÅÍÎÂ ÑOCCIDIOIDES IMMITIS ÏÎÑËÅ ÈÕ

ÄËÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÕÐÀÍÅÍÈß
Ëåñîâîé Â. Ñ., Ëèïíèöêèé À. Â.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîòèâî÷óìíûé èíñòèòóò
Âîëãîãðàä

Êîêöèäèîèäîìèêîç — îñîáî îïàñíàÿ èíôåêöèÿ, âûçûâàåìàÿ ïî÷âåí-
íûì ãðèáîì Ñ. immitis. Íàèáîëåå íàäåæíûì ìåòîäîì äèàãíîñòèêè áîëåçíè
ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå ÷èñòîé êóëüòóðû âîçáóäèòåëÿ, îäíàêî ýòà ïðîöåäóðà
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âåñüìà òðóäîåìêà è íå âñåãäà äîñòóïíà. Ïîýòîìó èììóíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû
èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â èäåíòèôèêàöèè ãðèáà è âûÿâëåíèè àíòèòåë â
îðãàíèçìå áîëüíîãî. Ñ ýòîé öåëüþ ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò êîðïóñêóëÿðíûå
àíòèãåíû (âçâåñü êëåòîê) èëè ôèëüòðàòû ãðèáà. Äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñïåöè-
ôè÷åñêèõ àíòèòåë ó áîëüíûõ ïðèìåíÿþò èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç, ðåàê-
öèè ñâÿçûâàíèÿ êîìïëåìåíòà, àããëþòèíàöèè ÷àñòèö ëàòåêñà è íåêîòîðûå
äðóãèå ìåòîäû.

Ðàíåå íàìè èç øòàììîâ Ñ. immitis áûëè ïîëó÷åíû àíòèãåííûå ïðåïàðà-
òû íà îñíîâå àðòðîñïîð ñ ïðèìåñüþ ôðàãìåíòîâ ìèöåëèÿ, îáåççàðàæåííûõ
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè (ôîðìàëèí, àöåòîí, àâòîêëàâèðîâàíèå), è âîäíûõ
ýêñòðàêòîâ ïëîòíîé êóëüòóðàëüíîé ñðåäû, íà êîòîðîé âûðàùèâàëè ãðèá â
ìèöåëèàëüíîé ôàçå (îñàæäåíèå ñ ïîìîùüþ àöåòîíà, àöåòîíà è ìåðòèîëàòà,
ôèëüòðîâàíèå ÷åðåç ìåìáðàííûå ôèëüòðû). Âñå ïðåïàðàòû ëèîôèëüíî âû-
ñóøèâàëè è õðàíèëè ïðè 4 °Ñ. Èñõîäíûå îáðàçöû àíòèãåíîâ â êîíöåíòðà-
öèè 10 ìã/ìë îáðàçîâûâàëè çîíû ïðåöèïèòàòà â ðåàêöèè èììóíîäèôôó-
çèè â àãàðå (ÐÈÄ) ñ êðîëè÷üèìè àíòèêîêöèäèîèäíûìè ñûâîðîòêàìè, ðàç-
âåäåííûìè äî 1:16 — 1:32.

Â îïûòàõ ïî èçó÷åíèþ ñåðîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè àíòèãåíîâ êîêöèäèî-
èäíîãî ãðèáà ïîñëå èõ 20-25 ëåòíåãî õðàíåíèÿ â íàçâàííûõ óñëîâèÿõ èñ-
ïîëüçîâàëè 89 ïðåïàðàòîâ èç 24 øòàììîâ êîêöèäèîèäíîãî ãðèáà, îòëè÷àþ-
ùèõñÿ ìåæäó ñîáîé ïî âèðóëåíòíîñòè, èíòåíñèâíîñòè ñïîðîîáðàçîâàíèÿ è
ñïîñîáíîñòè êîíâåðñèè â ñôåðóëû. Ñûâîðîòêè ïðîòèâ Ñ. immitis ïîëó÷àëè
ïóòåì èììóíèçàöèè æèâîòíûõ (êîçû, êðîëèêè) àðòðîñïîðàìè øòàììà Ñ.
immitis 36-S (Ñèëüâåéðà).

Àíàëèç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ÐÈÄ ñ êîçüåé àíòèñûâîðîòêîé, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü ñîõðàíÿëè êîðïóñêóëÿðíûå àíòè-
ãåíû (êëåòêè ãðèáà), èíàêòèâèðîâàííûå ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Àêòèâíîñòü
âîäíûõ ýêñòðàêòîâ ñîõðàíÿëàñü ëèøü ïðè îáåççàðàæèâàíèè èõ ïóòåì ôèëü-
òðàöèè è ïðè åå ñî÷åòàíèè ñ ïîñëåäóþùèì îñàæäåíèåì àöåòîíîì.

Â äàëüíåéøåì, àíòèãåíû, ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèå ñ êîçüåé àíòèñû-
âîðîòêîé (44 îáðàçöà), áûëè èñïûòàíû â ÐÈÄ ñ êðîëè÷üèìè àíòèñûâîðîò-
êàìè. Èç íèõ ëèøü 28 äàëè ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû, ïðè÷åì 16 (57, 2%)
ïðèõîäèòñÿ íà êîðïóñêóëÿðíûå è 12 (42, 8%) — íà àíòèãåíû, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèå ñîáîé ëèîôèëüíî âûñóøåííûå âîäíûå ýêñòðàêòû. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ïîòåðÿ àêòèâíîñòè â îñíîâíîì ïðèõîäèëàñü íà àíòèãåíû, îáåççàðàæåí-
íûå àâòîêëàâèðîâàíèåì.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 16 îáðàçöîâ àíòèãåíîâ, ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðîâàâ-
øèõ â ÐÈÄ êàê ñ êîçüåé, òàê è ñ êðîëè÷üèìè àíòèñûâîðîòêàìè, áûëè èññëå-
äîâàíû ñ ðàçëè÷íûìè ðàçâåäåíèÿìè êîçüåé àíòèêîêöèäèîèäíîé ñûâîðîò-
êîé. Ïðè ýòîì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî àêòèâíîñòü àíòèãåíîâ, êàê ïðàâèëî, íå
ïðîÿâëÿëàñü ñ ðàçâåäåíèÿìè ñûâîðîòîê âûøå, ÷åì 1:4, ò. å. ïî ñðàâíåíèþ ñ
èñõîäíûìè îáðàçöàìè îòìå÷åíî åå ñíèæåíèå. Ïî-âèäèìîìó, â ïðîöåññå
äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ àíòèãåííûõ ïðåïàðàòîâ ïðîèñõîäèëà äåãðàäàöèÿ íàè-
ìåíåå óñòîé÷èâûõ ê äåéñòâèþ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû áåëêîâûõ êîìïî-
íåíòîâ àíòèãåíîâ. Òåì íå ìåíåå, ñòîëü äëèòåëüíîå (20-25 ëåò) ñîõðàíåíèå
îïðåäåëåííîé àêòèâíîñòè àíòèãåííûõ ïðåïàðàòîâ Ñ. immitis ïîäòâåðæäàåò
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ïîëó÷åííûå íàìè ðàíåå äàííûå î âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè ïîëèñàõàðèäíîãî
êîìïîíåíòà ãðèáà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ãðóïïîñïåöèôè÷åñêèì àíòè-
ãåíîì, ïåðñïåêòèâíûì äëÿ ñîçäàíèÿ èììóíîëîãè÷åñêèõ òåñò-ñèñòåì.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝÒÈÎËÎÃÈÈ ÃÐÈÁÊÎÂÛÕ
ÇÀÁÎËÅÂÀÍÈÉ Ó ÁÎËÜÍÛÕ ÂÈ×-ÈÍÔÅÊÖÈÅÉ È
ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ ÂÛßÂËÅÍÍÛÕ

ÃÐÈÁÊÎÂÛÕ ÏÀÒÎÃÅÍÎÂ Ê ÔËÞÊÎÍÀÇÎËÓ
Ìàêàðîâà Í. Þ., Êðàâ÷åíêî À. Â.,

Þðèí Î. Ã., Ïîêðîâñêèé Â. Â.
Àêàäåìè÷åñêàÿ ãðóïïà ïîä ðóêîâîäñòâîì Ïîêðîâñêîãî Â. Â.

Ôåäåðàëüíûé íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé öåíòð ÌÇ ÐÔ
ïî ïðîôèëàêòèêå è áîðüáå ñî ÑÏÈÄ

Ìîñêâà

Ïðèìåíåíèå ôëþêîíàçîëà â ïðàêòèêå ýòèîòðîïíîé òåðàïèè ãðèáêîâûõ
çàáîëåâàíèé ïîçâîëèëî áûñòðî è ýôôåêòèâíî èçëå÷èâàòü ãðèáêîâûå çàáî-
ëåâàíèÿ ëþáîé ëîêàëèçàöèè ó áîëüíûõ ÂÈ×-èíôåêöèåé. Îäíàêî â ïîñëå-
äíèå íåñêîëüêî ëåò â ìèðå ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ñîîáùåíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèå î íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ïðåïàðàòà, êîòîðûå ñâÿ-
çàíû ñ âîçíèêíîâåíèåì ðåçèñòåíòíîñòè ó òðàäèöèîííîãî âîçáóäèòåëÿ ãðèá-
êîâûõ çàáîëåâàíèé C. albicans è óâåëè÷åíèè äîëè non-albicans âèäîâ, â òîì
÷èñëå ãåíåòè÷åñêè óñòîé÷èâûõ ê äåéñòâèþ ôëþêîíàçîëà, â ýòèîëîãèè ãðèá-
êîâûõ çàáîëåâàíèé. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè óêàçûâàþò íà âîç-
ìîæíîñòü âíóòðèáîëüíè÷íîé ïåðåäà÷è óñòîé÷èâûõ ê ôëþêîíàçîëó ãðèáêî-
âûõ ïàòîãåíîâ ó áîëüíûõ ÂÈ×-èíôåêöèåé.

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü îïðåäå-
ëåíèå îñîáåííîñòåé ýòèîëîãèè è ëåêàðñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè âîçáóäèòå-
ëåé ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé ó áîëüíûõ ÂÈ×-èíôåêöèåé äëÿ êîððåêöèè ëå-
êàðñòâåííîé òåðàïèè è ïðîôèëàêòèêè âíóòðèáîëüíè÷íîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ãðèáîâ â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñòàöèîíàðàõ äëÿ
äàííîé êàòåãîðèè áîëüíûõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâèëèñü 577 øòàììîâ
ãðèáêîâûõ ïàòîãåíîâ, âûäåëåííûõ èç ìèêîòè÷åñêèõ î÷àãîâ îò 432 áîëüíûõ
ÂÈ×-èíôåêöèåé ñ ïåðâè÷íûìè è ðåöèäèâèðóþùèìè ôîðìàìè ãðèáêîâûõ
çàáîëåâàíèé â ïåðèîä ñ 1991 ïî 2000 ãã.. Ìèêðîñêîïèÿ îòäåëÿåìîãî èç
î÷àãîâ ïîðàæåíèé, APY-20 C-AUX èñïîëüçîâàíû äëÿ èäåíòèôèêàöèè ãðèá-
êîâûõ ïàòîãåíîâ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ óñòîé÷èâîñòè âûäåëåííûõ øòàììîâ âîçáóäèòåëåé ê
ôëþêîíàçîëó ïðèìåíåí ìåòîä ìèêðîðàçâåäåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ NCCLS-
27à ïðîòîêîëîì.

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå îòíîñèòåëüíûõ ðèñêîâ â èçó÷åíèè ñâÿçè ìåæäó
ïðèìåíåíèåì ôëþêîíàçîëà, äëèòåëüíîé (áîëåå 7 äíåé) ãîñïèòàëèçàöèåé,
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ýòèîëîãèåé ãðèáêîâûõ ïîðàæåíèé è ëåêàðñòâåííîé óñòîé÷èâîñòüþ C. albicans
ó áîëüíûõ ñ ïåðâè÷íûì è ðåöèäèâèðóþùèì êàíäèäîçîì.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. 64% ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé ó áîëüíûõ ÂÈ×-
èíôåêöèåé áûëî îáóñëîâëåíî ìîíîêóëüòóðàìè C. albicans. Äîëÿ àññîöèàöèé
C. albicans c äðóãèìè âèäàìè ãðèáêîâûõ ïàòîãåíîâ â ýòèîëîãè÷åñêîé ñòðóê-
òóðå ñîñòàâèëà 33. 0%. Âûÿâëåíû åäèíè÷íûå ñëó÷àè çàáîëåâàíèé, îáóñëîâ-
ëåííûõ ãðèáàìè non-albicans âèäîâ.

Óñòîé÷èâîñòü in vitro C. albicans ê ôëþêîíàçîëó ñîñòàâèëà 11. 0%. Óñòîé-
÷èâîñòü in vitro ãðèáîâ non-albicans âèäîâ áîëåå ÷åì â 10 ðàç ïðåâûøàëà
òàêîâóþ ó C. albicans. Îòíîñèòåëüíûé ðèñê ó÷àñòèÿ â ýòèîëîãèè ãðèáêîâûõ
ïîðàæåíèé non-albicans âèäîâ áûë â 4 ðàçà áîëüøå ó áîëüíûõ ñ ðåöèäèâè-
ðóþùèì êàíäèäîçîì, ò. å ïîëó÷àâøèõ ôëþêîíàçîë è â 7. 3 ðàçà — ó áîëüíûõ,
ïîëó÷àâøèõ ôëþêîíàçîë è èìåâøèõ äëèòåëüíûå ãîñïèòàëèçàöèè, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ áîëüíûìè íå ïîëó÷àâøèìè ôëþêîíàçîë è ðàíåå íå íàõîäèâøèõ-
ñÿ â ñòàöèîíàðå.

Îòíîñèòåëüíûé ðèñê ó÷àñòèÿ ðåçèñòåíòíûõ ê ôëþêîíàçîëó Ñ. albicans â
ýòèîëîãèè ãðèáêîâûõ ïîðàæåíèé ó áîëüíûõ ÂÈ×-èíôåêöèåé óâåëè÷èâàëñÿ
â 5 ðàç ó áîëüíûõ, ïîëó÷àâøèõ ôëþêîíàçîë è â 7. 7 ðàçà — ó áîëüíûõ, ïîëó-
÷àâøèõ ôëþêîíàçîë è èìåâøèõ äëèòåëüíûå ãîñïèòàëèçàöèè, ïî ñðàâíåíèþ
ñ ãðóïïîé áîëüíûõ íå ïîëó÷àâøèõ ôëþêîíàçîë è ðàíåå íå ïðåáûâàâøèõ â
ñòàöèîíàðå.

Òàêèì îáðàçîì, ýòèîòðîïíàÿ òåðàïèÿ ôëþêîíàçîëîì ñïîñîáñòâóåò èçìå-
íåíèþ ýòèîëîãèè ìèêîòè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ó áîëüíûõ ÂÈ×-èíôåêöèåé,
ôîðìèðîâàíèþ ðåçèñòåíòíîñòè ó øòàììîâ C. albicans è âîâëå÷åíèþ â ýòèî-
ëîãèþ non-albicans âîçáóäèòåëåé. Äëèòåëüíàÿ ãîñïèòàëèçàöèÿ áîëüíûõ, ïî
âñåé âåðîÿòíîñòè, ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ òðàíñìèññèè óñòîé÷èâûõ ê ôëþêî-
íàçîëó ãðèáêîâûõ ïàòîãåíîâ è îïðåäåëÿåò äîïîëíèòåëüíóþ âåðîÿòíîñòü èõ
âîâëå÷åíèÿ â ýòèîëîãèþ ìèêîçîâ ó áîëüíûõ ÂÈ×-èíôåêöèåé.

Â êîìïëåêñå ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå äîëè ðåçèñòåíò-
íûõ ê ôëþêîíàçîëó ãðèáêîâûõ ïàòîãåíîâ â ýòèîëîãèè ìèêîçîâ ó áîëüíûõ
ÂÈ×-èíôåêöèåé îñíîâíûìè ÿâëÿþòñÿ ìîíèòîðèíã ýòèîëîãèè è ëåêàðñòâåí-
íîé óñòîé÷èâîñòè âîçáóäèòåëåé ìèêîçîâ è óìåíüøåíèå ñðîêîâ ãîñïèòàëè-
çàöèè áîëüíûõ.

ÔÈÇÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÓÑËÎÂÍÎ-
ÏÀÒÎÃÅÍÍÛÕ ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÎÂ, ÏÎÂÐÅÆÄÀÞÙÈÕ

ÏÐÎÈÇÂÅÄÅÍÈß ÈÑÊÓÑÑÒÂÀ
Ìèòêîâñêàÿ Ò. È., Êîâàëü Ý. Ç.

Íàöèîíàëüíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ðåñòàâðàöèîííûé öåíòð Óêðàèíû,
Êèåâ, Óêðàèíà

Ïðîãðåññèðóþùåå óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû ðåãèñòðàöèè èíâàçèâíûõ ìèêî-
çîâ, âûçûâàåìûõ óñëîâíî-ïàòîãåííûìè ãðèáàìè, îáÿçûâàåò îáðàùàòü áîëåå
òùàòåëüíîå âíèìàíèå íà îáñòîÿòåëüñòâà, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò èíôèöè-
ðîâàíèå, â òîì ÷èñëå è íà âîçìîæíûå åãî èñòî÷íèêè.
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Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ìíîãîëåòíèõ ìèêîëîãè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé ìóçåé-
íûõ çäàíèé è õðàíÿùèõñÿ â íèõ êîëëåêöèé, à òàêæå ïàìÿòíèêîâ àðõèòåêòó-
ðû è êóëüòîâûõ ñîîðóæåíèé Óêðàèí³ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î çíà÷èòåëü-
íîé êîíòàìèíàöèè èõ ìèêðîìèöåòàìè. Èç âûÿâëåííûõ áîëåå 100 âèäîâ
ìèêðîìèöåòîâ ïî÷òè 35% ïî êðèòåðèþ «óðîâíÿ áèîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè»
(BSL) îòíîñèòñÿ êî 2îé ãðóïïå ïîòåíöèàëüíûõ âîçáóäèòåëåé ãëóáîêèõ è
îïïîðòóíèñòè÷åñêèõ ìèêîçîâ.

Ïðîèçâåäåíèÿ ìàñëÿíîé è òåìïåðíîé (èêîíû) æèâîïèñè, àêâàðåëè è
ïàñòåëè, ãðàôèêà, ýêñïîíàòû èç êîæè, äåðåâà, òêàíåé, àðõåîëîãè÷åñêàÿ êåðà-
ìèêà ÷àùå âñåãî êîëîíèçèðîâàëèñü òàêèìè óñëîâíî-ïàòîãåííûìè ìèêðî-
ìèöåòàìè: Alternaria alternata, Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. niger, A. versicolor,
Chaetomium globosum, Cladosporium cladosporioides, Mucor plumbeus, Mortierella
alpina, Penicillium citrinum, P. variabile, Trichoderma viride. Ýòè æå âèäû äîìèíè-
ðîâàëè íà íàñòåííîé æèâîïèñè è âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòÿõ (ñòåíàõ, ïîòîëêå,
îêîííûõ ïðîåìàõ) ìóçåéíûõ è öåðêîâíûõ çäàíèé. Îñîáåííî òùàòåëüíî èñ-
ñëåäîâàëèñü ïðåäìåòû, êîòîðûå ïîñëå ýêñïîíèðîâàíèÿ íàõîäèëèñü â ôîí-
äîõðàíèëèùàõ â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé è ïîäëåæàëè ðåñòàâðàöèè. Ñ
öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî èíôèöèðîâàíèÿ è ó÷åòà
æèçíåñïîñîáíîñòè ñïîð íà ïðîèçâåäåíèÿõ èñêóññòâàõ XIV-XIX ñòîëåòèé ïðè
âûäåëåíèè ãðèáîâ âàðüèðîâàëè óñëîâèÿ îïûòà ïî âëàæíîñòè, òåìïåðàòóðàõ,
ñîñòàâó ñðåä è ñðîêàì êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ñóáñòðàòíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ïðîÿâ-
ëÿëàñü ÷àùå âñåãî íà óðîâíå øòàììà, íî ÷åòêî ðàçãðàíè÷èâàëèñü ìîíî- è
ïîëèáèîòðîôû. Ñïåöèôè÷íîñòü êîëîíèçàöèè çàâèñåëà îò ìíîãèõ íåóñòà-
íîâëåííûõ ôàêòîðîâ, íî âïîëíå îáúÿñíèìà ïðîÿâëåíèåì ôèçèîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, îñîáåííî îòíîøåíèåì ê âëàãå, êàê ñóáñòðàòíîé, òàê è âîçäóõà, à òàêæå
ê òåìïåðàòóðå, ÷òî ÷åòêî ïðîñëåæèâàëîñü íà òðóäíîäîñòóïíûõ íåðîñòîâûõ èëè
ëèìèòèðîâàííûõ ïî îñíîâíûì òðîôè÷åñêèì êîìïîíåíòàì ñóáñòðàòàõ (êåðà-
ìèêà, ìåòàëë è ò. ï.). Îòìå÷åíû øòàììû, êîòîðûå â îïûòå ïðåäïî÷òèòåëüíî
êîëîíèçèðîâàëè ñîîòâåòñòâóþùèå ñóáñòðàòû, íå ðàñïðîñòðàíÿÿñü íà ïèòà-
òåëüíóþ ñðåäó. Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîáõîäèìîñ-
òè ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñàíèòàðíûõ ìåðîïðèÿòèé êàê â ìóçåÿõ, òàê è
â ðåñòàâðàöèîííûõ ìàñòåðñêèõ, ïîñêîëüêó ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà òàêæå ìî-
ãóò ÿâëÿòüñÿ ðåçåðâóàðîì ñîõðàíåíèÿ óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ãðèáîâ.

ÊÈËËÅÐÍÛÅ ÒÎÊÑÈÍÛ ÄÐÎÆÆÅÉ ÐÎÄÀ
MALASSEZIA

Îæîâàí È. Ì., Àðçóìàíÿí Â. Ã.
Èíñòèòóò Âàêöèí è ñûâîðîòîê èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà

105064, Ìîñêâà, Ìàëûé Êàçåííûé ïåðåóëîê, ä. 5à

Äðîææè ðîäà Malassezia ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòîì îáëèãàòíî êîììåíñàëü-
íîé ìèêðîôëîðû êîæè ×åëîâåêà è âñòðå÷àþòñÿ ó 70% âçðîñëûõ ëþäåé. [Àð-
çóìàíÿí Â. Ã., 1999]. Òåðìèíîì «êèëëåðíàÿ àêòèâíîñòü» îáîçíà÷àþò ñïîñîá-
íîñòü äðîææåé âûðàáàòûâàòü âåùåñòâà, ïîäàâëÿþùèå ðîñò, â îñíîâíîì, îñî-



43Òîì I. Ãëàâà 1

áåé ñâîåãî âèäà è ðîäà, ðåæå — äðóãèõ ðîäîâ [Golubev W. I., 1998]. Øèðîêî
èçâåñòíîå ó ìíîãèõ ðîäîâ äðîææåé ÿâëåíèå îáðàçîâàíèÿ êèëëåðíûõ òîêñè-
íîâ äî ñèõ ïîð íå áûëî ïîêàçàíî ó Malassezia spp.

Ïðè ðàáîòå ñ ãðóïïîé çäîðîâûõ íîñèòåëåé äðîææåé Malassezia (32 ÷åëî-
âåêà) íàìè áûëî îòìå÷åíî, ÷òî â òå÷åíèå 2 ëåò ó òðåõ ÷åëîâåê èç ãðóïïû
âèäîâîé ñîñòàâ Malassezia, âûäåëÿåìûõ ñ êîæè, èçìåíèëñÿ. Ïðè÷åì íîâûå
êóëüòóðû îáëàäàëè áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ ðîñòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäû-
äóùèìè. Ýòîò èíòðèãóþùèé ôàêò íàâåë íàñ íà ìûñëü î âîçìîæíîì íàëè-
÷èè êèëëåðíûõ øòàììîâ ñðåäè äðîææåé ðîäà Malassezia. Äëÿ ïðîâåðêè äàí-
íîé ãèïîòåçû ìû èñïîëüçîâàëè äâå èçâåñòíûå ìåòîäèêè îöåíêè êèëëåðíîé
àêòèâíîñòè — ïðîâåðêà æèçíåñïîñîáíîñòè êëåòîê ïîñëå èíêóáàöèè ñ ïðåä-
ïîëàãàåìûì òîêñèíîì [Ãîëóáåâ Â. È. c cîàâò., 1988] è áûñòðûé ìåòîä ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êðàñèòåëÿ, ïîçâîëÿþùèé ïðîâåðèòü öåëîñòíîñòü ìåìáðàíû
öèòîïëàçìû (ÖÏÌ) ïîñëå îáðàáîòêè òîêñèíñîäåðæàùèì ïðåïàðàòîì
[Kurzweilova H. et al, 1993].

Â êà÷åñòâå øòàììà-ïðîäóöåíòà òîêñèíà íàìè áûë âûáðàí ñàìûé áûñò-
ðî ðàñòóùèé èçîëÿò Malassezia spp. Êóëüòóðó âûðàùèâàëè â æèäêîé ñðåäå
Äèêñîíà äî ïîçäíåé ñòàöèîíàðíîé ôàçû, çàòåì êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü (ÊÆ)
îòäåëÿëè öåíòðèôóãèðîâàíèåì, ïðîïóñêàëè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð è â
òå÷åíèå 2 ÷àñîâ îáðàáàòûâàëè èññëåäóåìûå êóëüòóðû Malassezia spp.: ñàì
øòàìì-ïðîäóöåíò è åùå 7 èçîëÿòîâ Malassezia sympodialis. Äî è ïîñëå îáðà-
áîòêè äåëàëè âûñåâû íà ïëîòíóþ ñðåäó, à òàêæå îêðàøèâàëè êëåòêè áðîìêðå-
çîëîâûì ïóðïóðíûì. Òðè èç 8 êóëüòóð íå òåðÿëè æèçíåñïîñîáíîñòè è öåëîñ-
òíîñòè ÖÏÌ ïîñëå äåéñòâèÿ ÊÆ — ïðîäóöåíò è åùå äâå. Îñòàëüíûå 5 â òîé
èëè èíîé ñòåïåíè îêàçàëèñü ÷óâñòâèòåëüíûìè ê ïðåïàðàòó — ÷àñòü êëåòîê
òåðÿëà æèçíåñïîñîáíîñòü è îêðàøèâàëàñü êðàñèòåëåì â ðåçóëüòàòå íàðóøå-
íèÿ öåëîñòíîñòè ÖÏÌ. Ìåæäó ÷èñëîì æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê è êîëè÷åñòâîì
ïîãëîùåííîãî êðàñèòåëÿ îòìå÷åíà îáðàòíàÿ êîððåëÿöèÿ (ð = — 0. 709).

Íàëè÷èå êèëëåðíîé àêòèâíîñòè ó äðîææåé ðîäà Malassezia, ïî âñåé âå-
ðîÿòíîñòè, äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèþ áîëåå áûñòðî ðàñòó-
ùèõ êóëüòóð, à òàêæå çàùèòå êîæíûõ ïîêðîâîâ îò çàñåëåíèÿ ïðî÷èìè äðîæ-
æàìè, â òîì ÷èñëå îïïîðòóíèñòè÷åñêèìè, íàïðèìåð, Candida albicans.

ßÂËÅÍÈÅ ÄÈÌÎÐÔÈÇÌÀ Â ÑÂÅÒÅ ÒÅÎÐÈÈ
ÑÀÌÎÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ

Ïàíèíà Ë. Ê., Áîãîìîëîâà Å. Â.
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî áîëüøîå ÷èñëî âèäîâ ãðèáîâ, ñïîñîáíûõ ê
äèìîðôèçìó — ôîðìèðîâàíèþ è ÷åðåäîâàíèþ äâóõ òèïîâ ôîðìû êëåòîê,
êàê ïðàâèëî, ìèöåëèàëüíîé è äðîææåâîé. Ìèöåëèàëüíî-äðîææåâûå (m=>y)
ìîðôîëîãè÷åñêèå ïåðåõîäû òèïè÷íû äëÿ ìíîãèõ ïàòîãåííûõ ãðèáîâ, è äè-
ìîðôèçì ïðèçíàí îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ âèðóëåíòíîñòè.
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ßâëåíèå äèìîðôèçìà è, â öåëîì, ïðîöåññû ôîðìîîáðàçîâàíèÿ ó ãðèáîâ

èññëåäóþòñÿ, â îñíîâíîì, íà ãåíåòè÷åñêîì è áèîõèìè÷åñêîì óðîâíÿõ (proc.

European research conference «human fungal pathogens: fungal dimorphism and

disease» 1999, 2001). Îäíàêî äëÿ ïîíèìàíèÿ îáùèõ ïðèíöèïîâ âûÿâëÿåìûõ

áèîëîãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ìíîãî ìîæåò äàòü îáùåñèñòåìíûé ïîäõîä,

ðàññìàòðèâàþùèé ïîâåäåíèå ýâîëþöèîíèðóþùåé ãðèáíîé ñèñòåìû êàê

ïðîöåññ ñàìîîðãàíèçàöèè. Òàêîé ïîäõîä ê ëþáîé áèîñèñòåìå ïîçâîëÿåò

îáîñíîâàííî ïðèìåíèòü ñîâðåìåííûå äîñòèæåíèÿ òåîðèè ñàìîîðãàíèçà-

öèè (ñèíåðãåòèêè), à èìåííî ââåñòè îñíîâíûå ôèçè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ è

ëîãè÷åñêèå ñâÿçè, îïòèìàëüíî ïîñòðîèòü ýêñïåðèìåíò è ìàòåìàòè÷åñêóþ

ìîäåëü, à òàêæå ïðîãíîçèðîâàòü ðàçâèòèå ãðèáíûõ îðãàíèçìîâ (êàê íà óðîâ-

íå êëåòêè, òàê è íà óðîâíå êîëîíèé) â èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ ñðåäû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ïîçèöèé ñèíåðãåòèêè èññëåäóåòñÿ ìíîæåñòâî áèî-

ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñâîäÿùèõñÿ ê îáðàçîâàíèþ è ðàçâèòèþ ïðîñòðàí-

ñòâåííî-âðåìåííûõ óïîðÿäî÷åííûõ ñòðóêòóð, íàïðèìåð, íà ìèêñîìèöåòàõ

dictyostelium discoideum (áåëèíöåâ, 1984, 1991; kessler, levine, 1993), ìèêñîáàêòå-

ðèÿõ myxococcus xanthus (losick, kaiser, 1993), áàêòåðèÿõ esherichia coli (áóäðåíå,

1985; èâàíèöêèé è äð., 1991, 1998; budrene, berg, 1991, 1995; brenner et al, 1998)

è bacillus subtilis (ben-jacob et al., 1995, 1996), äðîææàõ (sams et al, 1997), ñòðåï-

òîìèöåòàõ (ñàâåëüåâ è äð., 1999, 2001).

Ïîñêîëüêó ðàññìàòðèâàåìàÿ ñèñòåìà (ãðèáû Û ñðåäà) ÿâëÿåòñÿ îòêðû-

òîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìîé, ê íåé â äîñòàòî÷íîé ìåðå ïðèìåíèìû

êëþ÷åâûå ïîíÿòèÿ òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè, òàêèå êàê äèññèïàòèâíûå ñòðóê-

òóðû, ñïîíòàííîå íàðóøåíèå ñèììåòðèè, áèôóðêàöèè, íåëèíåéíîñòü è ò. Ä.

Ïîýòîìó ïðîöåññû ôîðìîîáðàçîâàíèÿ è ðîñòà ãðèáîâ ïðàâîìåðíî òðàêòî-

âàòü â ýòèõ òåðìèíàõ. Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ýòàïû â ïðîöåäóðå îïè-

ñàíèÿ: 1) ïåðåëîæåíèå íà ÿçûê ñèíåðãåòèêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîíÿòèé

ìîðôîãåíåçà — êîìïåòåíöèè, èíäóêöèè è ò. ï.; 2) óðîâíåâîå îïèñàíèå ïðî-

öåññà, ò. å. ðàçëîæåíèå åãî íà äèñêðåòíûå äèíàìè÷åñêèå óðîâíè â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ èåðàðõèåé âðåìåí; 3) âêëþ÷åíèå â ðàññìîòðåíèå ñâåäåíèé îá ýëå-

ìåíòàðíûõ âíóòðèêëåòî÷íûõ ïðîöåññàõ, ãåíåðèðóþùèõ ìàêðîñêîïè÷åñêèå

èçìåíåíèÿ â áèîñèñòåìå (áåëîóñîâ, 1986).

Ñôîðìóëèðîâàííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðå ãðèáíîé

ñèñòåìû òðåáóþò êàê áèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ (îáíàðóæåíèÿ êîíê-

ðåòíûõ èíäóöèðóþùèõ ôàêòîðîâ, âûÿâëåíèÿ óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ òîé

èëè èíîé ôîðìû ðîñòà êëåòîê, èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ïåðåõîäîâ), òàê è

ïðèâëå÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ öåëüþ ðàñêðûòèÿ ìåõà-

íèçìîâ ñàìîîðãàíèçàöèè è ïðîãíîçà ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû.

Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä áûë ïðèìåíåí íàìè äëÿ ðàññìîòðåíèÿ äèìîðô-

íûõ ïåðåõîäîâ ó ãðèáà phaeococcomyces chersonesos ch 49 («÷åðíûå äðîææè»),

îáëàäàþùåãî øèðîêèì ìîðôîëîãè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì (áîãîìîëîâà, 1999)

è ñïîñîáíîãî ê îáðàòèìûì äèìîðôíûì ïåðåõîäàì äðîææè — ìèöåëèé â

îòâåò íà èçìåíåíèÿ óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû. Â ðàìêàõ ýòèõ ïðåäñòàâëå-

íèé äèñêðåòíûé ñïåêòð âñòðå÷àþùèõñÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ñòðóêòóð ãðèáà
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(ìèöåëèé, äðîææè) áûë èíòåðïðåòèðîâàí êàê íàáîð óñòîé÷èâûõ ñîñòîÿ-

íèé ñèñòåìû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èåðàðõèåé âðåìåí ïðîöåññîâ, çà âíåøíèå

óïðàâëÿþùèå ïàðàìåòðû áûëî ïðèíÿòî ïîëå ôàêòîðîâ, èíäóöèðóþùèõ äè-

ìîðôíûå ïåðåõîäû, çà ïàðàìåòð ïîðÿäêà ïðèíèìàëàñü êîíöåíòðàöèÿ êëå-

òîê â äðîææåâîé ôàçå.

Íà îñíîâàíèè ââåäåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê áûëà ïîñòðîåíà

ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ ïîâåäåíèå ñèñòåìû ïðè äèìîðôíûõ

ïåðåõîäàõ (áóëÿíèöà è äð., 2002). Äàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðî-

âàòü êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ, ïðè êîòîðûõ àíñàìáëü

êëåòîê ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà äðóãóþ ôîðìó ðîñòà, îïðåäåëèòü ïðåäåëû çíà÷å-

íèé êîìïëåêñà âíåøíèõ ôàêòîðîâ (ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî), ãäå âîçìîæíî

ñóùåñòâîâàíèå îäíîé èç ôîðì (ìèöåëèÿ èëè äðîææåé), è ïðîìåæóòî÷íóþ

îáëàñòü, ãäå äâå ôîðìû ìîãóò ñóùåñòâîâàòü îäíîâðåìåííî.

Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ïîèñêà ïóòåé óïðàâ-

ëåíèÿ ñìåíîé ôîðìû ðîñòà ó äèìîðôíûõ ãðèáîâ â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñ-

ëîâèÿõ. Ïîñêîëüêó äèìîðôèçì ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì ìîðôîãåíåçà, ñôîð-

ìóëèðîâàííûå ïðåäñòàâëåíèÿ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ

îáùåé áèîëîãèè.

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂÈÄÎÂÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ ÄÐÎÆÆÅÉ
È ÄÐÎÆÆÅÏÎÄÎÁÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ — ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ

ÌÈÊÎÇÎÂ
Ïàøêÿâè÷þñ À. Þ.
Èíñòèòóò áîòàíèêè

Âèëüíþñ, Ëèòâà

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïàòîãåííûõ äëÿ ÷åëîâåêà ìèêðîìèöåòîâ. Âîçáó-

äèòåëåé ðàçíûõ çàáîëåâàíèé ðàçäåëÿþò ïî îñíîâíîìó èõ ìåñòó îáèòàíèÿ íà

çîîôèëüíûå, àíòðîïîôèëüíûå è ãåîôèëüíûå. Â Ëèòâå ÷àùå âñåãî âñòðå÷à-

þòñÿ àíòðîïîôèëüíûå è çîîôèëüíûå ïàòîãåíû à ãåîôèëüíûå î÷åíü ðåäêè.

Èç ïðàêòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé ïàòîãåííûå äëÿ ÷åëîâåêà ãðèáêè óñëîâíî

ðàçäåëÿþò íà ãðóïïû: äåðìàòîôèòû, äðîææè è äðîææåïîäîáíûå ãðèáû, ïëå-

ñåíè è âîçáóäèòåëè ãëóáîêèõ ìèêîçîâ. Â ðåñïóáëèêå íàèáîëåå àêòóàëüíûì

ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå äåðìàòîôèòîâ, ïîâðåæäàþùèõ êîæó è åå ïðèäàò-

êè. Âòîðîå ìåñòî ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ çàíèìàþò äðîææè è äðîææåïîäîá-

íûå ãðèáû, ïîâðåæäàþùèå ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó è êîæó, ðåæå âíóòðåííèå

îðãàíû, êàê ñëåäñòâèå ìåäèöèíñêèõ ìàíèïóëÿöèé è ñèñòåìíîãî ëå÷åíèÿ,

ïîäàâëÿþùåãî èììóíèòåò.

Îñíîâíàÿ öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé — âûÿñíèòü êàêèå èìåííî âèäû

äðîææåé è äðîææåïîäîáíûõ ãðèáîâ ÷àùå âñåãî âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè áîëüíûõ

äåðìàòîìèêîçàìè. Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â Äåðìàòî-âåíåðîëîãè-
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÷åñêîì öåíòðå êëèíèêè Ñàíòàðèøêåñ áîëüíèöû Âèëüíþññêîãî óíèâåðñè-
òåòà. Äëÿ èäåíòèôèêàöèè äðîææåé èñïîëüçîâàëè êëàññè÷åñêèå ìåòîäû è
òåñò-ñèñòåìû «Candifast» è «Funichrom» (International Microbio, Ôðàíöèÿ).

Îáñëåäîâàíû 2216 áîëüíûõ. Âûÿâëåíî 1030 ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî äðîææè ðîäà Candida ñîñòàâèëè 17, 61%, à Rhodotorula — 0,
17% îò ÷èñëà âñåõ âûäåëåííûõ äåðìàòîôèòîâ. Ïðîâåäåííàÿ èäåíòèôèêàöèÿ
ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü, ÷òî èçîëÿòû âèäà Candida albicans ñîñòàâèëè 49%, C.
parapsilosis — 36%, C. krusei — 10%, C. tropicalis — 2%, C. glabrata, C. lusitaniae, C.
famata — 3% ñðåäè âñåõ âûäåëåííûõ äðîææåé ðîäà Candida. Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî C. albicans ÷àùå âñåãî âûçûâàëà êàíäèäîç íîãòåâûõ âàëèêîâ è
íîãòåé (55%), êîæè è ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê (43%) è ëèøü â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ
ïîâðåæäåíèÿ âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé (2%). Ìåæäó òåì, ÷àñòîòà âñòðå÷à-
åìîñòè C. parapsilosis íà ïîâðåæäåííûõ íîãòÿõ è íîãòåâûõ âàëèêàõ ñîñòàâèëà
76%, à íà êîæå è ñëèçèñòûõ îáîëî÷êàõ — 24%.

Çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ ôàêò óâåëè÷åíèÿ îáèëèÿ âèäà äðîææåé Rhodotorula
rubra. Â Ëèòâå áûë âûÿâëåí î÷åíü îïàñíûé è ðàíåå íåçàðåãèñòðèðîâàííûé
âèä äðîææåïîäîáíîãî ãðèáà Coccidioides immitis. Ýòîò âîçáóäèòåëü êîêöèäè-
îèäîçà î÷åíü ðàñïðîñòðàíåí íà ìàòåðèêå Þæíîé Àìåðèêè. Ïîýòîìó íåëüçÿ
îãðàíè÷èâàòüñÿ òîëüêî ëèøü êëàññè÷åñêèì âèäîâûì ñîñòàâîì äåðìàòîôèòîâ,
òàê êàê â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïðè óâåëè÷åíèè ìèãðàöèè ëþäåé, âîçìîæ-
íû è ðåàëüíû èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà äåðìàòîôèòîâ. Êðîìå òîãî âîç-
ðîñòàåò ÷èñëî áîëüíûõ ÑÏÈÄîì, õàðàêòåðíûì ïðîÿâëåíèåì êîòîðîãî ÿâëÿ-
þòñÿ ãðèáêîâûå èíôåêöèè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ òàêæå íåîáõîäèìà òî÷íàÿ èäåíòè-
ôèêàöèÿ âèäà âîçáóäèòåëÿ. Ïîýòîìó ëàáîðàòîðèè çàíèìàþùèåñÿ èäåíòè-
ôèêàöèåé âîçáóäèòåëåé ãðèáêîâûõ èíôåêöèé, îáÿçàíû ñîâåðøåíñòâîâàòü è
ðàñøèðÿòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü.

ÑÎÕÐÀÍÅÍÈÅ ÃÐÈÁÎÂ, ÈÌÅÞÙÈÕ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ
ÄËß ÌÅÄÈÖÈÍÛ, Â ÊÎËËÅÊÖÈÈ ÊÓËÜÒÓÐ

ÁÀÇÈÄÈÎÌÈÖÅÒÎÂ ËÅ (ÁÈÍ)
Ïñóðöåâà Í. Â.

Áîòàíè÷åñêèé èíñòèòóò èìåíè Â. Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ñîõðàíåíèå ãåíîôîíäà ìàêðîìèöåòîâ, èìåþùèõ çíà÷åíèå äëÿ ìåäèöè-
íû, â êîëëåêöèÿõ êóëüòóð èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ óñïåøíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ãðèáíûõ ðåñóðñîâ â ìåäèöèíå è ðàçâèòèÿ ýòîé îòðàñëè ìåäèöèíñ-
êîé ìèêîëîãèè. Äåïîíèðîâàíèå êóëüòóð — ïðîäóöåíòîâ áèîëîãè÷åñêè-àê-
òèâíûõ âåùåñòâ â êîëëåêöèÿõ êóëüòóð äàåò âîçìîæíîñòü íàäåæíîãî èõ ñî-
õðàíåíèÿ â áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîì ñîñòîÿíèè çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ îïòèìàëü-
íûõ óñëîâèé ïîääåðæàíèÿ êóëüòóð è ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ èõ ñîñòîÿíèÿ.
Ðàáîòà ñ êîëëåêöèîííûìè êóëüòóðàìè òàêæå óìåíüøàåò ðèñê, ñâÿçàííûé ñ
îøèáêàìè â èäåíòèôèêàöèè êàê èñõîäíûõ îáðàçöîâ ãðèáîâ, èç êîòîðûõ áûëè
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ïîëó÷åíû êóëüòóðû, òàê è ñàìèõ êóëüòóð, â ñëó÷àå çàðàæåíèÿ ìèêðîìèöåòà-
ìè âî âðåìÿ âûäåëåíèÿ èëè ïðè ïåðåñåâàõ. Êðîìå òîãî, âèäîâîå ðàçíîîáðà-
çèå è øòàììîâàÿ âàðèàáåëüíîñòü êóëüòóð, ïîääåðæèâàåìûõ â êîëëåêöèîí-
íûõ ôîíäàõ, ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ñêðèíèíã âèäîâ è ñåëåêöèîííûé îòáîð
øòàììîâ ñ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ.

Êîëëåêöèÿ ËÅ (ÁÈÍ) ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøåé è åäèíñòâåííîé â Ðîññèè
ñïåöèàëèçèðîâàííîé êîëëåêöèåé, ïîääåðæèâàþùåé êóëüòóðû ìàêðîìèöå-
òîâ ðàçëè÷íîé òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçíûì
ýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì è ñîáðàííûå â ðàçíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíàõ. Ñî-
õðàíåíèå ðàçíîîáðàçèÿ ìàêðîìèöåòîâ â êóëüòóðå, à òàêæå èçó÷åíèå áèîëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è âîçìîæíîñòåé ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ
êóëüòóð â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ
Êîëëåêöèè Êóëüòóð Áàçèäèîìèöåòîâ Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Â. Ë. Êî-
ìàðîâà ÐÀÍ.

Íà÷àëî Êîëëåêöèè áûëî ïîëîæåíî â êîíöå 50õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà,
êîãäà èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè Inotus obliquus (÷àãà) ïîáóäèëî
íà÷àòü ðàáîòó ïî âûäåëåíèþ è ïîääåðæàíèþ â ÷èñòîé êóëüòóðå äåðåâîðàç-
ðóøàþùèõ áàçèäèîìèöåòîâ. Ìíîãèå ãîäû ðàçâèòèå êîëëåêöèè áûëî ñâÿçà-
íî, â îñíîâíîì, ñ ïîèñêîì è èçó÷åíèåì ïðîäóöåíòîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
âåùåñòâ ñðåäè áàçèäèîìèöåòîâ. Â òå÷åíèå 1970õ, 80õ è 90õ ãîäîâ èññëåäîâà-
íèÿ ôîêóñèðîâàëèñü íà êóëüòóðàõ ìàêðîìèöåòîâ, âîçìîæíûõ èñòî÷íèêàõ
ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ñ òðîìáîëèòè÷åñêîé è ìîëîêîñâåðòûâàþùåé
àêòèâíîñòüþ, îêèñëèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ ñ ëàêêàçíîé, ïåðîêñèäàçíîé, ïîëè-
ôåíîëîêñèäàçíîé è òèðîçèíàçíîé àêòèâíîñòüþ, ïîëèñàõàðèäîâ ñ ïðîòèâî-
îïóõîëåâîé àêòèâíîñòüþ è ãàëëþöèíîãåííûõ âåùåñòâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíîé óïîð ðàçâèòèÿ Êîëëåêöèè íàïðàâëåí íà
ðåøåíèå ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíîãî ìèêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ. Ïîýòîìó ïîïîëíåíèå ôîíäà Êîëëåêöèè, ðåãóëÿðíî îñóùåñòâëÿåìîå â
ïîñëåäíèå ãîäû, ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è
øòàììîâîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà êóëüòóð ìàêðîìèöåòîâ. Ñåé÷àñ â Êîëëåê-
öèè ïîääåðæèâàåòñÿ îêîëî 1000 øòàììîâ 428 âèäîâ èç 157 ðîäîâ, 47 ñå-
ìåéñòâ è 21 ïîðÿäêîâ àãàðèêîèäíûõ, àôèëëîôîðîèäíûõ è ãàñòåðîèäíûõ áà-
çèäèîìèöåòîâ. Îñíîâíîé îáúåì êîëëåêöèîííîãî ôîíäà ñîñòàâëÿþò îðèãè-
íàëüíûå øòàììû, âûäåëåííûå ñîòðóäíèêàìè Êîëëåêöèè èç ãðèáîâ, ñîáðàí-
íûõ â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíàõ, â îñíîâíîì, íà òåððèòîðèè áûâ-
øåãî ÑÑÑÐ. Ìàêðîìèöåòû ïîääåðæèâàþòñÿ â Êîëëåêöèè ìåòîäîì ñóáêóëü-
òóð íà àãàðèçîâàííîé ñðåäå, à òàêæå â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå è ïîä âàçåëè-
íîâûì ìàñëîì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé ñòðàòåãèåé ðàçâèòèÿ Êîëëåêöèîííîãî
ôîíäà ËÅ(ÁÈÍ) áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîääåðæàíèþ è èçó÷åíèþ
êóëüòóð ìàêðîìèöåòîâ, èìåþùèõ ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå è, â ÷àñòíîñòè, èí-
òåðåñíûõ äëÿ ìåäèöèíû. Â ïîñëåäíèå ãîäû â Êîëëåêöèè íå òîëüêî ñîõðàíÿ-
þòñÿ êóëüòóðû òåõ âèäîâ ìàêðîìèöåòîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ
ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèé, íî áûëî ïîïîëíåíî ÷èñëî òàêèõ âèäîâ è óâåëè-
÷åíî èõ øòàììîâîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êîëëåêöèè ËÅ (ÁÈÍ) ïîääåðæèâàþòñÿ êóëüòóðû
òàêèõ âèäîâ, êàê Dictyophora duplicata (3), Flammulina velutipes (15), Fomes
fomentarius (7), Fomitopsis officinalis (1), Fomitopsis pinicola (10), Ganoderma lucidum
(14), Grifola frondosa (4), Hericium erinaceum (3), Heterobasidion annosum (5),
Hypholoma fasciculare (3), Hypsizygus ulmarius (4), Inonotus obliquus (6), Laetiporus
sulphureus (5), Lampteromyces japonicus (3), Lentinula edodes (9), Lenzites betulina
(4), Panellus mitis (1), Phellinus igniarius (7), Piptoporus betulinus (6), Pleurotus
ostreatus (5), P. pulmonarius (22), Pycnoporellus fulgeus (1), Pycnoporus cinnabarinus
(3), Shizophyllum commune (8), Trametes hirsuta (7), T. suaveolens (3), T. versicolor
(5) è íåêîòîðûõ äðóãèõ âèäîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ äëÿ ìåäèöèíû. Â
ñêîáêàõ óêàçàíî ÷èñëî øòàììîâ â êîëëåêöèîííîì ôîíäå. Íåêîòîðûå èç ýòèõ
âèäîâ õîðîøî èçâåñòíû â íàðîäíîé è íàó÷íîé ìåäèöèíå ñâîèì ëå÷åáíûì
ýôôåêòîì. Äðóãèå âñòðå÷àþòñÿ â íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ êàê îáëàäàþùèå
øèðîêèì ñïåêòðîì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ. Îäíàêî, ðÿä âèäîâ, íà-
ïðèìåð Laeti porus sulphureus, Lenzites betulina, Panellus mitis, Piptoporus betulinus
è íåêîòîðûå äðóãèå èçâåñòíû òîëüêî èç ôîëüêëîðíûõ èñòî÷íèêîâ è ïðåä-
ñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ èõ òåðàïåâòè÷åñêîãî ýôôåê-
òà.

Êóëüòóðû òîêñè÷íûõ è ãàëëþöèíîãåííûõ ãðèáîâ, òàêèõ êàê Amanita citrina,
A. muscaria, A. phalloides, Galerina marginata, Psilocybe cyanescens è P. semilanceata
òàêæå ïðåäñòàâëåíû â Êîëëåêöèè.

Â Êîëëåêöèè ËÅ (ÁÈÍ) ðåãóëÿðíî ïðîâîäèòñÿ òàêñîíîìè÷åñêàÿ ðåâè-
çèÿ ôîíäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè íîìåíêëàòóðíûìè íîðìàìè.
Ó÷èòûâàþòñÿ âñå ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ, ïðîèçîøåäøèå â ñèñòåìàòèêå
ìàêðîìèöåòîâ çà ïîñëåäíèå ãîäû. Îñîáåííî ýòî âàæíî äëÿ òàêñîíîâ, èìåþ-
ùèõ ìåäèöèíñêîå çíà÷åíèå.

Òàêñîíîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ Flammulina è Pleurotus, ïðîâåäåííûå â
ìèðå â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò, ïîçâîëèëè ïåðåñìîòðåòü òàêñîíîìè÷åñêèé
ñîñòàâ ýòèõ ðîäîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëè ïðåäïðèíÿòû óñèëèÿ ïî âåðèôèêà-
öèè êîëëåêöèîííûõ êóëüòóð. Äëÿ óòî÷íåíèÿ âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè øòàì-
ìîâ Flammulina è Pleurotus èç Êîëëåêöèè ËÅ (ÁÈÍ) â ñîîòâåòñòâèè ñ áèî-
ëîãè÷åñêîé êîíöåïöèåé âèäà áûëè ïîëó÷åíû ìîíîêàðèîíû ýòèõ øòàììîâ
è ïðîâåäåíî èõ ñêðåùèâàíèå ñ òåñò-êóëüòóðàìè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ð.
Flammulina ïðåäñòàâëåí â Êîëëåêöèè íå òîëüêî øòàììàìè F. velutipes, êàê
ïðåäïîëàãàëîñü ðàíåå, íî è F. ononidis, F. rossica, F. populicola è F. fennae. Ðîä
Pleurotus — øòàììàìè Pleurotus calyptratus, P. cornucopiae, P. cystidiosus, P. dryinus,
P. eryngii, P. ostreatus è P. pulmonarius. Pleurotus columbinus, P. florida è P.
salignus ÿâèëèñü îäíèì áèîëîãè÷åñêèì âèäîì ñ P. ostreatus. Pleurotus sajor-caju
îêàçàëñÿ áèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèì ñ P. pulmonarius. Áîëüøîå çíà÷åíèå èñ-
ïîëüçîâàííûé ìåòîä ñêðåùèâàíèÿ ñûãðàë äëÿ âûÿâëåíèÿ âèäîâîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè êîëëåêöèîííûõ øòàììîâ, ïîääåðæèâàåìûõ â Êîëëåêöèè íà ïðî-
òÿæåíèè ìíîãèõ ëåò è êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ âîçìîæíûìè ïðîäóöåíòàìè òåõ
èëè èíûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Êóëüòóðû èç Êîëëåêöèè ËÅ (ÁÈÍ) ìîãóò áûòü âîñòðåáîâàíû êàê äëÿ
íàó÷íûõ, òàê è äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé ïî îáìåíó èëè íà îñíîâå êîììåð-
÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.
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ÐÎËÜ ÃÅÎÁÈÎÖÅÍÎÇÎÂ Â ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÈ
ÏÀÒÎÃÅÍÍÛÕ ÑÂÎÉÑÒÂ ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÎÂ,
ÈÍÔÈÖÈÐÓÞÙÈÕ ÊÎÆÓ È ÅÅ ÏÐÈÄÀÒÊÈ

Ðóäåíêî À. Â., Êîâàëü Ý. Ç.
Èíñòèòóò óðîëîãèè ÀÌÍ Óêðàèíû

Êèåâ, Óêðàèíà

Åñëè ïàòîãåííûå ñâîéñòâà äåðìàòîìèöåòîâ ó áîëüíûõ îíèõîìèêîçîì íå
âûçûâàþò ñîìíåíèé, òî ñïîñîáíîñòü ìèêðîìèöåòîâ ïðèíèìàòü àêòèâíîå
ó÷àñòèå â ïàòîãåíåòè÷åñêîì ïðîöåññå âñå åùå îòâåðãàåòñÿ ìíîãèìè ìåäèêà-
ìè, íåñìîòðÿ íà ïðîãðåññèðóþùåå óâåëè÷åíèå âûäåëåíèÿ èõ ó áîëüíûõ ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì êëèíè÷åñêèì äèàãíîçîì. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîëîæèòåëüíûé
ðåçóëüòàò çàòÿíóâøèõñÿ äèñêóññèé ìîæåò áûòü äîñòèãíóò òîëüêî íà îñíî-
âàíèè ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ýòèõ ãðóïï ãðèáîâ. Áåç ó÷åòà çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ âçàè-
ìîîòíîøåíèé ïàðàçèòà è õîçÿèíà íà ìîëåêóëÿðíîì è ýêîñèñòåìíîì óðîâ-
íÿõ íåâîçìîæíî ïîíèìàòü è òðàêòîâàòü òàêîå ñâîéñòâî, êàê ïàòîãåííîñòü,
õàðàêòåðíîå ìíîãèì ìèêðîìèöåòàì, â òîì ÷èñëå è äåðìàòîìèöåòàìè.

Ìåäèêè è ìèêîëîãè èñõîäÿò èç ðàçíûõ ïðèíöèïîâ îïðåäåëåíèÿ ïàòî-
ãåííîñòè, ÷àñòî íå ïðèäàâàÿ çíà÷åíèÿ ïîíÿòèþ, ÷òî ýòè ñâîéñòâà ìèêðîìè-
öåòîâ ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè íåäîñòàòî÷íî àêòèâíîé çàùèòíîé ðåàêöèè îðãà-
íèçìà.

Îñîáåííî âàæíûì â ýòîì àñïåêòå ìîæíî ñ÷èòàòü óñòàíîâëåíèå èñòî÷íè-
êà èíôåêöèè. Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ îáû÷íûì ðåçåðâóàðîì åå ÿâëÿåòñÿ ïî÷âà,
ãäå ìíîãèå ïàòîãåííûå âèäû íàõîäÿòñÿ â ñàïðîôèòíîé ñòàäèè. Èìåííî â
ãåîáèîöåíîçàõ ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû äåñòðóêöèè íàêàïëèâàþùèõñÿ îðãà-
íè÷åñêèõ ñóáñòðàòîâ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÷òî è îáóñ-
ëîâëèâàåò îïðåäåëåííóþ òðîôè÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ ìèêðîîðãàíèçìîâ
ðàçíîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ. Ïðè ýòîì ôîðìèðóþòñÿ ãðóïïû ìîíî-
è ïîëèáèîòðîôîâ, îáëàäàþùèõ çíà÷èòåëüíîé àìïëèòóäîé ñâîéñòâ îò ãåòå-
ðîòðîôîâ äî óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïàðàçèòîâ ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷-
íûõ Öàðñòâ ïðèðîäû. Ïðåîáëàäàíèå òðîôè÷åñêîãî òèïà — ñàïðîôèòíîãî
èëè áèîòðîôíîãî — ìîæåò áûòü õàðàêòåðíî äëÿ òàêñîíîâ ðàçíîãî óðîâíÿ,
êàê Öàðñòâ, òàê è îòäåëüíûõ øòàììîâ. Ýòî îñîáåííî ÷åòêî ïðîÿâëÿåòñÿ ó
ãåîôèëüíûõ ìèêðîìèöåòîâ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ íå òîëüêî íàëè÷èåì
ìîùíûõ ôåðìåíòíûõ ñèñòåì, íî è âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé âàëåíòíîñòüþ, à
òàêæå óíèêàëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ñîõðàíÿòü æèçíåñïîñîáíîñòü â ýêñòðåìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ãåîáèîöåíîçû ÿâëÿþòñÿ äëÿ ìèêðîìèöåòîâ è äåðìàòîìèöåòîâ îáùåé
ñðåäîé îáèòàíèÿ, ÷òî íå ìîæåò íå âëèÿòü íà ôîðìèðîâàíèå îáùèõ ñâîéñòâ,
â òîì ÷èñëå è ïàòîãåííîñòè ó âîçáóäèòåëåé îíèõîìèêîçà.

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ýïèäåìèîëîãèè äåðìàòîìè-
êîçîâ ïîäòâåðæäàþò ãèïîòåçó î âîçìîæíîñòè ïî÷âû ñëóæèòü èñòî÷íèêîì
âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííî-âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà. Â ïî÷âàõ ðàçëè÷íîé
ñòåïåíè îêóëüòóðåííîñòè îáíàðóæåíû òàêèå ðàñïðîñòðàíåííûå âî âñåõ ðå-
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ãèîíàõ ìèðà ïàòîãåííûå äåðìàòîìèöåòû êàê Trichophyton gypseum, T. rubrum,
T. yerrestre, Keratinomyces ajelloi, Microsporum canis, M. cookie, è äð. (Êàøêèí, 1950;
Ñòåïàíöîâà, 1965; Ìàëêèíà, 1967; Âîëüö, Âàññåð, 1991; Hoog e. a., 2000). Ïî
ýêîëîãè÷åñêîìó êðèòåðèþ ñîâðåìåííîé êëàññèôèêàöèè ýòè è ïîäîáíûå
èì âèäû îòíåñåíû ê ãðóïïå ãåîôèëüíûõ äåðìàòîìèöåòîâ. Î÷åâèäíî, ïî÷âà
äëÿ íèõ ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííîé ñðåäîé îáèòàíèÿ, ãäå îíè íàõîäÿòñÿ â ñàïð-
ôèòíîé ñòàäèè è ñîõðàíÿþò ñâîè ïàòîãåííûå ñâîéñòâà áëàãîäàðÿ òðîôè-
÷åñêèì èñòî÷íèêàì ñïåöèôè÷åñêîãî ñîñòàâà, íàëè÷èå êîòîðûõ âîçìîæíî ïðè
ðàçëîæåíèè æèâîòíûõ îñòàíêîâ, ïîïàäàþùèõ â ïî÷âó.

Ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìûì íîâûì êëàññèôèêàöèîííûì ñèñòåìàì äåðìàòî-
ìèöåòû îòíîñÿòñÿ ê äèìîðôíûì ïðåäñòàâèòåëÿì ïîðÿäêà Onygenales è ïî
ñóììå ïðèçíàêîâ çàíèìàþò ñîîòâåòñòâóþùåå ìåñòî â êëàññå Hyphomycetes, â
êîòîðîì íàõîäÿòñÿ è âñå ïî÷âåííûå ìèêðîìèöåòû. Êðîìå íåêîòîðûõ îáùèõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, ãëàâíûì îòëè÷èòåëüíûì ôèçèîëîãè÷åñêèì äëÿ
äåðìàòîìèöåòîâ ñ÷èòàåòñÿ íàëè÷èå êîìïëåêñà êåðàòèíîëèòè÷åñêèõ ôåð-
ìåíòîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò êîíêóðåíòíîñïîñîáíîñòü â îòíîøåíèè êî-
ëîíèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñóáñòðàòîâ, â òîì ÷èñëå êîæè è åå ïðèäàòêîâ.
Îäíàêî ïðè áîëåå òùàòåëüíîì çó÷åíèè ñàïðîôèòíîé ñòàäèè äåðìàòîìèöå-
òîâ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êåðàòèíîâûõ ëîâóøåê, ïîìåùàåìûõ â ïî÷âó, îêàçà-
ëîñü, ÷òî âìåñòå ñ âèäàìè ðîäîâ Trichophyton, Keratinomyces, Microsporum è äð.,
îíè çàñåëÿþòñÿ è âèäàìè ìèêðîìèöåòîâ èç ðîäîâ Aspergillus, Penicillium,
Fusarium, Scopulariopsis è äð., êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ è ó áîëüíûõ ñ ïîðàæåí-
íûìè íîãòåâûìè ïëàñòèíêàìè è îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå óñëîâíî-ïàòîãåííûõ
ãðèáîâ.

Îòíîñèòåëüíî ïàòîãåííîñòè âûäåëÿåìûõ øòàììîâ ãåîôèëüíûõ äåðìà-
òîìèöåòîâ èìåþòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûå äàííûå. Â ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåí-
òàõ îíè ïðîÿâëÿëè ðàçëè÷íóþ àêòèâíîñòü — îò ñëàáîé äî âûñîêîé, â òî
âðåìÿ êàê â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñëóæèëè èñòî÷íèêîì èíôåêöèè ó áîëü-
íûõ, êîíòàêòèðóþùèõ ñ ïî÷âîé, à òàêæå ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âèðóëåíòíîñòü ãåîôèëüíûõ äåðìàòîìèöåòîâ
ìîæíî èñêóññòâåííî óñèëèâàòü ïóòåì êóëüòèâèðîâàíèÿ íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ñóáñòðàòå. Ïàòîãåííîñòü âûäåëåííîãî èç ïî÷âû øòàììà Keratinomyces
ajelloi, êîòîðûé â ïðåäâàðèòåëüíûõ îïûòàõ õàðàêòåðèçîâàëñÿ íèçêîé âèðó-
ëåíòíîñòüþ, èçìåíÿëè ïóòåì ïðèâèâêè åãî ëþäÿì. Ïîñëå ïåðâîãî òàêîãî
ïàññàæà îí ÷åòûðåæäû áûë ïàññèðîâàí ÷åðåç êîæó ìîðñêèõ ñâèíîê è êàæ-
äûé ðàç êëèíè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ïðîÿâëÿëèñü áîëåå ÷åòêî (Ìàëêèíà, 1965).

Ïðè ñðàâíåíèè ðîñòîâûõ õàðàêòåðèñòèê 6 âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ, âûäå-
ëåííûõ èç ïî÷âû è âûäåëåííûõ èç ïîðàæåííûõ íîãòåé, ïðèíöèïèàëüíûõ
îòëè÷èé íå îòìå÷åíî (Ðóäåíêî, Êîâàëü, 2001). Îíè áûëè èäåíòè÷íû äëÿ
âàðèàíòîâ êóëüòèâèðîâàíèÿ íà ñðåäå Ñàáóðî è íîãòåâîé ïëàñòèíêå. Ýòà æå
çàêîíîìåðíîñòü áûëà îòìå÷åíà è äëÿ øòàììîâ Trichophyton rubrum, âûäå-
ëåííûõ èç ïîðàæåííûõ íîãòåâûõ ïëàñòèíîê ó áîëüíûõ ñ äèàãíîçîì «îíèõî-
ìèêîç». Ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî øòàììû Trichophyton rubrum, âûäåëåííûå èç
ïîðàæåííûõ íîãòåé, áóäóò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò ìèêðîìèöåòîâ àêòèâ-
íîñòüþ ðîñòà è òåìïîì äåñòðóêöèè, íå ïîäòâåðæäàëèñü. Ýòè ýêñïåðèìåíòû
áûëè ïîñòàâëåíû â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ íà íîãîòü ìîíîêóëüòóðîé ãðèáà.
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Îäíàêî â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, èíôèöèðîâàíèå ïðîèñõîäèò íà êîíêóðåí-
òíîé èëè ñèíòðîôíîé îñíîâå, ÷òî îáóñëîâëèâàåò äîìèíèðîâàíèå øòàììà ñ
áîëåå âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé âàëåíòíîñòüþ (Ðóäåíêî è äð. 2001).

Ñîïîñòàâëÿÿ ñóùåñòâóþùóþ èíôîðìàöèþ î ôîðìèðîâàíèè ïàòîãåííî-
ñòè ó ìèêðîîðãàíèçìîâ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû î âàæíîñòè ïðîâåäåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèé íà ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå ñ ó÷åòîì åñòåñòâåííûõ ýêîíèø. Ëþ-
áîé îðãàíèçì â ìîìåíò âîçäåéñòâèÿ íà íåãî íîâîãî ôàêòîðà âíåøíåé ñðåäû
ëèáî ðåçèñòåíòåí, ëèáî àäàïòèðóåòñÿ. Ïðèñïîñîáëåíèå ê êîëåáëþùèìñÿ
óñëîâèÿì ñðåäû äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò îíòîãåíåòè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ
ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëàñòè÷íûì ïðèçíàêàì ãåíîòèïà (Øìàëüãàóçåí,
1982).

Îñòàåòñÿ åùå äîñòàòî÷íî «áåëûõ ïÿòåí» â ýïèäåìèîëîãèè è ýòèîëîãèè
âîçáóäèòåëåé îíèõîìèêîçà â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ óñèëèâàþùåãîñÿ àíò-
ðîïîãåííîãî ïðåññèíãà. Íî ïðåäïîëîæåíèå î âîçðàñòàþùåé ðîëè ïàòîãåí-
íûõ ãåîôèëüíûõ ìèêðîìèöåòîâ è èõ àêòèâèçàöèè ïîäòâåðæäàåòñÿ ìíîãî-
÷èñëåííûìè êëèíè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè.

ISOLATION OF GRISEOFULVIN RESISTANT STRAINS
OF PREVALENT DERMATOPHYTES IN ISFAHAN, IRAN

Chadeganipour M., Shadzi S., Chabavizadeh J.
Mycology and Parasitology Departmentm, Isfahan Medical School

Èñôàãàí, Èðàí

The emerge of drug resistance in dermatophytes would affect the incidence of
infection in the society and causes difficulties for bothphysician and patient. With
report of cases of griseofulvin resistantdermatophytes, the use of new antifungal
drugs is recommended which are more expensive or somehow rare in Iran.
Therefore, the necessity of griseofulvin sensitivity pattern of dermatophytes in
Isfahan is perceived which could lead to a more effective and less expensive
treatment for dermatophytoses. 50 isolates of the mostprevalent dermatophytes in
Isfahan were isolated from patients andthen the standard homogenized suspension
from them were preparedfor future inoculation. The minimum inhibitory
concentration (MIC)of griseofulvin was determined by modified macrodilution
method for each isolate and then results were compared and analysed withstandard
values of MICs of dermatophytes and the resistant speciesidentified. All 100%
tested isolates had MIC mode of <0. 25, 90% had<8 and 50% ranged between <0.
25-1 ug/ml. From all isolates, 10% of them including three Trichophyton verrucosum,
one Microsporum canis and one T. mentagrophytes had MIC out of standardized
range therefore, they considered as griseofulvin resistant isolates. Although MIC
valuesof drugs at in vivo and in vitro are somewhat different but in vitro values
could be used as additional parameters in the decision making of treatment for
dermatophytoses, in particular it’s recalcitrant typesor in areas which the resistant
species may have high prevalence.
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ÀÍÒÀÃÎÍÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ
ÄÐÎÆÆÅÉ ÐÎÄÀ MALASSEZIA ÏÎ ÎÒÍÎØÅÍÈÞ Ê

CANDIDA ALBICANS
Øåëåìåõ Î. Â., Àðçóìàíÿí Â. Ã.

Èíñòèòóò âàêöèí è ñûâîðîòîê èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà
Ìîñêâà

Ïðåäñòàâèòåëè íîðìàëüíîé ìèêðîôëîðû ÷åëîâåêà, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿ-

þòñÿ ñèìáèîíòàìè ñ áîëåå èëè ìåíåå âûðàæåííîé ïîëîæèòåëüíîé, çà÷àñ-
òóþ çàùèòíîé, ôóíêöèåé. Äëÿ äðîææåé ðîäà Malassezia, íàñåëÿþùèõ êîæó
áîëüøèíñòâà ïîëîâîçðåëûõ èíäèâèäóóìîâ, îïèñàíà ïðîòèâîãðèáêîâàÿ àê-

òèâíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê äåðìàòîôèòàì, ïðåäñòàâëåííàÿ âåùåñòâàìè ëè-
ïèäíîé ïðèðîäû [Weary P. E., 1968]. Îäíàêî äî ñèõ ïîð íå áûëî äàííûõ î
íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè òàêîãî ýôôåêòà íà äðóãèå îïïîðòóíèñòè÷åñêèå

ãðèáû. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëàñü ïðîâåðêà íàëè÷èÿ àíòàãîíèçìà
äðîææåé ðîäà Malassezia â îòíîøåíèè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ êëèíè-
÷åñêè çíà÷èìûõ äðîææåé — Candida albicans.

Êóëüòóðà äðîææåé Malassezia spp. è 11 èçîëÿòîâ C. albicans âûäåëåíû íàìè
ðàíåå è èäåíòèôèöèðîâàíû [Guillot J., Gueho E. et al, 1996; Barnett J., Yarrow
D., 1996; Àðçóìàíÿí Â. Ã., 2002]. Íàëè÷èå îòñðî÷åííîãî àíòàãîíèçìà îöåíè-

âàëè ðàçðàáîòàííûì íàìè êîëè÷åñòâåííûì ìåòîäîì: êóëüòóðó äðîææåé
Malassezia çàñåâàëè ãàçîíîì â ÷àøêè Ïåòðè äèàìåòðîì 4 ñì, ñîäåðæàùèå
àãàð Äèêñîíà, è âûðàùèâàëè â òå÷åíèå 7 ñóòîê ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå;
çàòåì àãàð ïåðåâîðà÷èâàëè òîíêèì ñòàëüíûì øïàòåëåì è íà îáðàòíóþ åãî

ñòîðîíó çàñåâàëè ñóñïåíçèè êëåòîê C. albicans òàê, ÷òîáû èñõîäíîå êîëè÷å-
ñòâî æèâûõ êëåòîê ñîñòàâëÿëî 50-150 ÊÎÅ; äàëåå ÷àøêè èíêóáèðîâàëè ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Êîíòðîëåì ñëóæèëè ÷àøêè ñ ÷èñòîé ñðåäîé Äèê-

ñîíà. Ó÷åò ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè íà 2, 6 è 14 ñóòêè ïîñëå çàñåâà C. albicans.
Äëÿ êàæäîãî èçîëÿòà C. albicans îïûòû 2-3 ðàçà ïîâòîðÿëè.

×åðåç 2 ñóòîê âî âñåõ êîíòðîëüíûõ âàðèàíòàõ îòìå÷åí ðîñò êîëîíèé C.

albicans ðàçìåðîì 0. 5-1. 0 ìì, òîãäà êàê âî âñåõ îïûòíûõ ðîñò íå íàáëþäàëè.
Ïîÿâèâøèåñÿ â îïûòíûõ âàðèàíòàõ íà 6 ñóòêè ìèêðîêîëîíèè áûëè åäâà
ðàçëè÷èìû — èõ ìîæíî áûëî óâèäåòü ëèøü â áèíîêóëÿð ïðè óâåëè÷åíèè â

100 ðàç. Ê 14 ñóòêàì ñòàëè î÷åâèäíû ðàçëè÷èÿ ìåæäó øòàììàìè C. albicans:
ó 4 èç 11 èçîëÿòîâ (36. 4%) ðàçìåð ìèêðîêîëîíèé îñòàëñÿ íà èñõîäíîì
óðîâíå, òîãäà êàê ó îñòàëüíûõ 7 èçîëÿòîâ ðàçìåð êîëîíèé ñòàë ñîïîñòàâèì ñ

êîíòðîëüíûì. Êîëè÷åñòâî ìèêðîêîëîíèé/ êîëîíèé â îïûòíûõ âàðèàíòàõ
ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëîñü îò èõ ÷èñëà â êîíòðîëüíûõ âàðèàíòàõ.

×òîáû îöåíèòü òåðìîñòàáèëüíîñòü âûäåëÿåìîé äðîææàìè Malassezia
ïðîòèâîãðèáêîâîé ñóáñòàíöèè â îòäåëüíîé ñåðèè îïûòîâ âûðîñøèå ãàçî-
íîì êëåòêè Malassezia ñìûâàëè ñ àãàðà, à ñàì àãàð êèïÿòèëè è âíîâü çàëèâà-
ëè â ÷àøêè Ïåòðè. Íà çàñòûâøèé àãàð çàñåâàëè êóëüòóðû C. albicans. Âñå

êëåòêè â ýòèõ îïûòàõ âûðàñòàëè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ è â òîì æå êîëè÷åñòâå,
÷òî è êîíòðîëüíûå.
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Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î íàëè÷èè ó
äðîææåé Malassezia òåðìîëàáèëüíûõ ôóíãèñòàòè÷åñêèõ (íå ôóíãèöèäíûõ)
ìåòàáîëèòîâ, àêòèâíûõ ïî îòíîøåíèþ ê äðîææàì C. albicans.

ÔÀÊÒÎÐÛ ÏÅÐÑÈÑÒÅÍÖÈÈ ÄÐÎÆÆÅÏÎÄÎÁÍÛÕ
ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ CANDIDA
Âàëûøåâ À. Â., Ïåðóíîâà Í. Á., Âàëûøåâà È. Â.,

Êàðòàøîâà Î. Ë., Áóõàðèí Î. Â.
Èíñòèòóò êëåòî÷íîãî è âíóòðèêëåòî÷íîãî ñèìáèîçà ÎÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ

Îðåíáóðã

Äðîææåïîäîáíûå ãðèáû ðîäà Candida ÿâëÿþòñÿ âåäóùèìè ïðè÷èííû-
ìè ôàêòîðàìè â ðàçâèòèè çàáîëåâàíèé ãðèáêîâîé ýòèîëîãèè â èíôåêöèîí-
íîé è íåèíôåêöèîííîé êëèíèêå, ïðèâîäÿ ê ðàçâèòèþ òÿæåëûõ è, êàê ïðà-
âèëî, äëèòåëüíî òåêóùèõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îäíàêî ìåõàíèçìû ïå-
ðåæèâàíèÿ ãðèáîâ â áèîòîïàõ òåëà ÷åëîâåêà îñòàþòñÿ âî ìíîãîì íå ÿñíûìè.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü îïðåäåëåíèå ôàêòîðîâ ïåðñè-
ñòåíöèè äðîææåïîäîáíûõ ãðèáîâ ðîäà Candida.

Ìàòåðèàëîì äëÿ äàííîé ðàáîòû ïîñëóæèëè øòàììû ãðèáîâ ðîäà Candida,
âûäåëåííûå èç ôåêàëèé ïàöèåíòîâ ïðè îáñëåäîâàíèè íà äèñáèîç êèøå÷-
íèêà. Äëÿ âûäåëåíèÿ ãðèáîâ èñïîëüçîâàëè àãàðîâûå ñðåäû BIGGY (Becton
Dickinson Microbiology Systems, ÑØÀ) è Êàíäèäà (ÍÏÎ «Ïèòàòåëüíûå ñðå-
äû», Ìàõà÷êàëà). Èäåíòèôèêàöèþ êóëüòóð ïðîâîäèëè îáùåïðèíÿòûìè ìå-
òîäàìè, àññèìèëÿöèþ èñòî÷íèêîâ óãëåðîäà îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåñò-ñèñòåìû API 20 C AUX (bioMerieux, Ôðàíöèÿ). Àíòèëèçîöèìíóþ àêòèâ-
íîñòü (ÀËÀ) îïðåäåëÿëè ôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, àíòèêîìïëåìåíòàðíóþ
àêòèâíîñòü (ÀÊÀ) — êèíåòè÷åñêèì ìåòîäîì [Áóõàðèí Î. Â., 1999]. Äëÿ òåñòè-
ðîâàíèÿ àíòèëàêòîôåððèíîâîé àêòèâíîñòè (ÀËôÀ) èñïîëüçîâàëè èììó-
íîôåðìåíòíûé àíàëèç.

Âñå èçó÷åííûå øòàììû îáëàäàëè àíòèëèçîöèìíîé àêòèâíîñòüþ. Óðî-
âåíü ÀËÀ ó ïðåäñòàâèòåëåé âèäîâ C. lusitaniae, C. albicans, C. tropicalis, C. krusei
è C. parapsilosis ñîñòàâèë ñîîòâåòñòâåííî 0, 69±0, 28, 0, 68±0, 07, 0, 53±0, 36, 0,
36±0, 13 è 0, 15±0, 09 ìêã/ìë*ÎÏ. Ñïîñîáíîñòü ê èíàêòèâàöèè áåëêîâ ñèñòå-
ìû êîìïëåìåíòà áûëà îáíàðóæåíà ó âñåõ êóëüòóð C. lusitaniae, C. tropicalis, C.
krusei è C. parapsilosis è 78, 3% øòàììîâ C. albicans. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
ÀÊÀ áûëè âûÿâëåíû ó êóëüòóð C. albicans, C. krusei è C. lusitaniae — ñîîòâåò-
ñòâåííî 3, 97±0, 74*106, 2, 35±1, 47*106 è 1, 26*106 àíòè-ËÅÊ. Àíòèëàêòîôåððè-
íîâàÿ àêòèâíîñòü áûëà îáíàðóæåíà ó 90% øòàììîâ, ñðåäíåå çíà÷åíèå ÀËôÀ
ñîñòàâèëî 3, 83±0, 61 íã/ìë.

Òàêèì îáðàçîì, ãðèáû ðîäà Candida îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ èíàêòèâè-
ðîâàòü ëèçîöèì, ëàêòîôåððèí, áåëêè ñèñòåìû êîìïëåìåíòà. Íàëè÷èå ôàêòî-
ðîâ ïåðñèñòåíöèè ó ãðèáîâ äàííîãî ðîäà ñïîñîáñòâóåò èõ äëèòåëüíîìó ïåðå-
æèâàíèþ â áèîòîïàõ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà, âîçíèêíîâåíèþ è õðîíèçàöèè
èíôåêöèîííî-âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ.
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ÈÍÀÊÒÈÂÀÖÈß ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎÉ
ÐÅÇÈÑÒÅÍÒÍÎÑÒÈ ÃÐÈÁÀÌÈ RHODOTORULA

MUCILAGINOSA
Âàëûøåâ À. Â., Ïåðóíîâà Í. Á., Âàëûøåâà È. Â.
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Ãðèáû ðîäà Rhodotorula øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â îêðóæàþùåé ñðåäå
[Fell J. W. et al., 1984]. Íåêîòîðûå âèäû âñòðå÷àþòñÿ â êèøå÷íèêå çäîðîâûõ
ëþäåé è ïàöèåíòîâ [Khatib R. et al., 2001]. Â ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷åíî âîçðà-
ñòàíèå ÷àñòîòû âûäåëåíèÿ ãðèáîâ äàííîãî ðîäà ïðè ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãè-
÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ, îñîáåííî ó ïàöèåíòîâ ñ èììóíîäåôèöèòàìè. Òàê, îïèñà-
íû ñëó÷àè ôóíãåìèè [Jimenez-Mejias M. E. et al., 1992; Lui A. Y. et al., 1998;
Papadogeorgakis H. et al., 1999; Kiraz N. et al., 2000; Samonis G. et al., 2001; Chung
J. W. et al., 2002], ìåíèíãèòà [Pore R. S., Chen J., 1976; Gyaurgieva O. H. et al.,
1996], ýíäîôòàëüìèòà [Merkur A. B., Hodge W. G., 2002], ïîñëåîïåðàöèîííîãî
âåíòðèêóëèòà [Donald F. E. et al., 1988] è ïåðèòîíèòà (ñâÿçàííîãî ñ ïîñòîÿí-
íûì ïåðèòîíåàëüíûì äèàëèçîì â àìáóëàòîðíûõ óñëîâèÿõ) [Eisenberg E. S. et
al., 1983; Wong V. et al., 1988; Pennington J. C. 3rd et al., 1995; de Zoysa J. R. et al.,
2001], îáóñëîâëåííûõ R. mucilaginosa (R. rubra). Êóëüòóðû R. glutinis áûëè âû-
äåëåíû ïðè ìåíèíãèòå [Lanzafame M. et al., 2001], ôóíãåìèè [Colombo A. et
al., 1997], ïåðèòîíèòå [Asim M. et al., 1999], êåðàòèòå [Guerra R. et al., 1992;
Casolari C. et al., 1992], âîäÿíêå ìàòî÷íîé òðóáû [Gogate A. et al., 1987]. Ãðèáû
âèäà R. minuta ÿâèëèñü ïðè÷èíîé ôóíãåìèè [Goldani L. Z. et al., 1995], ýíäîô-
òàëüìèòà [Pinna A. et al., 2001], èíôåêöèè ïîñëå àðòðîïëàñòèêè òàçîáåäðåí-
íîãî ñóñòàâà [Cutrona A. F. et al., 2002].

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü îïðåäåëåíèå ñïîñîáíîñòè ãðè-
áîâ âèäà Rhodotorula mucilaginosa ê èíàêòèâàöèè íåêîòîðûõ ôàêòîðîâ åñòå-
ñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè ÷åëîâåêà.

Ìàòåðèàëîì äëÿ äàííîé ðàáîòû ïîñëóæèëè øåñòü øòàììîâ R. mucilaginosa,
âûäåëåííûõ èç ôåêàëèé ïàöèåíòîâ ñ äèñáèîòè÷åñêèìè ñîñòîÿíèÿìè. Èäåí-
òèôèêàöèþ øòàììîâ ïðîâîäèëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè, àññèìèëÿöèþ
èñòî÷íèêîâ óãëåðîäà îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñò-ñèñòåìû API 20 C
AUX (bioMerieux, Ôðàíöèÿ). Àíòèëèçîöèìíóþ (ÀËÀ) è «àíòèèíòåðôåðîíî-
âóþ» (ÀÈÀ) àêòèâíîñòè îïðåäåëÿëè ÷àøå÷íûì ìåòîäîì (ïðèíöèï îòñðî÷åí-
íîãî àíòàãîíèçìà), àíòèêîìïëåìåíòàðíóþ àêòèâíîñòü (ÀÊÀ) — êèíåòè÷åñ-
êèì ìåòîäîì [Áóõàðèí Î. Â., 1999]. Ó îäíîãî øòàììà ñ ïîìîùüþ èììóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàëèçà áûëà îïðåäåëåíà àíòèëàêòîôåððèíîâàÿ àêòèâíîñòü. Ïðî-
äóêöèþ ëèïàç (ýñòåðàç) îöåíèâàëè íà àãàðå ñ Òâèíîì 80 [Slifkin M., 2000].

Âñå èçó÷åííûå øòàììû îáëàäàëè àíòèëèçîöèìíîé àêòèâíîñòüþ. Óðî-
âåíü ÀËÀ íàõîäèëñÿ â äèàïàçîíå 3-5 ìêã/ìë (ñðåäíåå çíà÷åíèå 4, 17±0, 32
ìêã/ìë). Øåñòü êóëüòóð èíàêòèâèðîâàëè áåëêè ñèñòåìû êîìïëåìåíòà; ñðåä-
íèé óðîâåíü ÀÊÀ ñîñòàâèë 0, 53±0, 16*106 àíòè-ËÅÊ. Òðè øòàììà èíàêòèâè-
ðîâàëè áàêòåðèöèäíûé êîìïîíåíò ïðåïàðàòà ÷åëîâå÷åñêîãî ëåéêîöèòàðíîãî
èíòåðôåðîíà, îäèí øòàìì îáëàäàë àíòèëàêòîôåððèíîâîé àêòèâíîñòüþ. Ëè-
ïîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü áûëà îáíàðóæåíà ó âñåõ êóëüòóð R. mucilaginosa.
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Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî øòàììû ãðèáîâ äàííîãî
âèäà îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûì íàáîðîì ôàêòîðîâ ïåðñèñòåíöèè, ïîçâîëÿþ-
ùèõ äëèòåëüíî ïåðåæèâàòü â áèîòîïàõ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà â óñëîâèÿõ àíòè-
ìèêðîáíîãî ïðåññèíãà ñî ñòîðîíû õîçÿèíà.

ÏÐÎÒÈÂÎÃÐÈÁÊÎÂÎÅ ÄÅÉÑÒÂÈÅ ËÀÊÒÎÔÅÐÐÈÍÀ È
ÅÃÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÍÛÕ
Âàëûøåâ À. Â., Âàëûøåâà È. Â., Áóõàðèí Î. Â.
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Ëàêòîôåððèí (Ëô) — îäíîöåïî÷å÷íûé íåãåìîâûé æåëåçîñâÿçûâàþùèé
ãëèêîïðîòåèí ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé îêîëî 80 êÄà — ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
âåäóùèõ ôàêòîðîâ åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è æè-
âîòíûõ. Äàííûé áåëîê îáíàðóæåí âî âòîðè÷íûõ ãðàíóëàõ ïîëèìîðôíîÿäåð-
íûõ íåéòðîôèëîâ, à òàêæå â ðàçëè÷íûõ ñåêðåòàõ — ñëþíå, ñëåçíîé æèäêîñòè,
ñåêðåòàõ íîñîâîé ïîëîñòè è ïèùåâàðèòåëüíûõ æåëåç æåëóäî÷íî-êèøå÷íî-
ãî òðàêòà, ñïåðìå, øåå÷íîé ñëèçè, ìîëîçèâå, ìîëîêå [Griffiths E., 1987]. Ôóíê-
öèè Ëô ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíû: îí èãðàåò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ìåòà-
áîëèçìå æåëåçà; ïðîÿâëÿåò àíòèáàêòåðèàëüíóþ, àíòèâèðóñíóþ è àíòèïàðà-
çèòàðíóþ àêòèâíîñòü; îêàçûâàåò ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîå è ïðîòèâîîïóõî-
ëåâîå äåéñòâèå; ÿâëÿåòñÿ èììóíîìîäóëÿòîðîì; îáëàäàåò ôåðìåíòàòèâíûìè
ñâîéñòâàìè (â êà÷åñòâå ðèáîíóêëåàçû è ïðîòåàçû) [Brock J. H., 2002].

Îäíèì èç ìåõàíèçìîâ êîëîíèçàöèîííîé ðåçèñòåíòíîñòè áèîòîïîâ õî-
çÿèíà ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâîãðèáêîâîå äåéñòâèå Ëô è åãî ïðîèçâîäíûõ. ßâëÿÿñü
õåëàòîðîì æåëåçà, Ëô îêàçûâàåò ôóíãèñòàòè÷åñêîå äåéñòâèå íà Candida
albicans è Rhodotorula rubra [Andersson Y. et al., 2000]. Êàê êîðîâèé Ëô, òàê è
Ëô ÷åëîâåêà îêàçûâàþò ôóíãèöèäíîå äåéñòâèå íà ãðèáû ðîäà Candida.
Èíêóáàöèÿ ãðèáîâ ñ Ëô (20 ìêã/ìë) ïðè 37°Ñ â òå÷åíèå 45-150 ìèí èíàê-
òèâèðóåò Candida sp. Ôóíãèöèäíîå äåéñòâèå êîðîâüåãî Ëô âàðüèðóåò â çà-
âèñèìîñòè îò âèäà: C. tropicalis > C. krusei > C. albicans > C. guilliermondii > C.
parapsilosis > C. glabrata (â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ; ïîñëåäíèé âèä íàèáîëåå óñ-
òîé÷èâ); îòìå÷àþòñÿ òàêæå âíóòðèâèäîâûå ðàçëè÷èÿ ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ãðèáîâ ê äàííîìó áåëêó [Xu Y. Y. et al., 1999]. Êëåòêè C. krusei áîëåå ÷óâñòâè-
òåëüíû ê Ëô ÷åëîâåêà (ïðèìåðíî â 1, 4 ðàçà), ÷åì C. albicans [Samaranayake Y.
H. et al., 1997].

Íà ïðîòèâîãðèáêîâîå äåéñòâèå Ëô îêàçûâàþò âëèÿíèå ðàçëè÷íûå ôàê-
òîðû. Ôóíãèöèäíîå äåéñòâèå â îòíîøåíèè C. albicans è C. krusei Ëô ÷åëîâå-
êà ïðîÿâëÿåò òîëüêî â íåíàñûùåííîì æåëåçîì ñîñòîÿíèè, â ôîðìå àïîëàê-
òîôåððèíà (àïî-Ëô); ïðîòèâîãðèáêîâûé ýôôåêò çàâèñèò îò äîçû, òåìïåðà-
òóðû è âðåìåíè ýêñïîçèöèè ñ Ëô [Soukka T. et al., 1992; Nikawa H. et al.,
1993]. Ëåòàëüíûé ýôôåêò áîëåå âûðàæåí ïðè pH 7, 0, ÷åì ïðè pH 5, 5; ìàêñè-
ìàëüíîå ïîäàâëåíèå ïðè íåéòðàëüíûõ çíà÷åíèÿõ pH äîñòèãàåòñÿ â òå÷åíèå
25 ìèí, êîãäà èíêóáàöèþ ñ Ëô ïðîâîäÿò â ñðåäå ñ 0, 05 ìÌ KCl ïðè 37°Ñ.
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Íàëè÷èå D-ãëþêîçû (1 ìÌ) íå âëèÿåò íà êàíäèäàöèäíîå äåéñòâèå àïî-Ëô,
íî êàê ôîñôàòíûå, òàê è áèêàðáîíàòíûå èîíû (â ôèçèîëîãè÷åñêèõ äëÿ ñëþíû
êîíöåíòðàöèÿõ) ïîëíîñòüþ áëîêèðóþò ïðîòèâîãðèáêîâîå äåéñòâèå [Soukka
T. et al., 1992]. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ èíêóáàöèÿ øòàììîâ C. albicans è C. krusei íà
ñðåäå ñ äîáàâëåíèåì ñàõàðîçû èçìåíÿåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü êóëüòóð ê àïî-
Ëô: ÷óâñòâèòåëüíûå ê àïî-Ëô èçîëÿòû êàê C. albicans, òàê è C. krusei äåìîí-
ñòðèðóþò çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ê àïî-Ëô, íî òàêàÿ ïðå-
èíêóáàöèÿ íå îêàçûâàåò âëèÿíèå íà óñòîé÷èâûå ê àïî-Ëô èçîëÿòû C. albicans
[Nikawa H. et al., 1995]. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ èíêóáàöèÿ C. albicans ñ ïðîòèâî-
ãðèáêîâûìè ïðåïàðàòàìè (íèñòàòèíîì, àìôîòåðèöèíîì B, êëîòðèìàçîëîì,
ìèêîíàçîëîì è 5-ôòîðöèòîçèíîì) â ñóáèíãèáèòîðíûõ êîíöåíòðàöèÿõ (1:4
è 1:16 ÌÏÊ) ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü ê îïîñðåäîâàííîìó àïî-Ëô êèëëèí-
ãó, òîãäà êàê ïðåèíêóáàöèÿ Candida â òóíèêàìèöèíå (àãåíòå, êîòîðûé ïî-
äàâëÿåò ñèíòåç ìàííîïðîòåèíîâ êëåòî÷íîé ñòåíêè ãðèáîâ) óñèëèâàåò ïðî-
òèâîãðèáêîâîå äåéñòâèå àïî-Ëô [Nikawa H. et al., 1994].

Áîëåå âûðàæåííîé ïî ñðàâíåíèþ ñ Ëô ïðîòèâîãðèáêîâîé àêòèâíîñ-
òüþ îáëàäàþò åãî ïðîèçâîäíûå — ëàêòîôåððèöèíû, ïîëó÷åííûå ïðè îãðà-
íè÷åííîì êèñëîòíîì ïðîòåîëèçå íàòèâíûõ áåëêîâ ïåïñèíîì [Tomita M. et al.,
1994]. Â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàíî, ÷òî ïåïòèä FKCRRWQWRM èç êîðîâüåãî Ëô
ïîäàâëÿåò ðàçìíîæåíèå ãðèáîâ Candida, íå îêàçûâàÿ ñóùåñòâåííîãî âëèÿ-
íèÿ íà ïîãëîùåíèå èîíîâ æåëåçà êëåòêàìè ãðèáîâ. Ìèíèìàëüíàÿ ïîäàâëÿ-
þùàÿ êîíöåíòðàöèÿ äàííîãî ïåïòèäà â îòíîøåíèè äâóõ øòàììîâ C. albicans
(17, 3±2, 2 ìêM è 17, 5±2, 4 ìêM) ñîïîñòàâèìà ñ ÌÏÊ

100
 ìèêîíàçîëà (13,

0±1, 7 ìêM è 13, 1±1, 6 ìêM). Ïîäàâëåíèå ðîñòà êëåòîê ãðèáîâ äîïîëíèòåëü-
íî óñèëèâàåòñÿ êîìáèíàöèåé ïåïòèäà ñ àìôîòåðèöèíîì Â è ìèêîíàçîëîì.
Êðîìå òîãî, äàííûé ïåïòèä ñòèìóëèðóåò êèëëèíãîâûé ýôôåêò ïîëèìîðô-
íîÿäåðíûõ íåéòðîôèëîâ, ïîâûøàÿ ïðîäóêöèþ ñóïåðîêñèäà, àêòèâíîñòü ïðî-
òåèíêèíàçû è p38 MAPK, è ýêñïðåññèþ p47phox [Ueta E. et al., 2001].

Ïðè èññëåäîâàíèè ïðîòèâîãðèáêîâîãî äåéñòâèÿ ôðàãìåíòîâ Ëô ÷åëî-
âåêà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âûðàæåííîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøå-
íèè óñòîé÷èâûõ ê ôëóêîíàçîëó C. albicans îáëàäàåò ïåðâûé êàòèîííûé äî-
ìåí (1-11, GRRRRSVQWCA) N-êîíöà Ëô, ïðè÷åì êàíäèäàöèäíîå äåéñòâèå
îïðåäåëÿåòñÿ âòîðûì è òðåòüèì àìèíîêèñëîòíûìè îñòàòêàìè (àðãèíèíû)
[Lupetti A. et al., 2000]. Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî N-êîíöåâîé
ïåïòèä Ëô (1-11) èíäóöèðóåò ïðîäóêöèþ ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ìåòàáî-
ëèòîâ êèñëîðîäà (ÐÌÊ) è ÀÒÔ, ñíèæàåò íà 20% óðîâåíü âíóòðåííèõ òèî-
ëîâ, â ÷àñòíîñòè ãëóòàòèîíà. Óìåíüøåíèå çàùèòíîãî ýôôåêòà âíóòðåííèõ
òèîëîâ îò ïîâðåæäàþùåãî äåéñòâèÿ ÐÌÊ è âíåêëåòî÷íîå âûñâîáîæäåíèå
ÀÒÔ, ïðèâîäÿùåå ê îáðàçîâàíèþ ïîð, îáúÿñíÿþò ìåõàíèçì ïðîòèâîãðèáêî-
âîãî äåéñòâèÿ êàòèîííîãî äîìåíà N-êîíöà Ëô ÷åëîâåêà [Lupetti A. et al.,
2000, 2002].

Ëàêòîôåððèí îêàçûâàåò âëèÿíèå íå òîëüêî íà Candida sp., íî è íà äðó-
ãèå ãðèáû. Òàê, âûñîêèå êîíöåíòðàöèè Ëô (3, 5-5 ìã/ìë) ïîäàâëÿþò ðàç-
ìíîæåíèå Blastomyces dermatitidis [Giles S., Czuprynski C., 2002]. Ëàêòîôåððè-
íû êîðîâû è ÷åëîâåêà, à òàêæå ëàêòîôåððèöèí Â îêàçûâàþò ïðîòèâîãðèá-
êîâîå äåéñòâèå in vitro íà ãðèáû ðîäà Trichophyton. Êðîìå òîãî, ïåðîðàëüíûé
ïðèåì Ëô ïàöèåíòàìè ñ òðèõîôèòèåé, è ââåäåíèå Ëô â êîðì ìîðñêèì ñâèí-
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êàì ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ìèêîçîì (tinea corporis è tinea pedis), âûçâàííûì
Trichophyton mentagrophytes, çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò äåðìàòîëîãè÷åñêèå ïðî-
ÿâëåíèÿ çàáîëåâàíèÿ [Wakabayashi H. et al., 2000; Yamauchi K et al., 2000].

Ïîäàâëåíèå ðîñòà C. albicans ïîä äåéñòâèåì íåéòðîôèëîâ ìûøåé èëè
÷åëîâåêà çíà÷èòåëüíî óñèëèâàåòñÿ â ïðèñóòñòâèè ôèçèîëîãè÷åñêèõ êîí-
öåíòðàöèé Ëô. Àíòèìèêðîáíûé áåëîê êàëüïðîòåêòèí â êîìáèíàöèè ñ Ëô
îêàçûâàåò âûðàæåííîå ïîäàâëÿþùåå äåéñòâèå íà ðîñò C. albicans [Okutomi
T. et al., 1997, 1998].

Ëàêòîôåððèí è åãî ïðîèçâîäíûå óñèëèâàþò ïðîòèâîãðèáêîâîå äåéñòâèå
ìíîãèõ àíòèìèêîòèêîâ (àìôîòåðèöèíà Â, 5-ôòîðöèòîçèíà, êëîòðèìàçîëà,
êåòîêîíàçîëà, èòðàêîíàçîëà è ôëóêîíàçîëà), çàìåòíî ñíèæàÿ èõ ìèíèìàëü-
íóþ ïîäàâëÿþùóþ êîíöåíòðàöèþ è çàìåäëÿÿ ðàçâèòèå óñòîé÷èâîñòè ê ïðå-
ïàðàòàì [Wakabayashi H. et al., 1998; Kuipers M. E. et al., 1999, 2002].

Ïðåäëîæåíû ïåðâûå ëåêàðñòâåííûå ôîðìû, ñîäåðæàùèå Ëô. Òàê, èçãî-
òîâëåíû ìóêîàäãåçèâíûå òàáëåòêè íà îñíîâå àëãèíàòà íàòðèÿ, ñîäåðæàùèå
250 ìã Ëô. Ôîñôàòíûé áóôåð ïîääåðæèâàåò ðÍ ñëþíû â ïîëîñòè ðòà â
äèàïàçîíå îò 6, 5 äî 7, 5. Ýôôåêòèâíàÿ òåðàïåâòè÷åñêàÿ êîíöåíòðàöèÿ Ëô â
ñëþíå â îòíîøåíèè C. albicans è C. glabrata ïîääåðæèâàåòñÿ ïî ìåíüøåé
ìåðå â òå÷åíèå 2 ÷ [Kuipers M. E. et al., 2002].

Òàêèì îáðàçîì, ëàêòîôåððèí è åãî ïðîèçâîäíûå ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè ôàê-
òîðàìè çàùèòû îðãàíèçìà õîçÿèíà îò ïàòîãåííûõ ãðèáîâ, ñïîñîáñòâóÿ ñî-
çäàíèþ è ïîääåðæàíèþ êîëîíèçàöèîííîé ðåçèñòåíòíîñòè. Ðàçðàáîòêà è
âíåäðåíèå â ìåäèöèíñêóþ ïðàêòèêó ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå ëàêòîôåððèíà è
ëàêòîôåððèöèíîâ ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ëåêàðñòâåííîé
òåðàïèè ìèêîçîâ.
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Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ìèêðîìèöåòû, îòíîñÿùèåñÿ ê ãðóïïå òàê íàçûâàåìûõ «÷åðíûõ äðîæ-
æåé», îáëàäàþò âûñîêîé ìîðôîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ, è ïðîöåññû, ñâÿ-
çàííûå ñ îïðåäåëåííûìè èçìåíåíèÿìè óñëîâèé ñðåäû, ñîïðîâîæäàþòñÿ ó
íèõ âàðèàöèÿìè ôîðìû êëåòîê, ñòðóêòóðû è ñòðàòåãèè ðîñòà êîëîíèè. Èç-
ìåíåíèÿ ìîðôîëîãèè êëåòîê è èíòåíñèâíîñòè ðîñòà ïðè ñòðåññå, ñìîäåëè-
ðîâàííîì â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê ïîêàçàòå-
ëè èçìåíåííîé àêòèâíîñòè êîíñåðâàòèâíûõ ýóêàðèîòè÷åñêèõ ñèãíàëüíûõ
ïóòåé, òàêèõ êàê ÌÀÐ-êèíàçíûé, ñÀÌÐ-çàâèñèìûé, ôîñôàòèäèëèíîçèòèä-
íûé ìîäóëè. Â êà÷åñòâå ôîíîâîãî ñòðåññèðóþùåãî ôàêòîðà ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû íåñòàíäàðòíûå ïîêàçàòåëè îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ. Íàðÿäó ñ
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òåìïåðàòóðîé è íåêîòîðûìè äðóãèìè ïàðàìåòðàìè, îñìîòè÷åñêîå äàâëå-
íèå ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì ðàçäðàæèòåëåì äëÿ êëåòîê âñåõ òèïîâ îðãà-
íèçìîâ, íåçàâèñèìî îò ïèùåâûõ ïîòðåáíîñòåé, ìåñòîîáèòàíèÿ, ñòðîåíèÿ.
Î÷åâèäíî, ìèêðîìèöåòû äîëæíû îáëàäàòü äîñòàòî÷íî ðàçâèòûìè è îïåðà-
òèâíûìè ñèñòåìàìè çàùèòû îò îñìîñòðåññà â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, òàê
êàê ìíîãèå «ýêñòðåìàëüíûå» âèäû îñâîèëè ñóáñòðàòû (êàìåíü, ñòðîèòåëü-
íûå êîíñòðóêöèè, îðãàíèçì òåïëîêðîâíûõ æèâîòíûõ, ò. ä.), õàðàêòåðèçóþ-
ùèåñÿ â òîì ÷èñëå ïîâûøåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè îñìîëèòîâ âî âíåø-
íåé ñðåäå. Èçâåñòíî, ÷òî ó ýóêàðèîò êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì â ïåðåäà÷å ðàçíî-
îáðàçíûõ ñèãíàëîâ îò êëåòî÷íîé ïîâåðõíîñòè ê ÿäðó ÿâëÿåòñÿ âûñîêîêîí-
ñåðâàòèâíûé ÌÀÐ-êèíàçíûé ñèãíàëüíûé ìîäóëü. Ó ìèêðîìèöåòîâ îòâåò
íà îñìîñòðåññ òàêæå âêëþ÷àåò àêòèâàöèþ ÌÀÐÊ-êàñêàäà. Âåðîÿòíî, ÷òî
ÌÀÐ-ìîäóëü ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíûì çâåíîì, îäíàêî öåëîñòíàÿ êàðòèíà âñåõ
ýòàïîâ îòâåòà ïîêà îòñóòñòâóåò. In vitro íà ôîíå ñìîäåëèðîâàííîãî îñìîñ-
òðåññà âîçìîæíî ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ (ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ) àãåíòîâ
(ñÀÌÐ, ãëþêîçà, ãîðìîíû) ñ èçâåñòíûì ïðèíöèïîì äåéñòâèÿ, ñâÿçûâàþ-
ùèõ èëè, íàïðîòèâ, àêòèâèðóþùèõ òå èëè èíûå êîìïîíåíòû âíóòðèêëåòî÷-
íûõ ñèãíàëüíûõ êàñêàäîâ. Íàáëþäåíèå çà ôåíîòèïè÷åñêèìè ýôôåêòàìè
òàêèõ âîçäåéñòâèé ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü èíôîðìàöèþ î âíóòðèêëåòî÷íûõ
ìåõàíèçìàõ àäàïòàöèè ê ñòðåññó ó ìèêðîìèöåòîâ.

Â ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ïåðâîãî ýòàïà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ âîâëå÷åííîñòè MAPK-êàñêàäà â îòâåò íà îñìîñòðåññ ó ÷åð-
íûõ äðîææåé èç ðîäà Phaeococcomyces. Òåîðåòè÷åñêóþ áàçó ýêñïåðèìåíòà
ñîñòàâëÿþò â îñíîâíîì äàííûå ïî Saccharomyces cerevisiae, Shizosaccharomyces
pombe, Candida albicans.

ÀÄÃÅÇÈÂÍÛÅ ÐÅÀÊÖÈÈ CANDIDA ALBICANS Â
ÓÑËÎÂÈßÕ ÊÎÍÄÈÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß
ÌÅÒÀÁÎËÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

ÝÏÈÒÅËÈÎÖÈÒÎÂ
Çàñëàâñêàÿ Ì. È., Ìàõðîâà Ò. Â., Ñàëèíà Å. Â., Ìàÿíñêèé À. Í.

Íèæåãîðîäñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ
Íèæíèé Íîâãîðîä

Àäãåçèÿ ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó âàæíåéøèõ ðåàêöèé, ðåàëèçóåìûõ êàíäè-
äàìè íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ àäãåçèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ìíîãîôàêòîðíûé ïðîöåññ, êîòîðûé äå-
òåðìèíèðóåòñÿ íå òîëüêî êîìïëåêñîì ñïåöèôè÷åñêèõ è íåñïåöèôè÷åñêèõ
âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó ìèêðîáíûìè êëåòêàìè è ýïèòåëèîöèòàìè, íî è çà-
âèñèò îò ðåàêòèâíîñòè êîëîíèçèðóåìîé òêàíè.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíû êîëè÷åñòâåíûå è êà÷åñòâåííûå
ïîêàçàòåëè àäãåçèè Candida albicans â ñèñòåìå ñ áóêêàëüíûìè ýïèòåëèîöè-
òàìè, îáëàäàþùèìè ðàçëè÷íûì óðîâíåì ýíåðãåòè÷åñêîãî ìåòàáîëèçìà.
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Èñïîëüçîâàëè øòàìì C. albicans ¹ 601, îáëàäàþùèé âûðàæåííûìè àäãå-
çèâíûìè ðåàêöèÿìè. Áóêêàëüíûå ýïèòåëèîöèòû çäîðîâûõ äîíîðîâ (106 êë/
ìë) èíêóáèðîâàëè â ðàâíûõ îáúåìàõ (0, 5 ìë) ñ 24-÷àñîâîé æèâîé êóëüòó-
ðîé C. albicans (107êë/ìë) â çàáóôåðåííîì ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå (30
ìèí), â ðåæèìàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàçëè÷íûé óðîâåíü ìåòàáîëè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ýïèòåëèîöèòîâ (370Ñ; 40Ñ). Â ðÿäå ýêñïåðèìåíòîâ âçâåñü áóêêàëü-
íûõ ýïèòåëèîöèòîâ ïðåäâàðèòåëüíî áûëà îáðàáîòàíà NaF (20 mÌ/ìë) ñ
öåëüþ áëîêàäû ãëèêîëèçà.

Ïîäñ÷èòûâàëè ñðåäíåå êîëè÷åñòâî êàíäèä â ïåðåñ÷åòå íà îäèí ýïèòå-
ëèîöèò (ó÷èòûâàëè 100 êëåòîê). Äëÿ àíàëèçà ïðî÷íîñòè àäãåçèâíûõ êîíòàê-
òîâ, ýïèòåëèîöèòû ñ ïðèêðåïèâøèìèñÿ êàíäèäàìè íàñëàèâàëè íà ôèêîëë-
âåðîãðàôèí ñ ïëîòíîñòüþ 1, 077 ã/ñì3 è öåíòðèôóãèðîâàëè (1000g, 15 ìèí).
Èç îòìûòîãî êëåòî÷íîãî îñàäêà (ïðîøåäøèå ñêâîçü ãðàäèåíò ýïèòåëèîöè-
òû) äåëàëè ìàçêè. Îïðåäåëÿëè ïðîöåíò ïðî÷íîàäãåçèðîâàííûõ êàíäèä, îñ-
òàâøèõñÿ íà ýïèòåëèîöèòàõ ïîñëå öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ÷åðåç ôèêîëë-âå-
ðîãðàôèí.

Ïðè 40Ñ íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå àäãåçèè êàíäèä íà áóêêàëüíûõ ýïèòåëè-
îöèòàõ âî âñåõ ñåðèÿõ ýêñïåðèìåíòîâ â 2, 0 ± 0, 3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ
âûðàæåííîñòüþ àäãåçèâíûõ ðåàêöèé ïðè 370Ñ. Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè
àäãåçèâíûõ ðåàêöèé â ñèñòåìå ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ ìåòàáîëè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè (40Ñ) äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëèñü îò êîíòðîëÿ (370Ñ): 60, 8 ± 18, 4 è
64, 3 ± 8, 4% ïðî÷íîàäãåçèðîâàííûõ êàíäèä ñîîòâåòñòâåííî.

Áëîêàäà ãëèêîëèçà âëèÿëà íà àäãåçèâíûé ïîòåíöèàë áóêêàëüíûõ ýïèòå-
ëèîöèòîâ, ÷òî ïðîÿâëÿëîñü â ñíèæåíèè àäãåçèè êàíäèä â ñèñòåìå âî âñåõ
ñåðèÿõ ýêñïåðèìåíòà â ñðåäíåì â 2, 5 ± 0, 7 ðàçà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ýïèòåëèàëüíàÿ àäãå-
çèÿ C. albicans ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì ôåíîìåíîì, êîòîðûé âêëþ÷àåò ýíåðãåòè-
÷åñêèíåçàâèñèìûå è ýíåðãåòè÷åñêèçàâèñèìûå êîìïîíåíòû. Çàâèñèìîñòü îò
ìåòàáîëè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè ýïèòåëèîöèòîâ çàòðàãèâàåò ëèøü êîëè÷åñòâåí-
íûå ïîêàçàòåëè àäãåçèâíîé ðåàêöèè (÷èñëî êàíäèäîçíûõ êëåòîê, ôèêñèðó-
åìûõ íà ýïèòåëèîöèòàõ), íî íå âëèÿåò íà ïðî÷íîñòü ñîñòîÿâøèõñÿ àäãåçèâ-
íûõ êîíòàêòîâ.

ÀÍÀËÈÇ ÂÛÑÅÂÀÅÌÎÑÒÈ ÃÐÈÁÎÂ ÐÎÄÀ CANDIDA
ÈÇ ÐÀÇËÈ×ÍÎÃÎ ÊËÈÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ

×åñíîêîâà Ì. Ã., Ñîëîâüåâà Ò. Ä., Êàðïîâà Î. È.
Îìñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ

Áàêòåðèîëîãè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ÌÑ× ¹10
Îìñê

Àêòóàëüíîñòü ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé îïðåäåëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì
èçó÷åíèåì ðîëè äðîææåïîäîáíûõ ãðèáîâ ðîäà Candida â ïàòîëîãèè, äî îï-
ðåäåëåííîãî ìîìåíòà ÿâëÿþùåãîñÿ óñëîâíî-ïàòîãåííûì.
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Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî ïðîâåäåíèå áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà âûñåâàåìîñòè äðîææåïîäîáíûõ ãðèáîâ ðîäà Candida èç êëèíè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà ó áîëüíûõ ñ ðàçëè÷íîé ïàòîëîãèåé.

Îáñëåäîâàíî 2088 áîëüíûõ ñ ðàçëè÷íîé ïàòîëîãèåé, íàõîäèâøèõñÿ íà
ñòàöèîíàðíîì ëå÷åíèè â îòäåëåíèÿõ ÌÑ× ¹ 10 ã. Îìñêà â 2001 ãîäó. Îñó-
ùåñòâëÿëñÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ðàçëè÷íîãî ïàòîëîãè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà (ìî÷è, ðàí, ñëèçè íîñîãëîòêè, ìîêðîòû, êðîâè, ñïèííîìîçãîâîé æèä-
êîñòè, æåë÷è, èñïðàæíåíèé, îòäåëÿåìîãî ãëàç è óøåé), êîòîðûé èññëåäîâàëè
ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå (ïðèêàç ÌÇ ÑÑÑÐ ¹ 535).

Ðåçóëüòàòû áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî íàèáîëåå ÷àñòî äðîææåïîäîáíûå ãðèáû ðîäà Candida âûñåâàëèñü èç
ìîêðîòû (èç 57 áîëüíûõ - -â 21,1% ñëó÷àåâ). Ïðè ýòîì â 15,8% âñòðå÷àëñÿ C.
albicans, â 3,5% ñëó÷àåâ - C. pseudotropicalis, â 1,8% ñëó÷àåâ - Ñ. tropicalis.

Ïðè ïðîâåäåíèè áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà êðîâè íà ñòåðèëüíîñòü
èç 273 ïðîá â 1 ñëó÷àå âûäåëÿëñÿ C. pseudotropicalis. Ïðè ïðÿìîé áàêòåðèîñ-
êîïèè èç 54 ïðîá äðîææåâûå êëåòêè ñ ïî÷êîâàíèåì îáíàðóæåíû â 3 ñëó÷à-
ÿõ. Èç æåë÷è -è ñïèííîìîçãîâîé æèäêîñòè âûäåëÿëè òîëüêî âèä C.albicans
(ñîîòâåòñòâåííî â 8,3 è 12,5% îò ÷èñëà ïðîá). Ìèêðîáèîëîãè÷åñêîå èññëå-
äîâàíèå îòäåëÿåìîãî ãëàç ïîêàçàëî, ÷òî èç 3 ïðîá âûñåâàëè C. pseudotropicalis
â 1 ñëó÷àå, èç 22 ïðîá îòäåëÿåìîãî óøåé áûë âûäåëåí â 1 ñëó÷àå Ñ. albicans.
Ïðè èññëåäîâàíèè ñëèçè íîñîãëîòêè âûäåëÿëñÿ Ñ. albicans â 3,7% ñëó÷àåâ.
Áàêòåðèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ìî÷è ïîêàçàë, ÷òî èç 884 ïðîá îòìå÷àëñÿ ðîñò
Ñ. albicans è C. pseudotropicalis â 0,45% ñëó÷àåâ. Èçó÷åíèå ðàíåâîãî îòäåëÿå-
ìîãî ïîêàçàëî, ÷òî â 3 ñëó÷àÿõ âûäåëÿëèñü C. crusei, C. albicans, C. stellatoidea
(ìàññèâíûé ðîñò).

Ïðè ïðîâåäåíèè ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà èñïðàæíåíèé íà äèñ-
áàêòåðèîç âûäåëåíû â 8,8% ñëó÷àåâ C. albicans è â 1 ñëó÷àå - C. tropicalis â
êîíöåíòðàöèè áîëåå 105, â äâóõ îáðàçöàõ îòìå÷àëñÿ ðîñò Geotrichium candidum
(áîëåå 105) è Aspergillus niger (103).

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåíèå àíàëèçà âûñåâàåìîñòè äðîææåïîäîáíûõ ãðè-
áîâ ðîäà Candida èç êëèíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ó áîëüíûõ ñ ðàçëè÷íîé ïàòî-
ëîãèåé ïîêàçàëî, ÷òî íàáëþäàëîñü íàèáîëåå èíòåíñèâíîå è ìàññèâíîå âû-
äåëåíèå äðîææåïîäîáíûõ ãðèáîâ ðîäà Candida èç ìîêðîòû áîëüíûõ ñ íå-
ñïåöèôè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè ëåãêèõ.




