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Ìîñêâà

Ìåòàáîëèò ïëåñåíåîáðàçóþùèõ ãðèáîâ — îõðàòîêñèí À — øèðîêî èçâå-
ñòåí êàê îäèí èç íàèáîëåå îïàñíûõ è ðàñïðîñòðàíåííûõ êîíòàìèíàíòîâ
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ. Ïîïàäàÿ â îðãàíèçì, ýòîò òîêñèí âûçûâàåò
ñåðüåçíûå íàðóøåíèÿ îñíîâíûõ áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ãëóáîêèå ïàòî-
ëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âíóòðåííèõ îðãàíîâ, ãëàâíûì îáðàçîì, ïî÷åê è ïå÷å-
íè, à òàêæå îáëàäàåò òåðàòîãåííûì, êàíöåðîãåííûì è èììóíîäåïðåññèâíûì
äåéñòâèåì.

Ãðèáû, ñïîñîáíûå ïðîäóöèðîâàòü îõðàòîêñèí À, áûëè âûäåëåíû çàðó-
áåæíûìè èññëåäîâàòåëÿìè èç ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ (êóêóðóçà, ïøåíè-
öà, îâåñ, ÿ÷ìåíü, ðîæü, çåðíà êîôå) è îòíåñåíû ê 5 âèäàì — Aspergillus ochraceus,
A. melleus, A. sulphureus, A. ðetrakii è Penicillium viridicatum. Êîëëåêöèîííûå øòàì-
ìû ïðîäóöåíòîâ ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ âèäàìè (Aspergillus ochraceus, Penicillium

viridicatum) è äåïîíèðîâàíû â êîëëåêöèÿõ ÀÒÑÑ, NRRL è CMI. Ïî îáîá-
ùåííûì ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ, Êàíàäå, ÑØÀ êîí-
òàìèíàöèÿ çåðíà îõðàòîêñèíîì õàðàêòåðèçóåòñÿ äèàïàçîíîì ñîäåðæàíèé îò
5 äî 360 ìêã/êã è ÷àñòîòîé îêîëî 5%.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ñïîñîáíîñòè ê òîêñèíîîáðàçîâà-
íèþ ó èçîëÿòîâ Penicillium sp., ìîðôîëîãè÷åñêè áëèçêèõ âèäó P. viridicatum, è
Aspergillus ochraceus, âûäåëåííûõ èç çåðíîâûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè íàøåé
ñòðàíû, à òàêæå ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé êîíòàìèíàöèè
îõðàòîêñèíîì À çåðíà êîëîñîâûõ êóëüòóð (ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü, îâåñ, ðîæü), îòî-
áðàííîãî íà 21 òåððèòîðèè Óðàëüñêîãî, Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî, Âîñòî÷íî-
Ñèáèðñêîãî, Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíîâ è â Êóðñêîé îáëàñòè â ïåðèîä ñ
1995 ïî 2002 ãã.

Âñåãî â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè 13 èçîëÿòîâ Aspergillus ochraceus è 40 èçî-
ëÿòîâ Penicillium sp. Âûðàùèâàíèå ïðîâîäèëè ïðè +25° Ñ â òå÷åíèå 14 ñóòîê
â ìèêîëîãè÷åñêèõ ïðîáèðêàõ âìåñòèìîñòüþ 50 ìë, ñîäåðæàùèõ ïî 5,0 ã
ðèñà è 2,0 ìë âîäû, äîáàâëåííîé ïåðåä àâòîêëàâèðîâàíèåì. Äëÿ èíîêóëÿ-
öèè èñïîëüçîâàëè ïî 0,25 ìë ãîìîãåííîé âçâåñè 7-10-ñóòî÷íîé êóëüòóðû
ãðèáà íà àãàðå ×àïåêà â 0,01 %-íîì âîäíîì ðàñòâîðå òâèíà 20. Ïî îêîí÷à-
íèè êóëüòèâèðîâàíèÿ îáðàçöû ìèöåëèàëüíî-çåðíîâîé áèîìàññû ãîìîãå-
íèçèðîâàëè ñ 10 ìë ñìåñè àöåòîíèòðèë — âîäà (6:1), âûäåðæèâàëè 14 ÷àñîâ
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, âíîâü èíòåíñèâíî ïåðåìåøèâàëè è ôèëüòðî-
âàëè ÷åðåç áóìàæíûé ôèëüòð. Ïîëó÷åííûå ýêñòðàêòû àíàëèçèðîâàëè íà
ñîäåðæàíèå îõðàòîêñèíà À ìåòîäàìè ÈÔÀ è êîìáèíèðîâàííîé ÒÑÕ- ôëó-
îðèìåòðèè.

Èçó÷åíèå òîêñèíîîáðàçîâàíèÿ ïîêàçàëî, ÷òî âñå èçîëÿòû Aspergillus

ochraceus ñïîñîáíû ê áèîñèíòåçó îõðàòîêñèíà À. Äâà èç íèõ îáðàçîâûâàëè
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òîêñèí â êîëè÷åñòâàõ 48,6 è 98,0 ìã/êã. Ïåðâûé — A. ochraceus ¹ 343-4/36 —
áûë âûäåëåí â 1995 ãîäó èç êîìáèíèðîâàííûõ êîðìîâ ñ äîñòàòî÷íî âûñî-
êèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ 0,4 ìã/êã. Èç áîãàòîé ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ìèêîô-
ëîðû ýòîãî îáðàçöà, íàðÿäó ñ íèì, áûëî âûäåëåíî åùå 9 èçîëÿòîâ Penicillium
sp., ðàçëè÷íûõ ïî êóëüòóðàëüíûì ïðèçíàêàì, íî ïðîäóöåíòîâ ñðåäè íèõ íå
îêàçàëîñü. Âòîðîé — A. ochraceus ¹ 136, áûë ïîëó÷åí â 1978 ãîäó èç îáðàçöà
çåðíîâîé ñìåñè, êîòîðûé, ê ñîæàëåíèþ, íå óäàëîñü ïðîâåðèòü íà çàãðÿçíåí-
íîñòü îõðàòîêñèíîì À. Îñòàëüíûå 11 èçîëÿòîâ èç 13 èçó÷åííûõ îêàçàëèñü
ñëàáîòîêñèãåííûìè — êîëè÷åñòâî òîêñèíà â ìèöåëèàëüíî-çåðíîâîé áèî-
ìàññå ñîñòàâèëî âñåãî 0,04-1,0 ìã/êã.

Âñå èçîëÿòû Penicillium sp. áûëè âûäåëåíû èç îáðàçöîâ, â êîòîðûõ ïðåä-
âàðèòåëüíî áûëî îáíàðóæåíî ïðèñóòñòâèå îõðàòîêñèíà À. Ïðè âûäåëåíèè
èõ ó÷èòûâàëè äâà êóëüòóðàëüíûõ ïðèçíàêà — öâåò ìèöåëèÿ (ñåðûé, ãîëóáîé
èëè çåëåíûé) ñ ó÷åòîì îòòåíêîâ è ïèãìåíòàöèè, à òàêæå õàðàêòåð ðîñòà
ìèöåëèÿ ãðèáà (âûñîêèé, íèçêèé, ïóøèñòûé, ãëàäêèé). Ñïîñîáíîñòü ê îáðà-
çîâàíèþ òîêñèíà áûëà óñòàíîâëåíà òîëüêî äëÿ 5 èçîëÿòîâ, êîòîðûå èìåëè
ìèöåëèé çåëåíîãî öâåòà è ðàçëè÷àëèñü ïî ôîðìå ðîñòà. Ïî ïðåäâàðèòåëü-
íîé îöåíêå âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê âèäó P. viridicatum. Óðîâíè òîêñèíîîáðàçî-
âàíèÿ îò 0,06 äî 2,4 ìã/êã, ïîêàçàííûå ýòèìè èçîëÿòàìè â ýêñïåðèìåíòå,
áûëè ãîðàçäî íèæå, ÷åì ó äåïîíèðîâàííûõ ïðîäóöåíòîâ ýòîãî âèäà. Îäíàêî,
ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî äëÿ P. viridicatum èçâåñòíî áëàãîïðèÿòíîå âîçäåé-
ñòâèå êîíòðàñòíûõ ðåæèìîâ âûðàùèâàíèÿ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ íà ïðî-
öåññ òîêñèíîîáðàçîâàíèÿ. Âîçìîæíî, ïðèìåíåíèå òàêèõ ïðèåìîâ ïîçâîëèò
òî÷íåå âûÿñíèòü ñâîéñòâà ýòèõ ïðîäóöåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñïîñîáíîñòü îáðàçîâûâàòü îõðàòîêñèí À íà çåðíîâîì ñóá-
ñòðàòå áûëà óñòàíîâëåíà äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ èçîëÿòîâ âèäà A. ochraceus
è äëÿ âñåõ èçîëÿòîâ Penicillium sp. ñ êóëüòóðàëüíûìè ïðèçíàêàìè, ñâîéñòâåí-
íûìè P. viridicatum. Óðîâåíü òîêñèíîîáðàçîâàíèÿ ó áîëüøèíñòâà ãðèáîâ-ïðî-
äóöåíòîâ (16 èç 18 èçó÷åííûõ) áûë íèçêèì, íàõîäèëñÿ â äèàïàçîíå îò 0,04 äî
2,4 ìã/êã è òîëüêî äâà èçîëÿòà A. ochraceus ÂÍÈÈÂÑÃÝ ¹ 343 — 4/36 è
A. ochraceus ÂÍÈÈÂÑÃÝ ¹173 ïîêàçàëè âûðàæåííóþ ïðîäóöèðóþùóþ ñïî-
ñîáíîñòü.

Ìîíèòîðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ ïî 4-ì ðåãèîíàì áûëè âûïîëíåíû íà
623 îáðàçöàõ çåðíà ìåòîäîì ÈÔÀ. Êîíòàìèíèðîâàííûå ïðîáû çåðíà áûëè
âûÿâëåíû íà 9 òåððèòîðèÿõ èç 21 îáñëåäîâàííîé — â Áàøêîðòîñòàíå è
×åëÿáèíñêîé îáëàñòè (Óðàëüñêèé ðåãèîí), â Êåìåðîâñêîé è Íîâîñèáèðñ-
êîé îáëàñòÿõ (Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé ðåãèîí), â Êðàñíîÿðñêîì êðàå è ×èòèí-
ñêîé îáëàñòè (Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé ðåãèîí), â Àìóðñêîé îáëàñòè, Åâðåéñ-
êîé àâòîíîìíîé îáëàñòè è â Ïðèìîðñêîì êðàå (Äàëüíåâîñòî÷íûé ðåãèîí).
Îõðàòîêñèí À áûë îáíàðóæåí â 21 ïðîáå èç 623, ò. å. â 3,4% ñëó÷àåâ ñ äèàïà-
çîíîì ñîäåðæàíèé îò 3,0 äî 292,0 ìêã/êã.

Äàííûå àíàëèòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé 50 ïðîá çåðíà óðîæàÿ 1995-96 ãã.,
ïðîèçâåäåííîãî â 9 ðàéîíàõ Êóðñêîé îáëàñòè, ïîêàçàëè, ÷òî ÷àñòîòà îáíàðó-
æåíèÿ òîêñèíà ÿâëÿåòñÿ âåñüìà çíà÷èòåëüíîé è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 34,0%.
Êðîìå òîãî, ñâåðõâûñîêèå óðîâíè ñîäåðæàíèÿ òîêñèíà 440, 660 è 3250 ìêã/
êã áûëè îáíàðóæåíû â ïðîáàõ îò òîâàðíûõ ïàðòèé ôóðàæíîãî ÿ÷ìåíÿ, âûçâàâ-
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øèõ îñòðóþ èíòîêñèêàöèþ æèâîòíûõ â ðÿäå õîçÿéñòâ Êóðñêîé è Îðëîâñ-

êîé îáëàñòåé. Ïîòðåáëåíèå òàêèõ êîðìîâ ìîãëî ïðèâîäèòü ê íàêîïëåíèþ

òîêñèíà â ìûøå÷íûõ òêàíÿõ æèâîòíûõ è êîíòàìèíàöèè òîâàðíîé ïðîäóê-

öèè. Âñå ýòè äàííûå îïðåäåëåííî óêàçûâàëè íà âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâà-

íèÿ î÷àãà çíà÷èòåëüíîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè îõðàòîêñèíà À â Öåíòðàëüíî-

÷åðíîçåìíîì ðåãèîíå ñòðàíû.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû, èìåëè, áåçóñëîâíî,

îãðàíè÷åííûå ìàñøòàáû, è èõ ðåçóëüòàòû íå ïîçâîëÿþò äåëàòü êàêèå-ëèáî

âûâîäû î ñðàâíåíèè ñòåïåíè ðèñêà çàãðÿçíåíèÿ çåðíà îõðàòîêñèíîì À ïî

òåððèòîðèè ñòðàíû â öåëîì. Îäíàêî óñòàíîâëåííûå ñëó÷àè âûñîêèõ óðîâ-

íåé êîíòàìèíàöèè è çíà÷èòåëüíîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè òîêñèíà íà îòäåëü-

íûõ òåððèòîðèÿõ äàþò âñå îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü ïðîáëåìó èçó÷åíèÿ îõðàòîê-

ñèêîçà â Ðîññèè êðàéíå àêòóàëüíîé.

Ýêñïðåññíûå ìåòîäû àíàëèçà, îäèí èç âàðèàíòîâ êîòîðûõ èñïîëüçîâàí â

äàííîé ðàáîòå, óæå ñåé÷àñ ïîçâîëÿþò ïðèñòóïèòü è â êðàò÷àéøèå ñðîêè

âûïîëíèòü ðàçâåðíóòûå ìîíèòîðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ

äîñòîâåðíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà, íåîáõîäèìîãî äëÿ îðãàíèçà-

öèè ïîëíîãî êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè çåð-

íîâîé è æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè â ñòðàíå.

ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÍÛ ÊÀÊ ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÏÎËÓ×ÅÍÈß
ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÌÌÓÍÎÐÅÀÃÅÍÒÎÂ

Áóðêèí À. À., Êîíîíåíêî Ã. Ï.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
âåòåðèíàðíîé ñàíèòàðèè, ãèãèåíû è ýêîëîãèè ÐÀÑÕÍ

Ìîñêâà

Èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç (ÈÔÀ) â ïîñëåäíèå ãîäû çàðåêîìåíäîâàë

ñåáÿ êàê ïåðñïåêòèâíûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ìíîãèõ ôèçèîëîãè÷åñêè àê-

òèâíûõ ñîåäèíåíèé. Ýêñïðåññíîñòü âûïîëíåíèÿ (îò íåñêîëüêèõ ìèíóò äî 3

÷àñîâ), âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî èñïûòàíèÿ äåñÿòêîâ îáðàçöîâ, äåøå-

âèçíà (2,5-5,9% îò ñòîèìîñòè õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ), âûñîêàÿ

÷óâñòâèòåëüíîñòü (ìèëëèàðäíûå äîëè â îáúåêòå), ñïåöèôè÷íîñòü è áåçîïàñ-

íîñòü äëÿ îïåðàòîðà îáåñïå÷èëè åìó øèðîêîå âíåäðåíèå â ïðàêòèêó.

Â íàøåé ñòðàíå íà÷àòî è â îñíîâíîì çàâåðøåíî ðàçâèòèå ìåòîäîâ èììó-

íîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà ìèêîòîêñèíîâ, èìåþùèõ ïðèîðèòåòíîå ñàíèòàðíî-

ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ïîëó÷åíèå àíàëèòè÷åñêèõ èììóíîðåàãåíòîâ ñ çà-

äàííîé ñïåöèôè÷íîñòüþ ïðåäïîëàãàëî èñïîëüçîâàíèå ãàïòåíîâ, ñòðóêòóðà

êîòîðûõ íàèáîëåå ïîëíî ñîõðàíÿåò àäåêâàòíîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî îáðàçà

èñõîäíîãî âåùåñòâà, è âûáîð òàêèõ ñïîñîáîâ ñâÿçûâàíèÿ, êîòîðûå áûëè ñïî-

ñîáíû îáåñïå÷èòü îäíîçíà÷íóþ è öåëåñîîáðàçíóþ îðèåíòàöèþ ãàïòåíîâ

íà ìàêðîíîñèòåëÿõ.
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Äëÿ ãðóïïû ìèêîòîêñèíîâ, ìîëåêóëû êîòîðûõ íå èìåþò ôðàãìåíòîâ äëÿ

ïðÿìîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áåëêàìè, áûë îñóùåñòâëåí íàïðàâëåííûé ñèí-

òåç ãàïòåíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàêöèé àöèëèðîâàíèÿ àíãèäðèäàìè äâó-

õîñíîâíûõ êèñëîò (òðèõîòåöåíû), êàðáîêñèìåòèëèðîâàíèÿ àìèíîîêñèóêñóñ-

íîé êèñëîòîé (àôëàòîêñèí Â
1
, çåàðàëåíîí) è êàòàëèòè÷åñêàÿ ãèäðàòàöèÿ ñ

öåëüþ ïîëó÷åíèÿ öèêëè÷åñêèõ ãåìèàöåòàëåé (ñòåðèãìàòîöèñòèí).

Íà îñíîâå áåëêîâûõ êîíúþãàòîâ 3-ãåìèñóêöèíàòà è 3-ãåìèãëóòàðàòà Ò-

2 òîêñèíà áûëè ñîçäàíû òåñò-ñèñòåìû ñ ðàçíîé ñïîñîáíîñòüþ ê óçíàâàíèþ

Ò-2 òîêñèíà è ÍÒ-2, åãî áëèæàéøåãî ñòðóêòóðíîãî àíàëîãà è îñíîâíîãî

ìåòàáîëèòà â îðãàíèçìå òåïëîêðîâíûõ. Èñïîëüçîâàíèå 15-ãåìèñóêöèíàòà

3-àöåòèë-4-äåçîêñèíèâàëåíîëà ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü àíòèòåëà, ñïåöèôè÷íûå

ê 3,15-äèàöèëçàìåùåííûì 4-äåçîêñèíèâàëåíîëà, è ñîçäàòü äëÿ 8-îêñîòðè-

õîòåöåíîâ ãðóïïîâîé àíàëèç.

Â ñëó÷àå ìàêðîöèêëè÷åñêîãî òðèõîòåöåíà ðîðèäèíà À, ïðîäóêò ðåàêöèè

êîòîðîãî ñ ÿíòàðíûì àíãèäðèäîì ïî äàííûì ìàññ-ñïåêòðîâ ÿâëÿåòñÿ äè-

ñóêöèíàòîì, êîíúþãèðîâàíèå ñ áû÷üèì ñûâîðîòî÷íûì àëüáóìèíîì ìåòî-

äîì àêòèâèðîâàííûõ ýôèðîâ îêàçàëîñü âïîëíå óñïåøíûì è ïðèâåëî ê ïî-

ëó÷åíèþ âûñîêîñïåöèôè÷íûõ àíòèòåë, êîòîðûå â ñî÷åòàíèè ñ èììîáèëè-

çîâàííûì èììóíîãåíîì îáåñïå÷èâàëè êîíêóðåíòíûé àíàëèç ñ ÷óâñòâè-

òåëüíîñòüþ 10 ìêã/êã. Ïåðåêðåñòíàÿ ðåàêòèâíîñòü ñ âåððóêàðèíîì À ñî-

ñòàâèëà âñåãî 3%.

Ïîñëå ïðåâðàùåíèÿ àôëàòîêñèíà Â
1
 â 3-êàðáîêñèìåòèëîêñèì áûë ñèí-

òåçèðîâàí ðÿä êîíúþãèðîâàííûõ àíòèãåíîâ, äåòåðìèíèðîâàííûõ ýòè ïðî-

èçâîäíûì. Ïîëó÷åííûå ïîëèêëîíàëüíûå àíòèòåëà ïîçâîëèëè â êîíå÷íîì

èòîãå ñîçäàòü ñïåöèôè÷íûé àíàëèç àôëàòîêñèíà Â
1
 ñ íèçêîé ïåðåêðåñò-

íîé ðåàêòèâíîñòüþ ê àôëàòîêñèíàì Â
2
, G

1
, G

2
, M

1
, B

2a
, G

2a
, ñòåðèãìàòîöèñòè-

íó è ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 2,0 ìêã/êã.

Åäèíñòâåííûì âîçìîæíûì ïóòåì äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêîñïåöèôè÷íîãî

ÈÔÀ ñòåðèãìàòîöèñòèíà ìîãëî áûòü ïîëó÷åíèå èììóíîãåíà è òâåðäîôàç-

íûõ àíòèãåíîâ íà îñíîâå ãåìèàöåòàëÿ ýòîãî ìèêîòîêñèíà. Äåéñòâèòåëüíî,

ó òàêèõ àíòèòåë ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëà ñïîñîáíîñòü ê óçíàâàíèþ àô-

ëàòîêñèíîâ.

Ïîëó÷åíèå èììóíîðåàãåíòîâ äëÿ ãðóïïû öèêëè÷åñêèõ ëàêòîíîâ â-ðå-

çîðöèëîâîé êèñëîòû, ê êîòîðîé îòíîñèòñÿ çåàðàëåíîí, ïðåäñòàâëÿëî îñî-

áåííî ñëîæíóþ çàäà÷ó â ñâÿçè ñ ðåàëüíîé âîçìîæíîñòüþ ïðèñóòñòâèÿ â

îáúåêòàõ åãî ñòðóêòóðíûõ àíàëîãîâ — á-çåàðàëåíîëà, á-çåàðàëàíîëà è çåà-

ðàëàíîíà, îäèí èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ áèîñèíòåòè÷åñêè ñâÿçàííûìè ìåòà-

áîëèòîì ãðèáîâ è ïðîäóêòîì ôåðìåíòàòèâíîé òðàíñôîðìàöèè â îðãàíèçìå

æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, à äðóãèå ïðåäñòàâëÿþò ãðóïïó ïîëóñèíòåòè÷åñêèõ

ïðåïàðàòîâ àíàáîëè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, øèðîêî èñïîëüçóåìûõ â ïðàêòèêå, è

ïðîäóêòû èõ ìåòàáîëèçàöèè â îðãàíèçìå. Ïðèìåíåíèå âñåõ ýòèõ ñîåäèíå-

íèé äëÿ ñèíòåçà ãàïòåíîâ îáåñïå÷èëî ñîçäàíèå öåëîé ïàíåëè òåñò-ñèñòåì

ñ ðàçëè÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ñïåöèôè÷íîñòüþ, ïðèãîäíûõ äëÿ ýô-



126 Óñïåõè ìåäèöèíñêîé ìèêîëîãèè

ôåêòèâíîãî è ìíîãîöåëåâîãî êîíòðîëÿ íå òîëüêî çåàðàëåíîíà, íî è âñåõ

åãî àíàëîãîâ.

Äëÿ çåàðàëåíîíà áûëè ðåàëèçîâàíû äâà ïîäõîäà ê ïîëó÷åíèþ èììóíî-

ðåàãåíòîâ — ÷åðåç ãàïòåí â âèäå 6'-êàðáîêñèìåòèëîêñèìíîãî ïðîèçâîäíî-

ãî è îòëè÷íûé îò òðàäèöèîííûõ, ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ïðèåì, ñîñòîÿ-

ùèé â ïðÿìîì ñâÿçûâàíèè ìîëåêóëû òîêñèíà ñ áåëêîì â óñëîâèÿõ ôîð-

ìàëüäåãèäíîé êîíäåíñàöèè. Èìåííî ýòîò ïîäõîä ïîçâîëèë ïîëó÷èòü àíòè-

òåëà ñ èñêëþ÷èòåëüíîé ñïåöèôè÷íîñòüþ, ïî-âèäèìîìó, èç-çà äâóõñòàäèé-

íîãî ìåõàíèçìà ðåàêöèè ñ ïðîìåæóòî÷íûì îáðàçîâàíèåì ôîðìèëüíûõ çà-

ìåùåííûõ ïî àêòèâíûì àòîìàì âîäîðîäà àðîìàòè÷åñêîãî êîëüöà ìîëåêó-

ëû òîêñèíà. Â ýòîì âàðèàíòå àíàëèçà ïåðåêðåñòíàÿ ðåàêòèâíîñòü ñ á-çåàðà-

ëåíîëîì ñîñòàâèëà âñåãî 0,15%.

Äëÿ òðåõ ìèêîòîêñèíîâ (îõðàòîêñèí À, ôóìîíèçèí Â
1
, ÐR-òîêñèí) áûëî

âîçìîæíûì ñâÿçûâàíèå ñ ìàêðîìîëåêóëàìè áåç ïðåäâàðèòåëüíîé ìîäè-

ôèêàöèè. Êîíúþãèðîâàíèå îõðàòîêñèíà À ñ àëüáóìèíàìè è æåëàòèíîì

îñóùåñòâëÿëè ïî êàðáîêñèëüíîé ãðóïïå îñòàòêà ôåíèëàëàíèíà, âõîäÿùåãî

â åãî ñòðóêòóðó, êàê ìåòîäîì êàðáîäèèìèäíîé êîíäåíñàöèè, òàê è ÷åðåç

ïîëó÷åíèå àêòèâèðîâàííîãî ýôèðà. Êîìáèíèðîâàíèå ðåàãåíòîâ, ïîëó÷åí-

íûõ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ, ïîçâîëèëî ïîâûñèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü àíàëèçà äî

4,0 ìêã/êã è ñäåëàëî âîçìîæíûì îïðåäåëåíèå òîêñèíà â áèîëîãè÷åñêèõ

æèäêîñòÿõ è òêàíÿõ æèâîòíûõ, ïîòðåáëÿâøèõ ðàöèîíû ñ íèçêèìè óðîâíÿ-

ìè êîíòàìèíàöèè.

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû äåòåêòèðîâàíèÿ îõðà-

òîêñèíà À áûëî óñòðàíåíèå ýôôåêòà íåñïåöèôè÷åñêîãî ñâÿçûâàíèÿ ñ áåë-

êàìè. Èçâåñòíî, ÷òî îõðàòîêñèí À èìååò îòíîñèòåëüíî âûñîêèé àôôèíè-

òåò ê ñûâîðîòî÷íûì àëüáóìèíàì è ñïîñîáåí ê ñîðáöèè íà áåëêàõ ñûâîðîò-

êè êðîâè è íà àëüáóìèíàõ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ. Äåé-

ñòâèòåëüíî ïðè èñïûòàíèÿõ èììóíîðåàãåíòîâ â êîíêóðåíòíûõ èññëåäîâà-

íèÿõ îêàçàëîñü, ÷òî òîðìîæåíèå ñâÿçûâàíèÿ àíòèòåë ñ òâåðäîôàçíûìè

àíòèãåíàìè ñâîáîäíûì îõðàòîêñèíîì À êðàéíå çàòðóäíåíî, è ýôôåêò óäà-

åòñÿ íàáëþäàòü òîëüêî â ðàñòâîðàõ ñ êîíöåíòðàöèÿìè áîëåå 10 ìêã/ìë.

Àíòèòåëà áûëè ñïîñîáíû ðàñïîçíàâàòü òîêñèí, íî â ñèñòåìå ÿâíî äåéñòâî-

âàëè ïðåïÿòñòâèÿ äëÿ åå íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ

íåñïåöèôè÷åñêîãî ñâÿçûâàíèÿ íàìè áûëà îïðîáîâàíà 0,1%-íàÿ äîáàâêà

àììîíèåâîé ñîëè 8-àíèëèí-1-íàôòàëèíñóëüôîíàòà â áóôåðíûé ðàñòâîð,

ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðàñòâîðåíèÿ àíòèòåë. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî â ýòèõ

óñëîâèÿõ òîðìîæåíèå ñòàíîâèòñÿ îò÷åòëèâûì îò êîíöåíòðàöèé íà äâà ïî-

ðÿäêà ìåíüøèõ, ÷åì áåç äåáëîêèðóþùåãî àãåíòà. Èç âñåõ òâåðäîôàçíûõ àí-

òèãåíîâ, èñïûòàííûõ â ýòèõ óñëîâèÿõ, êîíúþãàò îõðàòîêñèíà À ñ æåëàòè-

íîì îáåñïå÷èâàë íàèëó÷øèé ýôôåêò òîðìîæåíèÿ è áûë âûáðàí äëÿ àíà-

ëèçà.

Äëÿ ôóìîíèçèíà Â
1
, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïîëèôóíêöèîíàëüíûì ãàïòåíîì

è èìååò ñâîáîäíûå êàðáîêñèëüíûå è àìèíîãðóïïó, áûëî îñóùåñòâëåíî íå-

ñêîëüêî àëüòåðíàòèâíûõ ïîäõîäîâ ê ïîëó÷åíèþ êîíúþãèðîâàííûõ àíòè-
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ãåíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì àëüáóìèíîâ, ñòîëáíÿ÷íîãî àíàòîêñèíà è ïåðîêñè-

äàçû õðåíà. Èç-çà îòñóòñòâèÿ äðóãèõ ôóìîíèçèíîâ îöåíèòü âíóòðèãðóïïî-

âóþ ñïåöèôè÷íîñòü ñîçäàííûõ òåñò-ñèñòåì ïîêà íå óäàëîñü, îäíàêî, òðè-

êàðáàëëèëîâàÿ êèñëîòà, ôðàãìåíò êîòîðîé âõîäèò â ìîëåêóëû ôóìîíèçè-

íîâ êàê çàìåñòèòåëü ïðè Ñ
14
 è Ñ

15
, äàæå â êîíöåíòðàöèè 100,0 ìêã/ìë íå

áûëà ñïîñîáíà èçìåíÿòü ñâÿçûâàíèå àíòèòåë ñ òâåðäîé ôàçîé.

ÐR-òîêñèí, ñîäåðæàùèé â ìîëåêóëå ñâîáîäíóþ àëüäåãèäíóþ ãðóïïó, áûë

óñïåøíî êîíúþãèðîâàí ñ ðÿäîì áåëêîâûõ íîñèòåëåé ìåòîäîì âîññòàíîâè-

òåëüíîãî àëêèëèðîâàíèÿ è íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ àíòèòåë ñîçäàíà äèàãíî-

ñòè÷åñêàÿ òåñò-ñèñòåìà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñïåöèôè÷íûé àíàëèç ñ âûñîêîé

÷óâñòâèòåëüíîñòüþ.

Ïîëó÷åíèå èììóíîðåàãåíòîâ ê öèêëîïèàçîíîâîé êèñëîòå è öèòðèíè-

íó ïðîâåäåíî ïóòåì êîíúþãèðîâàíèÿ èíòàêòíûõ ìîëåêóë ñ áåëêàìè â óñ-

ëîâèÿõ ôîðìàëüäåãèäíîé êîíäåíñàöèè.

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÀÔËÀÒÎÊÑÈÍÀ Â ÈÔÀ Ñ
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÌÎÍÎÊËÎÍÀËÜÍÛÕ ÀÍÒÈÒÅË

Áóðêèí Ì. À., ßêîâëåâà È. Â., Ñâèðèäîâ Â. Â.
ÍÈÈ âàêöèí è ñûâîðîòîê èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà ÐÀÌÍ

Ìîñêâà

Àôëàòîêñèíû ïðåäñòàâëÿþò îäíó èç ãðóïï ìèêîòîêñèíîâ è ÿâëÿþòñÿ

ìåòàáîëèòàìè 2 âèäîâ ïëåñíåâûõ ãðèáîâ Aspergillus parasiticus è A. flavus. Ýòè

ñîåäèíåíèÿ îñîáî îïàñíû äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ â ñâÿçè ñ

âûñîêîé ãåïàòî- è íåôðîòîêñè÷íîñòüþ, êàíöåðîãåííûì è ãåíîòîêñè÷åñêèì

äåéñòâèåì. Àôëàòîêñèí B
1 
(AB

1
) è AM

1
 èìåþò áëèçêèå çíà÷åíèÿ îñòðîé

òîêñè÷íîñòè in vivo, AG
1
 óñòóïàåò èì â 2-3 ðàçà, äëÿ AB

2
 è AG

2
 ýòîò ïîêàçà-

òåëü çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì äëÿ AB
1
.

AM
1
 (6-ãèäðîêñè ÀÂ

1
)

AB
2
 (4,5- äèãèäðî-ÀÂ

1
)

AG
2
 (4,5-äèãèäðî-AG

1
)

AB
1
 AG

1

Áëàãîïðèÿòíûì ñóáñòðàòîì äëÿ îáðàçîâàíèÿ àôëàòîêñèíà ÿâëÿþòñÿ çåð-

íîâûå, ñåìåíà ìàñëè÷íûõ, îðåõè, à òàêæå êîôå, êàêàî áîáû, ïðîäóêòû ïåðå-

ðàáîòêè ôðóêòîâ. Ïðè ïîòðåáëåíèè êîíòàìèíèðîâàííûõ êîðìîâ àôëàòîê-

ñèíû ìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ â ïðîäóêòàõ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

16

12

17

19

11

O
18

7

8
O
1

2

10

6

9

15

13
O
3

O
22

4
5 14

O
21

OCH 3
20

O

O

O

O

O

O

OCH 3
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Ïîñòóïàÿ ñ ïèùåé, àôëàòîêñèí âñàñûâàåòñÿ â êèøå÷íèêå è ïîïàäàåò â

ïå÷åíü, ãäå ïîäâåðãàþòñÿ áèîòðàíñôîðìàöèè. Ñîïîñòàâèìûé ïî òîêñè÷íî-

ñòè ñ àôëàòîêñèíîì Â
1 
ìåòàáîëèò ÀÌ

1
 âûäåëÿåòñÿ ñ ìîëîêîì. Äðóãèå ìå-

òàáîëèòû ÀÂ
1
 —

 
ÀÂ2à (4-ãèäðîêñè ÀÂ

2
) è 4,5-ýïîêñèä ÀÂ

1
 íåîáðàòèìî

ñâÿçûâàÿñü ñ áåëêàìè è ÄÍÊ èíãèáèðóþò àêòèâíîñòü ìíîãèõ ôåðìåíòîâ

(îñòðûé òîêñè÷åñêèé ýôôåêò) è áëîêèðóþò ñèíòåç ïîëèïåïòèäîâ, ÄÍÊ è

ÐÍÊ (ìóòàãåííûé, êàíöåðîãåííûé ýôôåêò). Íîðìèðîâàíèå ñîäåðæàíèÿ

àôëàòîêñèíîâ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ è êîðìàõ â ñòðàíàõ Åâðîïåéñêîãî Ñî-

îáùåñòâà è ÑØÀ ïðåäñòàâëåíî 4 âàðèàíòàìè: 1) AB
1
, 2) ÀB

1
 + AB

2
 + AG

1

+ AG
2
, 3) AB

1
 è AB

2
 + AG

1 
+ AG

2
 4) AB

1
 + AG

1
. Óñòàíîâëåííûå ÏÄÊ äëÿ

àôëàòîêñèíîâ â îáúåêòàõ èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâëÿþò â ÑØÀ 20 ìêã/êã, â

Ðîññèè — 5 ìêã/êã.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðè ýêñïåðòèçå íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü àíàëèç îòäåëü-

íûõ àôëàòîêñèíîâ â ïðèñóòñòâèè áëèçêèõ ñòðóêòóðíûõ àíàëîãîâ, ÷òî ïîðîé

òðóäíîðàçðåøèìî èç-çà èõ áëèçêîé õèìè÷åñêîé ïðèðîäû. Ðåêîìåíäîâàí-

íûå ýêñïåðòàìè ìåòîäû êîíòðîëÿ îñíîâàíû íà äâóõ àëüòåðíàòèâíûõ ïðè-

åìàõ: àäñîðáöèîííîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè è ãåòåðîãåííîì èììó-

íîôåðìåíòíîì àíàëèçå (ÈÔÀ). ×óâñòâèòåëüíîñòü, áûñòðîòà è ïðîñòîòà îï-

ðåäåëÿþò ïðåäïî÷òèòåëüíîñòü âòîðîãî ïîäõîäà ïðè ñåðèéíûõ àíàëèòè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèÿõ, à èñïîëüçîâàíèå ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë ïîçâîëÿåò

òàêæå äîñòè÷ü èçáèðàòåëüíîé ñïåöèôè÷íîñòè ìåòîäà.

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî ïîëó÷åíèå ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë (ÌêÀò)

ê AB
1
, îïðåäåëåíèå èõ ñïåöèôè÷íîñòè ïî îòíîøåíèþ ê åãî àíàëîãàì, à

òàêæå îöåíêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ïðèãîäíîñòè ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ÀÂ
1
 â

íåïðÿìîì êîíêóðåíòíîì ÈÔÀ.

Äëÿ ýòîãî áûëè ñèíòåçèðîâàíû êîíúþãàòû êàðáîêñèìåòèëîêñèì-ÀÂ
1 
ñ

ÁÑÀ è æåëàòèíîì. Ïåðâûé èñïîëüçîâàëè êàê èììóíîãåí, à âòîðîé â êà÷å-

ñòâå òâåðäîôàçíîãî àíòèãåíà â ÈÔÀ. Îòáîð êëîíîâ îñóùåñòâëÿëè, òåñòè-

ðóÿ ÌêÀò â íåïðÿìîì ÈÔÀ íà ÀÂ
1
-æåëàòèíå. Ïðè îïðåäåëåíèè ïàðàìåò-

ðîâ êîíêóðåíòíîãî ÈÔÀ â ëóíêè, ñåíñèáèëèçèðîâàííûå ÀÂ
1
-æåëàòèíîì,

âíîñèëè ïî 100 ìêë ðàñòâîðà àíòèòåë âìåñòå ñî 100 ìêë ðàñòâîðà ñòàí-

äàðòà AB
1
 â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé 0,01–100 íã/ìë. Ñâÿçûâàíèå ÌêÀò â

ëóíêàõ ñ íóëåâîé êîíöåíòðàöèåé àôëàòîêñèíà ïðèíèìàëè çà 100% (êîíò-

ðîëü). Ïî îòíîøåíèþ ê ýòîìó çíà÷åíèþ îöåíèâàëè â ïðîöåíòàõ ñâÿçûâà-

íèå àíòèòåë ïðè êàæäîé èç èñïîëüçîâàííûõ êîíöåíòðàöèé AB
1
 è ñòðîèëè

êàëèáðîâî÷íûé ãðàôèê. ×óâñòâèòåëüíîñòüþ èëè ïðåäåëîì îïðåäåëåíèÿ

àíàëèçà ñ÷èòàëè êîíöåíòðàöèþ AB
1
, êîòîðàÿ âûçûâàëà 20%-íîå ïîäàâëå-

íèå ñâÿçûâàíèÿ ÌêÀò, êàê äîñòîâåðíî îòëè÷íîå îò êîíòðîëÿ.

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ïåðåêðåñòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëó÷åííûõ ÌêÀò

ñ AB
2, 

AG
1,
 AG

2 
è

 
AÌ

1
 äëÿ êàæäîãî àíàëîãà îïðåäåëÿëè êîíöåíòðàöèþ,

âûçûâàþùóþ 50% ïîäàâëåíèå ñâÿçûâàíèå àíòèòåë ñ òâåðäîé ôàçîé (ÈÊ
50
).

Ñòåïåíü ïåðåêðåñòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðàññ÷èòûâàëè êàê îòíîøåíèå ÈÊ
50

äëÿ AB
1
 ê ñîîòâåòñòâóþùèì êîíöåíòðàöèÿì âñåõ èñïûòàííûõ âåùåñòâ è
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âûðàæàëè â ïðîöåíòàõ. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû äàííûå îá îòîáðàííûõ 4 òè-

ïàõ ÌêÀò, êîòîðûå ïîçâîëÿëè îïðåäåëÿòü ÀÂ
1
 ñ íàèáîëüøåé ÷óâñòâèòåëü-

íîñòüþ 0,1-0,2 íã/ìë.

MкАт-1 MкАт-2 MкАт-3 MкАт-4 ПкАт
** 

Афла- 
токсин ИК50* % ИК50 % ИК50 % ИК50 % ИК50 % 
AB1 0,33 100 0,37 100 0,5 100 0,33 100 10 100 
AB2 1,8 18,3 7,4 5,0 3,7 13,5 0,37 89,2 64,5 15,5 
AG1 2 16,5 0,41 90,2 0,67 74,6 0,5 66,0 64,5 15,5 
AG2 12,2 2,7 14,9 2,5 18,0 2,8 7,4 4,5 602,5 1,7 
AM1 7,4 4,5 10,0 3,7 13,5 3,7 13,5 2,4 33300 0,03 
 

* ÈÊ
50
 — êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà (íã/ìë), âûçûâàþùàÿ 50% ïîäàâëåíèå ñâÿçûâà-

íèÿ àíòèòåë ñ òâåðäîé ôàçîé,
** ÏêÀò — êðîëè÷üÿ àíòè-ÁÑÀ-ÀÂ

1
 ñûâîðîòêà

Ïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âñå ÌêÀò íàèëó÷øèì
îáðàçîì óçíàâàëè AB

1
. Åãî àíàëîãè óçíàâàëèñü ðàçíûìè àíòèòåëàìè ïî-ðàç-

íîìó. ÌêÀò-1, êàê è ÏêÀò ðàñïîçíàâàëè AB
2 
è AG

1 
â 5-6 ðàç õóæå. Ïî-âèäè-

ìîìó, äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ àíòèòåë ñ ìîëåêóëîé àôëàòîêñèíà ñóùå-
ñòâåííî íàëè÷èå êàê äâîéíîé ñâÿçè ïðè Ñ

4-5
, òàê è öèêëîïåíòàíîíîâîãî

êîëüöà, îòëè÷àþùåãî àôëàòîêñèíû ãðóïïû B îò ãðóïïû G. Äëÿ ÌêÀò-2, -3 è

-4 ïåðåêðåñòíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ AG
1
 îêàçàëîñü çíà÷èòåëüíûì è ñîñòàâè-

ëî ñîîòâåòñòâåííî 90,2%, 74,6% è 66,0%, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò, ïî-âèäèìîìó,
î ãîðàçäî ìåíüøåé èõ ñïîñîáíîñòè ðàçëè÷àòü öèêëè÷åñêèé ôðàãìåíò â ìî-

ëåêóëå àôëàòîêñèíîâ, ðàñïîëîæåííûé ðÿäîì ñ ìåñòîì ïðèâÿçêè ãàïòåíà (Ñ
15
)

ê áåëêó-íîñèòåëþ. Îòìå÷åíà äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ïåðåêðåñòíàÿ àêòèâíîñòü
ÌêÀò-4 ñ AB

1
, AB

2
, è AG

1
. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü óêàçàííûå ÌêÀò â

êà÷åñòâå ðåàãåíòà äëÿ ãðóïïîâîãî îïðåäåëåíèÿ àôëàòîêñèíîâ B è G ðÿäà.
Íåçíà÷èòåëüíûì ïåðåêðåñòíûì âçàèìîäåéñòâèåì ÌêÀò ñ AG

2
 (2,5%-4,5%)

ìîæíî ïðåíåáðå÷ü â ñâÿçè ñ îáû÷íî íèçêèì åãî ñîäåðæàíèåì â îáúåêòàõ è

íåâûñîêîé òîêñè÷íîñòüþ.
Âñå ïîëó÷åííûå ÌêÀò ñëàáî âçàèìîäåéñòâîâàëè ñ AÌ

1
. Ïðèíÿòî ñ÷è-

òàòü, ÷òî àíòèòåëà ê êîíúþãàòàì ãàïòåí–íîñèòåëü ëó÷øå ðàñïîçíàþò íàèáî-

ëåå äèñòàëüíóþ îò ìåñòà ïðèñîåäèíåíèÿ ê íîñèòåëþ ÷àñòü ãàïòåíà. Ñîãëàñ-
íî ýòèì ïðåäñòàâëåíèÿì âïîëíå ïîíÿòíî ïëîõîå óçíàâàíèå AÌ

1
 ñ çàìåùå-

íèåì ïî Ñ
6
, ïîñêîëüêó àíòèòåëà áûëè ïîëó÷åíû íà ãàïòåí, êîíúþãèðîâàí-

íûé ïî Ñ
15
.

Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû íå óäàëîñü ïîëó÷èòü àíòèòåë ñ èñêëþ÷èòåëüíîé
ñïåöèôè÷íîñòüþ ê AB

1
: ïåðåêðåñòíàÿ ðåàêöèÿ ñ AG

1 
ñîõðàíÿëàñü, êàê è ó

ÏêÀò, íà óðîâíå 16%. Îäèíàêîâîå ðàñïîçíàâàíèå AB
1 
è AG

1
 ÌêÀò-2, íàðàâ-

íå ñ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ îïðåäåëåíèÿ, ïðåäñòàâëÿåò íåñîìíåííûé
èíòåðåñ â àíàëèòè÷åñêîì ïëàíå è ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ýòè àíòèòåëà äëÿ

ñóììàðíîé îöåíêè òàêèõ àôëàòîêñèíîâ äëÿ ýêñïåðòèçû îáúåêòîâ òîé êàòå-
ãîðèè, ãäå íîðìèðîâàíû äâà ïîêàçàòåëÿ.
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Óñòàíîâëåííûå ïàðàìåòðû ÈÔÀ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëó÷åííûõ ìîíî-
êëîíàëüíûõ àíòèòåë ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ âûÿâëåíèÿ àôëàòîê-
ñèíîâ íåïîñðåäñòâåííî â ðåàëüíûõ îáúåêòàõ (íàïðèìåð, â òêàíÿõ æåëóäêà,
ïå÷åíè, ìûøöàõ æèâîòíûõ, êîòîðûì ñêàðìëèâàëè çåðíî, çàðàæåííîå êóëüòó-
ðîé àñïåðãèëëà). ×óâñòâèòåëüíîñòü àíàëèçà (0,1 íã/ìë) ïîçâîëÿëà îïðåäå-
ëÿòü àôëàòîêñèí â ïðåäåëàõ íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé ÏÄÊ áåç ñïåöèàëü-
íîé ïðîáîïîäãîòîâêè è êîíöåíòðèðîâàíèÿ.

ÌÈÊÎ — ÊÀÐÁ ÄËß ÇÀÙÈÒÛ ÇÅÐÍÀ ÎÇÈÌÎÉ
ÏØÅÍÈÖÛ ÎÒ ÏËÅÑÅÍÈ È ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÍÎÂ

Ãàâðèëîâ À. À., Ñòàðîäóáöåâà Ã. Ï.,
Ìàðþõèíà À. Ã., Òîï÷èé Ì. Â.

Ñòàâðîïîëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò,
Ó÷åáíî-íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ

Ñòàâðîïîëü

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðîñòà ïëåñíåâûõ ãðèáîâ, íàèáîëåå øèðîêî èñïîëü-
çóåòñÿ äîâîëüíî ýôôåêòèâíûé ñïîñîá êîíñåðâèðîâàíèÿ çåðíà è çåðíîâîãî
ñûðüÿ èíãèáèòîðàìè ïëåñåíè, îñíîâàííûìè íà ïðîïèîíîâîé êèñëîòå. Ê
÷èñëó òàêèõ ïðåïàðàòîâ îòíîñèòñÿ Ìèêî-Êàðá, ïðîèçâîäèìûé áåëüãèéñêîé
ôèðìîé Êåìèí, îí ñîäåðæèò åå ñîëè, ìóðàâüèíóþ êèñëîòó, áóòèëãèäðîêñèà-
íèçîë, ìîíî — è äèãëèöåðèäû æèðíûõ êèñëîò è äð.

Ïåðåä çàêëàäêîé çåðíà è êîðìîâîãî ñûðüÿ îíî äîëæíî áûòü âûñóøåíî
äî ñòàíäàðòíîé âëàæíîñòè 12-13%. Ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü ïðèâîäèò ê áîëü-
øåìó ðàñõîäó ïðåïàðàòà. Òàê äëÿ îáðàáîòêè çåðíà â çàâèñèìîñòè îò âëàæ-
íîñòè òðåáóåòñÿ æèäêîãî ïðåïàðàòà Ìèêî-Êàðá:

12-13 % — 1-2 ë/ò; 14-16 % — 2-3 ë/ò; 16-18 % — 3-5 ë/ò; 18-20 % — 4-6
ë/ò; 20-22 % — 5-7 ë/ò; 22-25 % — 6-9 ë/ò.

Â ñóõîé ôîðìå Ìèêî-Êàðá âíîñÿò â ìåíüøåé äîçå, íàïðèìåð, ïðè ñòàí-
äàðòíîé âëàæíîñòè(14%) 0. 5-1 êã/ò (ðåêîìåíäàöèè ïðîèçâîäèòåëÿ ïðåïà-
ðàòà, êîìïàíèè «Êåìèí», 2001ã.).

Íà áàçå Ó÷åáíî-íàó÷íîé èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòîðèè Ñòàâðîïîëüñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà íàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäî-
âàíèÿ, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿëèñü èñïûòàíèÿ ïðåïàðàòà Ìèêî-Êàðá íà ñïî-
ñîáíîñòü èíãèáèðîâàòü ðàçâèòèå ôóçàðèåâ, àëüòåðíàðèè, àñïåðãèëëîâ, ïåíè-
öèëëîâ, ðèçîïóñà è áàêòåðèé íà çåðíå îçèìîé ïøåíèöû.

Ïðåäâàðèòåëüíûé ìèêîëîãè÷åñêèé àíàëèç çåðíà 3 êëàññà óðîæàÿ 2001ã.,
ïîëó÷åííîãî ñ ýëåâàòîðîâ êðàéíå çàñóøëèâîé çîíû è çàñóøëèâîé çîíû
ïîêàçàë, ÷òî çåðíî îçèìîé ïøåíèöû â ñðåäíåì çàðàæåíî àëüòåðíàðèåé íà
36,7%, ïåíèöèëëàìè íà10,7%, ôóçàðèÿìè 1%, àñïåðãèëëàìè îò 1 äî 13%, ðè-
çîïóñîì 23,7%, áàêòåðèÿìè 11%.

Îáðàáîòêà ýòèõ ïàðòèé çåðíà ïðåïàðàòîì Ìèêî-Êàðá ñ íîðìîé ðàñõîäà
1ë/ò ïîëíîñòüþ èíãèáèðîâàëà ðàçâèòèå ãðèáîâ ðîäà Alternaria è ðîäà Fusarium.
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Â ñðàâíåíèè ñ çåðíîì áåç îáðàáîòêè (êîíòðîëü) ïîðàæåííîñòü ãðèáàìè
ðîäà Penicillium óìåíüøèëàñü â 3-5 ðàç, Aspergillus è Rhizopus â 3ðàçà. Îòìå÷å-
íî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ðàçâèòèÿ êîëîíèé áàêòåðèé â ñðåäíåì â 5 ðàç
ïðè îáðàáîòêå Ìèêî-Êàðáîì. È êàê ñëåäñòâèå, ïîëó÷åíèå çäîðîâîãî çåðíà
áåç çàñåëåíèÿ ìèêîôëîðîé.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî ïðîâåäåíèå ìèêîëîãè÷åñ-
êîãî àíàëèçà çåðíà îçèìîé ïøåíèöû óðîæàÿ 2002ã.. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ãðèáîâ ðîäà Alternaria íà çåðíå èññëåäóåìûõ ýëåâàòî-
ðîâ ïðåâàëèðîâàëà â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè òîêñèíîîáðàçóþùèìè ãðèáàìè
è íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 42 71%.

×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ãðèáîâ ðîäà Penicillium â ñðåäíåì ñîñòàâèëà 7,7%,
Fusarium 2%, Aspergillus 15%, Rhizopus 16,3%, áàêòåðèé 3,5%.

Â ïàðòèÿõ çåðíà, îáðàáîòàííîì ïðåïàðàòîì Ìèêî-Êàðá ïðîèçîøëî çíà-
÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ñòåïåíè ïîðàæåííîñòè ãðèáàìè ðîäà Alternaria îò 5%
äî19%.

Íà çåðíå óðîæàÿ 2002ã. ïðåïàðàò ÌèêîÊàðá ÷àñòè÷íî ïîäàâëÿë ðàçâè-
òèå ãðèáîâ ðîäà Penicillium, Aspergillus, Rhizopus. Ïîëíîñòüþ èíãèáèðîâàë ðàç-
âèòèå ãðèáîâ ðîäà Fusarium.

Íàìè ïðîâîäèëñÿ ìèêîëîãè÷åñêèé àíàëèç çåðíà îçèìîé ïøåíèöû ïðå-
äîñòàâëåííîãî íå òîëüêî ýëåâàòîðàìè, íî è õîçÿéñòâàìè êðàÿ. Â ïàðòèÿõ
çåðíà 3 è 4 êëàññà îçèìîé ïøåíèöû óðîæàÿ 2002ã, ïîëó÷åííîãî ñ ïòèöå-
ïðåäïðèÿòèÿ Áîãîñëîâñêîå Êî÷óáååâñêîãî ðàéîíà, âûÿâëåíà çíà÷èòåëüíàÿ
ïîðàæåííîñòü òîêñèíîîáðàçóþùèìè ãðèáàìè, è â ïåðâóþ î÷åðåäü ãðèáàìè
ðîäà Fusarium 40%, Penicillium — 34%, Aspergillus 10,5%. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò ñàìóþ âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü
ïðåïàðàòà ÌèêîÊàðá â èíãèáèðîâàíèè ãðèáîâ ðîäà Alternaria (100%) è
ãðèáîâ ðîäà Fusarium (95,2%). Ïî îòíîøåíèþ ê ãðèáàì ðîäà Penicillium áèî-
ëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòà ÌèêîÊàðá â ñðåäíåì ñîñòàâèëà 67,6%,
Aspergillus 38,1%, áàêòåðèé 71,4% è 100%. Ïðè ìèêðîñêîïèðîâàíèè çåðíà
îáðàáîòàííîãî Ìèêî-Êàðáîì áûë îáíàðóæåí çàùèòíûé áàðüåðíûé ñëîé
ïðåïàðàòà, ïðåïÿòñòâóþùèé çàñåëåíèþ è ðàçâèòèþ ìèöåëèÿ òîêñèíîîáðà-
çóþùèõ ãðèáîâ.

Êðîìå ýòîãî, ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ïî âëèÿíèþ Ìèêî-Êàðáà íà ïîêà-
çàòåëè êà÷åñòâà çåðíà. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äàííûé ïðå-
ïàðàò íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíûõ âîçäåéñòâèé íà ñîäåðæàíèå è êà÷åñòâî
êëåéêîâèíû. Òàêèì îáðàçîì Ìèêî-Êàðá (1ë/ò) ïîêàçàë âûñîêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü â ïîäàâëåíèè íà çåðíå îçèìîé ïøåíèöû ãðèáíîé è áàêòåðèàëü-
íîé èíôåêöèè, ïîëíîñòüþ èíãèáèðîâàë ðàçâèòèå ãðèáîâ èç ðîäîâ Fusarium,
Alternaria, îòìå÷åíà ýëèìèíàöèÿ ãðèáîâ ðîäà Penicillium Aspergillus, Rhizopus è
áàêòåðèé.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ðåêîìåíäîâàòü ïðåïàðàò Ìèêîêàðá
(1 ë/ò) äëÿ ïîäàâëåíèÿ íà çåðíå îçèìîé ïøåíèöû ãðèáíîé è áàêòåðèàëü-
íîé èíôåêöèè, êîòîðûé ïîëíîñòüþ èíãèáèðóåò ðàçâèòèå ãðèáîâ èç ðîäà
Fusarium, Alternaria è äðóãèõ òîêñèíîîáðàçóþùèõ ãðèáîâ, ïðåäîòâðàùàåò ïëåñ-
íåâåíèå çåðíà.
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ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈß Ò-2 ÒÎÊÑÈÍÀ
ÌÈÊÐÎÎÐÃÀÍÈÇÌÀÌÈ ÊÈØÅ×ÍÈÊÀ IN VITRO

Ãîí÷àðåíêî À. À.
Èíñòèòóò ïòèöåâîäñòâà Óêðàèíñêîé àêàäåìèè àãðàðíûõ íàóê

ï. Áîðêè Õàðüêîâñêîé îáëàñòè, Óêðàèíà

Ìèêîòîêñèíû — íèçêîìîëåêóëÿðíûå ÿäîâèòûå âòîðè÷íûå ìåòàáîëèòû
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ, îêàçûâàþùèå ñïåöèôè÷åñêîå ïàòîëîãè÷åñêîå
âëèÿíèå íà æèâîòíûé îðãàíèçì. Èäåíòèôèöèðîâàíî íåñêîëüêî ñîòåí ìè-
êîòîêñèíîâ, íåêîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé êîðìîâûõ òîêñèêîçîâ æèâîò-
íûõ. Çàãðÿçíåíèå ñ/õ ïðîäóêòîâ ìèêîòîêñèíàìè èìååò ìåñòî âî âñåì ìèðå.
Äî 80% çåðíà çàãðÿçíåíî ìèêîòîêñèíàìè â Ðîññèè è äî 25% â Åâðîïå.
Ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ìèêîòîêñèíàìè, çàãðÿçíÿþùèìè êîðìà, îñîáåííî
îñòðû äëÿ ïòèöåâîäñòâà, òàê êàê îñíîâó ðàöèîíà ïòèöû ñîñòàâëÿåò çåðíî,
ÿâëÿþùååñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ìèêîòîêñèíîâ. Íàëè÷èå ìèêîòîêñèíîâ
â çåðíå è ïðîäóêòàõ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò ñîáîé ïðî-
áëåìó è äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé. Â Óêðàèíå ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì êîíòàìè-
íàöèè çåðíà è êîìáèêîðìîâ ÿâëÿþòñÿ òðèõîòåöåíîâûå ìèêîòîêñèíû, â ÷à-
ñòíîñòè, Ò-2 òîêñèí — ìåòàáîëèò ãðèáîâ ðîäà Fusarium; êàê ñëåäñòâèå, íå-
ðåäêî, îñîáåííî â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, ðåãèñòðèðóþò Ò-2 òîêñèêîçû ïòè-
öû. Àðñåíàë ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ìèêî-
òîêñèêîçàõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö, íåâåëèê. Èñõîäÿ èç ýòîãî ïîèñê ýôôåê-
òèâíûõ ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ èõ ïðèìåíåíèÿ ïðè ìèêîòîêñèêîçàõ æèâîòíûõ, â
÷àñòíîñòè ïðè Ò-2 òîêñèêîçå, îñòàåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â æèâîòíîâîäñòâå âñå ÷àùå ïðèìåíÿþò ïðîáèîòèêè
— æèâûå ìèêðîáíûå êîðìîâûå äîáàâêè, êîòîðûå îêàçûâàåò ïîëåçíîå äåé-
ñòâèå íà ìàêðîîðãàíèçì ïóòåì óëó÷øåíèÿ åãî êèøå÷íîãî ìèêðîáíîãî áà-
ëàíñà. Ïðîáèîòèêè íàøëè ïðèìåíåíèå äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè æåëó-
äî÷íî-êèøå÷íûõ áîëåçíåé èíôåêöèîííîé ïðèðîäû ó ìîëîäíÿêà ñ/õ æè-
âîòíûõ (äèàðåè, äèñáàêòåðèîçîâ, ìîëî÷íîêèñëûõ àöèäîçîâ è äð.); äëÿ ñòèìó-
ëÿöèè èììóííûõ ðåàêöèé, âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ðà-
öèîíà, íàðóøåíèé ðåæèìîâ êîðìëåíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèõ ñòðåññîâ è äðóãèõ
ïðè÷èí.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïåðñïåêòèâíî ñîçäàíèå îñîáûõ ïðîáèîòèêîâ, ñïî-
ñîáíûõ ìåòàáîëèçèðîâàòü ìèêîòîêñèíû â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå ïòèöû,
ïðåâðàùàÿ èõ â áåçâðåäíûå ìåòàáîëèòû. Â ñîñòàâ òàêèõ ïðîáèîòèêîâ äîëæ-
íû âõîäèòü ìèêðîîðãàíèçìû, ñïîñîáíûå òðàíñôîðìèðîâàòü ìèêîòîêñèíû.
Àíàëèç èíôîðìàöèè, êàñàþùåéñÿ òðàíñôîðìàöèè ìèêîòîêñèíîâ, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî òàêàÿ ñïîñîáíîñòü îòìå÷àåòñÿ ó áàêòåðèé âîäû è ïî÷âû,
ìíîãèõ âèäîâ ãðàìîòðåöàòåëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, à òàêæå ó ïî÷âåííûõ
ìèêðîìèöåòîâ. Î ñïîñîáíîñòè ñàïðîôèòíîé ìèêðîôëîðû êèøå÷íèêà ïòè-
öû òðàíñôîðìèðîâàòü ìèêîòîêñèíû íå ñîîáùàëîñü. Ïîýòîìó öåëü íàøåé
ðàáîòû — âûäåëèòü èç êèøå÷íèêà êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ êóð ìèêðîîðãà-
íèçìû, êîòîðûå ñïîñîáíû òðàíñôîðìèðîâàòü Ò-2 òîêñèí äî ìåíåå òîêñè÷-
íûõ ìåòàáîëèòîâ.
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Èçîëÿòû ìèêðîîðãàíèçìîâ (îáùåå ÷èñëî 98) âûäåëèëè íà ÌÏÀ è ñðå-
äå Ïëîñêèðåâà èç ðàçíûõ îòäåëîâ êèøå÷íèêà (12-ïåðñòíîé, òîùåé, ïîäâçäîø-
íîé, ñëåïûõ è ïðÿìîé êèøîê) êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ êóð ïîðîäû Ðîä-àé-
ëàíä. Ò-2 òîêñèí ïîëó÷àëè ïóòåì àäñîðáöèîííîé êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðà-
ôèè èç ýêñòðàêòà êóëüòóðû øòàììà Fusarium sporotrichioides 2m-15-206 íà
çåðíå. ÍÒ-2 òîêñèí, Ò-2 òðèîë, Ò-2 òåòðàîë ïîëó÷àëè ïóòåì îáðàáîòêè Ò-2
òîêñèíà àììèàêîì ñ ïîñëåäóþùåé èçîëÿöèåé îáðàçîâàâøèõñÿ ïðîäóêòîâ ñ
ïîìîùüþ ðàçäåëèòåëüíîé êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè. Îïðåäåëåíèå Ò-2
òðàíñôîðìèðóþùåé ñïîñîáíîñòè âûäåëåíûõ øòàìîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðî-
âîäèëè in vitro â æèäêîé ñðåäå ñ Ò-2 òîêñèíîì â êîëè÷åñòâå 60 ìêã/ìë è
ìèíèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ïîñëå èíêóáàöèè ïðè 38°Ñ
íà ïðîòÿæåíèè 72 ÷àñîâ ìèêîòîêñèíû ýêñòðàãèðîâàëè èç ñðåäû õëîðîôîð-
ìîì, ïîñëå ÷åãî â ñðåäå îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî Ò-2 òîêñèíà ñ ïîìîùüþ
áèîàâòîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà è íàëè÷èå ÍÒ-2 òîêñèíà, Ò-2 òðèîëà è Ò-2
òåòðàîëà ìåòîäîì òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè.

Âñå èññëåäîâàííûå èçîëÿòû îòëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé ïî êóëüòóðàëüíûì
ñâîéñòâàì: ðàçìåðàìè è ïèãìåíòàöèåé êîëîíèé íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ, ñêî-
ðîñòüþ ðîñòà. Àíàëèçû ñ èñïîëüçîâàíèåì áèîàâòîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà ïî-
êàçàëè, ÷òî â êîíòðîëüíîé ñðåäå êîíöåíòðàöèÿ Ò-2 òîêñèíà â ïðîöåññå èí-
êóáàöèè íå èçìåíèëàñü è ñîñòàâëÿëà 60 ìêã/ìë. Â êóëüòóðàëüíûõ æèäêîñòÿõ
áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ èçîëÿòîâ îòìå÷åíî ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå
êîíöåíòðàöèè Ò-2 òîêñèíà: ó 5 èçîëÿòîâ — íà 17%; ó 16 — íà 27%; ó 7 — íà
37%; ó 7 — íà 44%; ó 1 — íà 49%; ó 11 — íà 50%; ó 6 — íà 60%; ó 6 — íà 67%;
ó 3 — íà 74%; ó 5 — íà 80%; ó 2 — íà 84% è ó 12 èçîëÿòîâ Ò-2 òîêñèí íå
âûÿâèëè. Â êóëüòóðàëüíûõ æèäêîñòÿõ 12 íàèáîëåå àêòèâíûõ èçîëÿòîâ ìåòî-
äîì òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè âûÿâèëè ÍÒ-2 òîêñèí; Ò-2 òðèîë è Ò-2
òåòðàîë íå îáíàðóæèëè.

Ðàáîòà ñ öåëüþ èäåíòèôèêàöèè èññëåäîâàííûõ â ýòîé ðàáîòå ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ è âûÿâëåíèÿ äðóãèõ âîçìîæíûõ ìåòàáîëèòîâ Ò-2 òîêñèíà (äåý-
ïîêñèôîðì) ïðîäîëæàåòñÿ.

Âïåðâûå óñòàíîâëåíà ñïîñîáíîñòü ìèêðîîðãàíèçìà êèøå÷íèêà êëèíè-
÷åñêè çäîðîâûõ êóð òðàíñôîðìèðîâàòü in vitro Ò-2 òîêñèí ñ îáðàçîâàíèåì
ÍÒ-2 òîêñèíà, êîòîðûé ìåíåå òîêñè÷åí äëÿ æèâîòíîãî îðãàíèçìà.

FUNGI AND HUMAN
Gouli V.

University of Vermont
Áåðëèíãòîí, ÑØÀ

At the present time microbial control of the different noxious for people
organisms attracts significant attention of researchers and this scientific and applied
direction of the human activities supports of the general public. Permanently the
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world market offers the new microbial pesticides containing in the capacity of

active ingredients the different forms of living microbial components including

spores, toxins etc. Special attention is given consideration to the fungi induced

mortal mycoses between pest populations and antagonistic fungi suppressing plant

diseases. The attention to fungi as potential microbial pesticides can be explain by

several reasons. First of all this group of infectious agents are characterized the

contact action related to hosts and it allows to apply the fungi for control the

pests with piercing-sucking type of mouth parts. Beside that, fungi do not have

high level of specificity and, finally, the most part of fungi can cultivate on the

simple artificial media. At present time, the different countries produce and apply

different types of pesticides and assortment these formulations to grows from year

to year. In connection with this circumstance becomes complicated the medical

problem related to elaboration and application microbial pesticides based on

different groups of fungi. All fungi useful considered as potential basis for creation

fungal pesticides receive the very serious medical and toxicological estimation

including specific chronic human health hazards (cancer, reproductive disorders,

neurological diseases, immunological problem, specific problem with other organ

system) and toxicological evidence for chronic health effects (human evidence,

animal testing, ecological testing). The medical estimation of any microorganism

and formulation being created on base this microorganism demands a lot of time

and connects with significant financial expenditure. We propose the differential

approach for safety estimation of the fungi intended for pest control. All such

fungi have to be divided on the three different groups according with real and

potential hazard for people. First group must include the fungi representing real

danger as human pathogens. At the present time it is known several species of the

fungi appearing the pathogenic agents for noxious for people invertebrates and

same time these fungi are very dangerous for human health and warm-blooded

animals. It is first of all species of genera Conidiobolus: C. coronatus (Costantin)

Batko, C. thromboides Drechsler and C. lamprauges Drechsler (Zygomycetes:

Entomophthorales); fungi from genera Basidiobolus: B. haptospora Drechsler and

B. ranarum Eidam (Zygomycetes: Entomophthorales); fungus Paecilomyces lilacinus

(Thom) Samson (Hyphomycetes) and fungus Fusarium oxysporum Schlechtendahl

(Hyphomycetes). All enumerated species of the fungi are interested for microbial

plant protection because the Conidiobulus species are the active entomopathogens.

Fungus P. lilacinus is the quantity regulator of phytopathogenic nematodes. The

local specific strains of F. oxysporum are used for control of Orobancha spp. The

researches with indicated fungi are conducted in some countries from position to

use these species as potential mycopesticide. This work have to be limit only

ecological problems and problems related to dynamic of population. The works

from position of active use the fungi known as human pathogens can not have the

perspective for official registration. The toxicological and other medical estimations

this group of fungi as potential microbial pesticides are not have reason.

The second group has to include the fungi relating to genera having the

species with medical importance. At present time we can relate to this group the
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species from following genera Cladosporium: C. cladosporioides (Fresenius) de

Vries; C. aphidis Thuem., C. parasiticum Sorokin and others; Aspergillus: A. flavus

Link:Fries, A. niger van Tieghem, A. parasiticus Speare, A. ochraceus Wilhelm;

Scopulariopsis: S. brevicaulis (Sacc.) Bain.; Sporotrix: S. insectorum de Hoog &

Evans; Phyalophora: P. malorum (Kidd & Beamont) McColloch; Candida spp.;

Phoma: Ph. cava Schulzer, Ph. glomerata (Corda) Wollenber & Hochapfel;

Stachybotrys: S. alternans Bon. (Hyphomycetes); Filobasidiella: F. arachnophila

Malloch (Basidiomycetes: Filobasidiales).

The third group can be includes the fungi from genera which are not known

as genera having the species with medical importance. At present it is the most

important fungal pathogen of invertebrate noxious organisms and the most active

antagonistic fungi. The modern and potential acaricidal and insecticidal formulations

based on the following genera and species of fungi: Beauveria: B. bassiana (Balsamo)

Vuillemin, B. brongniartii (Saccardo) MacLeod, B. densa (Link) Vuill.

(Hyphomycetes), Metarhizium: M. anisopliae (Metschnikoff) Sorokin, M. album

Petch, M. flavoviridae Gams & Rozsypal (Hyphomycetes), Verticillium: V. lecanii

(Zimmerman) Viegas, V. insectorum (Petch) Gams (Hyphomycetes), Hirsutella: H.

thompsonii Fisher, H. versicolor Petch (Hyphomycetes); Aschersonia: A. aleyrodis

Webber, A. goldiana Saccardo & Ellis, A. inaspirata Humber & Rombach, A. turbinate

(Berkeley) Petch (Hyphomycetes). In this group necessary to add nematophagous

fungi from genera Arthrobotrys: A. oligospora Fresenius, A. globospora, A. compacta

(Hyphomycetes); Dactylariopsis: D. brochopaga (Drechs.) Mechtieva and others;

Golovinia: G. globiformis (Drechs.) Mechtieva and others. The most useful

antagonistic fungi for control first of all plant diseases are following genera and

species: Trichoderma: T. lignorum (Tode) Harz, T. harzianum, T. viridae;

Ampelomyces: A. quisqualis, A. artemisiae, A. uncinulae and several other genera

and species are not known as the fungi having relation to human medical problems.

The fungi from third group, same as fungi from first and second group, provoke

allergic reaction in people. Unfortunately there is not scientific-founded gradation

of the useful for microbial control fungi in conformity with level of the allergenic

activity. This problem is very important for the fungi included in the third group

because the people very often work with these fungi in the closed facility and have

permanent contact with fungal components.

In the past twenty — thirty years the conditions of human life acquired very

remarkable changes connected with changes in industry, climate, human

demographic, traffic intensification and others. These circumstances influence on

the human immunological status and they provoke microbial adaptation to all the

man produced changes. As a result relationship  the human community with

living micro world becomes more complicated. The new research indicates that

the total level of organisms present is more important than what organisms are

present. That is the conclusion of researches studied more than 1,700 USA buildings

during several years (www. bbjenviro. com). And we can presuppose that massive

application any fungus can provoke unpredictable action on people especially in

closed facility (greenhouses, depository, microbial industry).
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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÒÎÊÑÈÃÅÍÍÎÑÒÈ ÃÐÈÁÀ
ASPERGILLIUS FUMIGATUS FRES, ÊÎÍÒÀÌÈÍÀÍÒÀ

ÏÈÙÅÂÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ
Ãðèãîðÿí Ê. Ì., Îñèïÿí Ë. Ë.

Åðåâàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò
Åðåâàí, Àðìåíèÿ

Ñàïðîôèòíûé ïî÷âåííûé ãðèá Aspergillus fumigatus èçâåñòåí êàê ðàñïðî-
ñòðàíåííûé êîíòàìèíàíò ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ è êàê âîçáóäèòåëü
ìèêîçîâ è ìèêîòîêñèêîçîâ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ.

À. fumigatus ïðîäóöèðóåò øèðîêèé ñïåêòð áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñî-
åäèíåíèé v àëêàëîèäû, òðåìîðãåííûå ìèêîòîêñèíû, àíòèáèîòèêè, ãèäðî-
ëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû. Òîêñè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, âûäåëÿåìûå ãðèáîì ñïî-
ñîáíû ïðîâîöèðîâàòü àñïåðãèëëîôóìèòîêñèêîçû, äåéñòâóþùèå íà íåðâíóþ
ñèñòåìó è ÿâëÿþùèåñÿ ïðè÷èíîé òÿæåëûõ àëèìåíòàðíûõ òîêñèêîçîâ ñ/õ
æèâîòíûõ.

Â Àðìåíèè À. fumigatus ÷àñòî îáíàðóæèâàëñÿ íàìè íà ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ
ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: â àðàõèñå, íà ôðóêòîâûõ ïëî-
äàõ, â êîíñåðâèðîâàííîì ÿáëî÷íîì ñîêå, ñëèâî÷íîì è òîïëåíîì ìàñëå, ñûðå
(ãëàâíûì îáðàçîì â ñûðå Ðîêôîð â êà÷åñòâå êîíòàìèíàíòà), â ñâåæåì è âÿ-
ëåííîì ñî ñïåöèÿìè ìÿñå.

Îáíàðóæåíà ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ãåòåðîãåííîñòü øòàììîâ À. fumigatus (îê-
ðàñêà, êîíñèñòåíöèÿ, ïðîäóöèðîâàíèå ñêëåðîöèåâ), âûäåëåííûõ èç ìîëî÷-
íûõ ïðîäóêòîâ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî ïðèñóòñòâèå â êóëüòóðàõ À.
fumigatus ñêëåðîöèåâ, êîòîðûå íå õàðàêòåðíû äëÿ äàííîãî âèäà, ÿâëÿåòñÿ
ïîêàçàòåëåì âîçìîæíîé òîêñèãåííîñòè øòàììîâ. Ñðåäè ñêëåðîöèàëüíûõ
øòàììîâ îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííûé óðîâåíü ïðîäóöèðîâàíèÿ òðåìîðãåííûõ
ìèêîòîêñèíîâ v ôóìèòðåìîðãèíà À (0.6–0.7 ìã/ë) è ïîëèïåïòèäíîãî ýí-
äîòîêñèíà v ãëèîòîêñèíà (2.5 ìã/ë). Áèîòåñòèðîâàíèå ýêñòðàêòîâ òîêñè÷-
íûõ øòàììîâ íà ìûøàõ ìåòîäîì âíóòðèáðþøèííîãî ââåäåíèÿ ïîêàçàëî èõ
íåéðîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå.

Óñòàíîâëåíû âûñîêàÿ àíòàãîíèñòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü è òåðìîñòîéêîñòü
À. fumigatus, ïîçâîëÿþùèå åãî øòàììàì áûòü íå òîëüêî êîíêóðåíòîñïîñîá-
íûìè â ãðèáíûõ ñîîáùåñòâàõ, íî è èíãèáèðîâàòü ðàçâèòèå äðóãèõ ãðèáîâ.
Òîêñèêîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ïàòîãåííûõ øòàììîâ À. fumigatus —
âîçáóäèòåëåé àñïåðãèëëåçà ëåãêèõ ÷åëîâåêà, ïîêàçàíî îòñóòñòâèå êîððåëÿ-
öèè ìåæäó ïàòîãåííîñòüþ è òîêñèãåííîñòüþ. Äëÿ ïàòîãåííûõ øòàììîâ õà-
ðàêòåðíà ïîâûøåííàÿ àíòèôóíãàëüíàÿ àêòèâíîñòü îòíîñèòåëüíî âèäîâ
Penicillium chrizogenum, P. roqueforti, A. flavus, A. versicolor ïðîÿâëÿþùàÿñÿ âû-
ñîêîé ýíåðãèåé ðîñòà.

Àíòèáèîòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ó øòàììîâ À. fumigatus îáíàðóæåíà ïî îò-
íîøåíèþ ê Ã+ áàöèëëàì Bacillus cereus ATSS 11787, B. subtilis 6633 è êîêêî-
âûì áàêòåðèÿì Staphylococcus aureus ATCC 1020.

Óñòàíîâëåí èçáèðàòåëüíûé õàðàêòåð äåéñòâèÿ ìåòàáîëèòîâ À. fumigatus
íà ñåìåíà ðàçíûõ âèäîâ ðàñòåíèé è èõ âåãåòàòèâíûå îðãàíû. Ïî îêàçûâàå-
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ìîìó ýôôåêòó òîêñè÷åñêèå ìåòàáîëèòû À. fumigatus ìîãóò áûòü èíãèáèòî-
ðàìè èëè ñòèìóëÿòîðàìè ðîñòà òåñò-êóëüòóð, â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâåí-
íîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ ïðîäóöèðóåìûõ ìåòàáîëèòîâ.

Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç àöåòîíèòðèëüíûõ è âîäîðàñòâîðèìûõ ôðàê-
öèé ïàòîãåííûõ øòàììîâ ìåòîäàìè ÂÝÆÕ è ÒÑÕ- ôëóîðèìåòðèè âûÿâèë
ñëåäîâûå êîëè÷åñòâà êëàâèíîâûõ àëêàëîèäîâ — ôóìèãîêëàâèíîâ è ôåñ-
òèêëàâèíîâ. Ïðè èññëåäîâàíèè ãåìîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè êóëüòóðàëüíîé
æèäêîñòè è âçâåñè êîíèäèé À. fumigatus, ìåòîäîì in vitro îáíàðóæåíî, ÷òî
âûñîêîòîêñè÷íûå è ïàòîãåííûå øòàììû îáëàäàþò ðåçêîé ãåìîëèòè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ. Ãðèá À. fumigatus, îáëàäàþùèé âûñîêîé è ðàçíîîáðàçíîé ôåð-
ìåíòàòèâíîñòüþ àêòèâíîñòüþ, òîêñèãåííîñòüþ, ïàòîãåííîñòüþ, èìååò øè-
ðîêèå àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè ê ðàçíûì ñóáñòðàòàì è ìîæåò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê ïîòåíöèàëüíûé èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è
ïðåäñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà

ÃÐÈÁÛ ÐÎÄÀ ASPERGILLUS: ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ,
ÑÈÍÒÅÇ ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÍÎÂ

Õìåëüíèöêàÿ È. È., Âèíîêóðîâà Í. Ã.,
Áàñêóíîâ Á. Ï., Àðèíáàñàðîâ Ì. Ó.

Èíñòèòóò áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè ìèêðîîðãàíèçìîâ
èìåíè Ã. Ê. Ñêðÿáèíà ÐÀÍ

Ïóùèíî, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü

Ãðèáû ðîäà Aspergillus Mich îáëàäàþò âûñîêîé ìåòàáîëè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ è àäàïòàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ. Ýòè ãðèáû ðàñïðîñòðàíåíû øèðî-
êî è ïîâñåìåñòíî íà ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòàõ, íî èõ èñõîäíûì ìåñòîîáèòàíèåì
ÿâëÿåòñÿ ïî÷âà, ïðåèìóùåñòâåííî ðåãèîíîâ ñ òåïëûì êëèìàòîì.

Íåêîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè ðîäà ÿâëÿþòñÿ óñëîâíî ïàòîãåííûìè ìèêðî-
îðãàíèçìàìè è ïðîäóöåíòàìè ðÿäà òîêñè÷íûõ âåùåñòâ. Ê íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûì ìèêîòîêñèíàì ýòèõ ãðèáîâ îòíîñÿòñÿ, ïðåæäå âñåãî, àôëàòîêñè-
íû (A. flavus, A. parasiticus), îõðàòîêñèíû (A. ochraceus) è ñòåðèãìàòîöèñòèí
(A. versicolor, A. nidulans). Èçó÷åííîñòü ïåðå÷èñëåííûõ òîêñèíîâ è èõ ïðîäó-
öåíòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðèðîäíûìè êîíòàìèíàíòàìè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è
êîðìîâ, ñâÿçàíà ñ âîïðîñàìè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, çäîðîâüÿ ÷åëîâå-
êà è æèâîòíûõ. Ðåæå ãðèáû ðîäà Aspergillus óïîìèíàþòñÿ â ñâÿçè ñ àëêàëî-
èäàìè, õîòÿ ìíîãèå èç íèõ òàêæå îáëàäàþò òîêñè÷åñêèì äåéñòâèåì íà îðãà-
íèçì ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ è ñïîñîáíû íàêàïëèâàòüñÿ â ñóáñòðàòå. Â ñâÿçè ñ
ýòèì, âàæíîå çíà÷åíèå èìååò èññëåäîâàíèå ýòèõ ìåòàáîëèòîâ è óñòàíîâëå-
íèå ñèíòåòè÷åñêîé ñïîñîáíîñòè ðàçíûõ âèäîâ è èçîëÿòîâ ãðèáîâ ðîäà
Aspergillus.

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ àñïåðãèëëîâ â ïî÷âàõ áûëà ñîçäà-
íà êîëëåêöèÿ èç 102 èçîëÿòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ñëåäóþùèì âèäàì ðîäà
Aspergillus: A. niger (2 èçîëÿòà), A. phoenicis (30 èçîëÿòîâ), A. fumigatus (13
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èçîëÿòîâ), A. flavus (19 èçîëÿòîâ), A. versicolor (9 èçîëÿòîâ), A. ustus (19 èçîëÿ-
òîâ), A. clavatus (1 èçîëÿò), A. ochraceus (9 èçîëÿòîâ), è âûäåëåííûõ èç ïî÷â
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè è Óêðàèíû (Ñàìàðñêàÿ, Òâåðñêàÿ, Ìîñêîâñêàÿ
è Òîìñêàÿ îáëàñòè, Áåëîìîðñêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ, íåêîòîðûå ðàéî-
íû ãîðíîãî Êðûìà: Àëóïêà, Ôîðîñ, Ñèìåèç, Êàðà-Äàãñêèé çàïîâåäíèê).

Ïðè àíàëèçå âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ èññëåäóåìûõ êóëüòóð îñíîâíîå
âíèìàíèå áûëî óäåëåíî òðåì ãðóïïàì èíäîëñîäåðæàùèõ àëêàëîèäîâ: êëà-
âèíîâûì àëêàëîèäàì, àëüôà-öèêëîïèàçîíîâîé êèñëîòå (ÖÏÊ) è äèêåòî-
ïèïåðàçèíîâûì àëêàëîèäàì.

Ñðåäè âñåõ èçó÷åííûõ êóëüòóð êëàâèíîâûå àëêàëîèäû áûëè îáíàðóæå-
íû ó 6 èç 13 èçîëÿòîâ A. fumigatus, ÷òî ñîñòàâëÿåò 46 %. Ýòà ãðóïïà áûëà
ïðåäñòàâëåíà òîëüêî îäíèì ìåòàáîëèòîì, èäåíòèôèöèðîâàííûì íàìè êàê
ôóìèãàêëàâèí Á. Îñòàëüíûå âèäû àñïåðãèëëîâ êëàâèíîâûå àëêàëîèäû íå
ñèíòåçèðîâàëè.

ÖÏÊ ïðèâëåêàåò ê ñåáå áîëüøîå âíèìàíèå â ñâÿçè ñî ñâîåé òîêñè÷íî-
ñòüþ è, êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò, â ñâÿçè ñ øèðîêèì
ðàñïðîñòðàíåíèåì ñðåäè ãðèáîâ ðîäîâ Aspergillus è Penicillium. Ýòîò ìèêî-
òîêñèí îáíàðóæåí íàìè ó 26,5% èññëåäîâàííûõ èçîëÿòîâ, â òîì ÷èñëå: ó 4
èçîëÿòîâ A. fumigatus; 12 èçîëÿòîâ A. flavus; 1 èçîëÿòà A. versicolor; 9 èçîëÿ-
òîâ A. phoenicis; 1 èçîëÿòà A. clavatus. Ïîêàçàíî, ÷òî äàííûé ìåòàáîëèò
îäèíàêîâî ïðåäñòàâëåí ó ïî÷âåííûõ èçîëÿòîâ êàê ñåâåðíûõ, òàê è þæíûõ
ðåãèîíîâ Ðîññèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó ïðåäñòàâèòåëåé âèäîâ A. fumigatus,
A. clavatus, A. phoenicis ÖÏÊ îáíàðóæåíà íàìè âïåðâûå.

Èíäîëñîäåðæàùèå äèêåòîïèïåðàçèíîâûå àëêàëîèäû øèðîêî ðàñïðîñ-
òðàíåíû ñðåäè ãðèáîâ ðîäà Aspergillus. Ìåòàáîëèòû ýòîãî êëàññà îáíàðóæå-
íû íàìè ñðåäè èçîëÿòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ÷åòûðåì âèäàì — A. flavus, A.
fumigatus, A. clavatus, A. ochraceus.

Äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé âèäà A. flavus, íàðÿäó ñ ÖÏÊ, õàðàêòåðíû 2 ìåòàáî-
ëèòà: N-ìåòèëôåíèëàëàíèëòðèïòîôàíèëäèêåòîïèïåðàçèí è åãî äèìåð äèò-
ðèïòîôåíàëèí. Äèòðèïòîôåíàëèí áûë îáíàðóæåí íàìè ó 14 èç 19 èçó÷åí-
íûõ èçîëÿòîâ, à N-ìåòèëôåíèëàëàíèëòðèïòîôàíèëäèêåòîïèïåðàçèí îáíà-
ðóæåí ëèøü ó 5 èçîëÿòîâ.

Èçó÷åííûå íàìè ïðåäñòàâèòåëè íàèáîëåå òîêñè÷íîãî âèäà À. fumigatus,
ïîìèìî ÖÏÊ è ôóìèãàêëàâèíà Á, ïðîäóöèðîâàëè åùå ïÿòü èíäîëñîäåð-
æàùèõ äèêåòîïèïåðàçèíîâûõ àëêàëîèäîâ, èäåíòèôèöèðîâàííûõ íàìè êàê
áðåâèàíàìèä F (ïðîëèëòðèïòîôàíèëäèêåòîïèïåðàçèí), ôóìèòðåìîðãèí Ñ
è âåððóêóëîãåí, ÿâëÿþùèõñÿ òèïè÷íûìè ìåòàáîëèòàìè A. fumigatus è ñâÿ-
çàííûõ îäíîé áèîñèíòåòè÷åñêîé öåïî÷êîé. Äâà ìèíîðíûõ ìåòàáîëèòà ïðåä-
ñòàâëÿëè ñîáîé ïðîèçâîäíûå áðåâèàíàìèäà F, ñîäåðæàùèå äèìåòèëàëëèëü-
íûé ðàäèêàë.

Áîëüøèíñòâî èçîëÿòîâ A. flavus è âñå èçîëÿòû A. fumigatus ïðîäóöèðî-
âàëè òå èëè èíûå èíäîëñîäåðæàùèå àëêàëîèäû, ìíîãèå èç êîòîðûõ îòíî-
ñÿòñÿ ê îïàñíûì ìèêîòîêñèíàì: ÖÏÊ — íåôðîòîêñèí è ìóòàãåí, âåððóêó-
ëîãåí è ôóìèòðåìîðãèí Ñ — ãðóïïà òðåìîðãåíîâûõ òîêñèíîâ. Ýòè âèäû
àñïåðãèëëîâ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå îïàñíûìè êîíòàìèíàíòàìè ïèùåâûõ ïðî-
äóêòîâ è êîðìîâ.
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Áðåâèàíàìèä F îáíàðóæåí íàìè ó 4 èç 9 ïðåäñòàâèòåëåé âèäà A. ochraceus
è ó åäèíñòâåííîãî èçîëÿòà, ïðèíàäëåæàùåãî âèäó A. clavatus, ïðè÷åì äëÿ
èçîëÿòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ýòèì âèäàì áðåâèàíàìèä F ïîêàçàí âïåðâûå.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Aspergillus, çà èñêëþ÷åíèåì A. ustus è
A. niger, ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè ïðîäóöåíòàìè èíäîëñîäåðæàùèõ ìèêîòîê-
ñèíîâ àëêàëîèäíîé ïðèðîäû: ÖÏÊ, êëàâèíîâûõ è äèêåòîïèïåðàçèíîâûõ
àëêàëîèäîâ.

ËÈÇÈÑ, ÅÃÎ ÏÐÈÐÎÄÀ È ÐÎËÜ Â ÝÊÎËÎÃÈÈ
ÒÎÊÑÈÃÅÍÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ — ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ

ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÊÎÇÎÂ
Õàð÷åíêî Ñ. Í.

Íàöèîíàëüíûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò Óêðàèíû,
Êàôåäðà ìèêðîáèîëîãèè, âèðóñîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè

Êèåâ, Óêðàèíà

Ëèçèñ ãðèáíûõ ãèô ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí ìèêîëèòè÷åñêèì äåéñòâèåì
ìèêðîîðãàíèçìîâ, âûñøèõ ðàñòåíèé (Ñîðîêèí, Áàáüåâ, 1982), ðåàêöèåé ìèê-
ðîìèöåòîâ íà ïèùåâóþ êîíêóðåíöèþ ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè â ìèêðî-
áèîöåíîçàõ (Lockwood, Filonow, 1998), ôåðìåíòàòèâíûì ðàñïàäîì ãðèáíûõ
êëåòîê (Øêëÿð, 1985; Daris, 1994). Íàèìåíåå èçó÷åí ïðîöåññ ðàñòâîðåíèÿ
ìèöåëèÿ ãðèáîâ, âûçâàííûé âèðóñíîé, â ÷àñòíîñòè, ôàãîâîé èíôåêöèåé (Áî-
áûðü, Ñàäîâñêèé, 1978).

Èññëåäîâàíèå ïðèæèçíåííîãî ñïîíòàííîãî ðàñïàäà ãðèáíûõ êëåòîê è
ïðè÷èíû, âûçûâàþùèõ åãî, âàæíî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ìèêîëèçèñ íåðåäêî
ëåæèò â îñíîâå áûñòðîãî âûòåñíåíèÿ àíòàãîíèñòàìè îïðåäåëåííûõ âèäîâ
ãðèáîâ èç ñðåäû îáèòàíèÿ.

Âèðóñû ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ îòêðûòû â ñâÿçè ñ ïîëó÷åíèåì àíòè-
âèðóñíûõ ïðåïàðàòîâ ñòàòîëîíà è õåëåíèíà, ïðîäóöèðóåìûõ ìèêðîìèöåòà-
ìè ðîäà Penicillium. Âûÿâëåíèå èíòåðôåðîãåííûõ ñâîéñòâ âèðóñíûõ ÷àñòèö
ó P. stoloniferum, P. funiculosum, P. cyaneo-fulvum ïîáóäèëî èññëåäîâàòåëåé ê
èíòåíñèâíûì ïîèñêàì âèðóñîâ ó äðóãèõ âèäîâ ãðèáîâ, â òîì ÷èñëå ïîðàæàþ-
ùèõ êîðìà.

Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäîâàíèå óëüòðàñòðóêòóðû ãðèáíè-
öû ëèçîãåííîãî øòàììà îñòðîòîêñè÷åñêîãî âèäà ãðèáà Dendrodochium toxicum
1903 (syn. Myrothecium verrucaria) ïîêàçàëî íàëè÷èå â öèòîïëàçìå, ÿäðå, ìè-
òîõîíäðèÿõ ãðèáíûõ êëåòîê âèðóñîïîäîáíûõ ÷àñòèö (ÂÏ×) äèàìåòðîì 25-
30 íì, êîòîðûå áûëè îáíàðóæåíû òîëüêî â æèâûõ, ðàçìíîæàþùèõñÿ ãèôàõ
ãðèáà. Ðàçâèòèå ïðîöåññà ëèçèñà ìèöåëèÿ ïðîòåêàëî ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñ-
òüþ â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ñðåäû, pH, òåìïåðàòóðû è ñðîêîâ êóëüòèâèðî-
âàíèÿ ìèêðîìèöåòà. Ïðîÿâëåíèå ñèìïòîìîâ ïîðàæåíèÿ ãðèáíèöû Dendro-
dochium toxicum 1903 ÂÏ× çàâèñåëî îò øòàììîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ãðèáà
ê ëèçèðóþùåìó ôàêòîðó.
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Ïîðàæåííûå âèðóñàìè êîëîíèè ãðèáîâ (Dendrodochium toxicum, Stachybotrys

alternans) îòñòàâàëè â ðîñòå, òåðÿëè âîçäóøíûé ìèöåëèé, ïðèîáðåòàëè ñëè-
çèñòóþ ñòðóêòóðó. Âèðóñíàÿ èíôåêöèÿ ïðèâîäèëà ê óòðàòå ðàçìíîæåíèÿ è
ïîëíîìó ëèçèñó ãðèáíèö. Èçìåíåíèÿ, âûçâàííûå ÂÏ× â ìîðôîëîãèè ãðèá-
íèöû, îáóñëîâëèâàëè ãëóáîêèå èçìåíåíèÿ åãî áèîõèìè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ, îêàçûâàëè âëèÿíèå íà áèîñèíòåç ìèêîòîêñèíîâ (äåíäðîäî-
õèíîâ, ñòàõèáîòðèîòîêñèíà, òðèõîòåöåíîâ).

Âèðóñíàÿ ïðèðîäà ëèçèðóþùåãî àãåíòà ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì â êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ ìèêðîìèöåòà ãàëàêòîçàìèíà, à òàêæå îñ-
âîáîæäåíèåì îò ÂÏ× ãðèáíèöû ïîñëå òåïëîâîé (äî 70 0Ñ) îáðàáîòêè ãðè-
áà è âîçäåéñòâèÿ íà íåãî àíòèâèðóñíûõ ïðåïàðàòîâ (KÌnO

4
,
 
ðèâàíîëà, ìè-

êîôåíîëîâîé êèñëîòû, ôóìàãèëëèíà).
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íàìè âïåðâûå (ïðèìåíèòåëüíî

ê íàøèì îáúåêòàì) âûÿâëåí íîâûé ýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð âèðóñíîé ïðè-
ðîäû, ðåãóëèðóþùèé ðàññåëåíèå îïðåäåëåííûõ âèäîâ òîêñèíîáðàçóþùèõ
ãðèáîâ â ïðèðîäå.

ÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÅÒÎÄ ÈÍÄÈÊÀÖÈÈ
ÐÅÃËÀÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÍÎÂ

Êîáçèñòàÿ Î. Ï., Çàé÷åíêî À. Ì.
Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè
èìåíè Ä. Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû

Êèåâ, Óêðàèíà

Ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû òîêñè÷åñêèå âå-
ùåñòâà — ìèêîòîêñèíû, îáðàçóåìûå ìèêðîñêîïè÷åñêèìè ãðèáàìè, â ïîñëå-
äíåå âðåìÿ ïðèâëåêàþò âñå áîëüøåå âíèìàíèå. Òîêñèãåííûå ãðèáû ÷ðåç-
âû÷àéíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ïðèðîäå, è ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëî-
âèÿõ (ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü, òåìïåðàòóðà) îíè ìîãóò ïîðàæàòü ðàçëè÷íûå
ïèùåâûå, êîðìîâûå, ïðîèçâîäñòâåííûå ñóáñòðàòû è íàíîñèòü ñóùåñòâåí-
íûé óðîí íàðîäíîìó õîçÿéñòâó. Íå ñëó÷àéíî, ìèêîòîêñèíû ââåäåíû â ïåðå-
÷åíü âåùåñòâ ðåãëàìåíòèðîâàííûõ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ, êîðìàõ è ïðîäî-
âîëüñòâåííîì ñûðüå.

Ñóùåñòâóþùèå õèìè÷åñêèå ìåòîäû êàê âûäåëåíèÿ, òàê è îïðåäåëåíèÿ
ìèêîòîêñèíîâ ïîä÷àñ èñêëþ÷èòåëüíî ñëîæíû, òðóäîåìêè è íå îòâå÷àþò
çàïðîñàì ìàññîâîãî àíàëèçà. Áèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû, ê ñîæàëåíèþ, íå âñåãäà
äîñòàòî÷íî ñïåöèôè÷íû èëè æå òðåáóþò áîëüøîãî ÷èñëà ëàáîðàòîðíûõ
æèâîòíûõ. Èíñòðóìåíòàëüíûå ìåòîäû, ïðè èõ ïðèâëåêàòåëüíîñòè, òðåáóþò
âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîãî îáñëóæèâàíèÿ è çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò âðåìåíè
íà ïðåäâàðèòåëüíóþ ïîäãîòîâêó îáðàçöîâ. Ê òîìó æå îíè î÷åíü äîðîãîñòî-
ÿùèå.

Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíîé ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêîé èíäèêàöèè ìèêîòîêñèíîâ, îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè
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âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ è âûñîêîñïåöèôè÷íûõ òåñò-êóëüòóð. Îñîáåííî àêòó-

àëüíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà òàêèõ ìåòîäîâ â óñëîâèÿõ ðåãëàìåíòàöèè

ðÿäà ìèêîòîêñèíîâ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ, êîðìàõ, ïðîäîâîëüñòâåííîì ñûðüå,

êîãäà ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ýòèõ âåùåñòâ íåâûñîêà, à çàòðàòû íà ñòàíäàð-

òèçîâàííûå õèìè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà íåïîìåðíî âûñîêè. Èìåííî çäåñü

ïðîñòîé è äîñòóïíûé ìåòîä ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè áåçîïàñíîñòè ïèùå-

âûõ è êîðìîâûõ ñóáñòðàòîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ âåñüìà ïîëåçíûì â îáåñïå÷å-

íèè ïðîôèëàêòèêè àëèìåíòàðíûõ ìèêîòîêñèêîçîâ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî, äëÿ ðàçðàáîòêè ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà èí-

äèêàöèè ðåãëàìåíòèðîâàííûõ ìèêîòîêñèíîâ ñôîðìèðîâàí áàíê òåñò-îðãà-

íèçìîâ, îòîáðàííûõ íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ àíòèáèîòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìè-

êîòîêñèíîâ â îòíîøåíèè øèðîêîãî íàáîðà øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ èç

ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï: äðîææè (21 øò.), ôèòîïàòîãåííûå áàê-

òåðèè (7 øò.), áàêòåðèè ðîäà Bacillus (9 øò.), çåëåíûå âîäîðîñëè (4 øò.).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ âûÿâëåíû òàêæå øòàììû ìèê-

ðîîðãàíèçìîâ, óñòîé÷èâûå ê ìèêîòîêñèíàì, äðóãèìè ñëîâàìè, îáëàäàþùèå

ñïîñîáíîñòüþ ìåòàáîëèçèðîâàòü èëè òðàíñôîðìèðîâàòü ýòè âåùåñòâà, ÷òî, â

ñâîþ î÷åðåäü, îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû ðàçðàáîòêè áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ

èíàêòèâàöèè ìèêîòîêñèíîâ â ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòàõ.

Ïðåäëîæåí íàáîð èíäèêàòîðíûõ êóëüòóð äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ìèêðî-

áèîëîãè÷åñêîì ìåòîäå îïðåäåëåíèÿ ìèêîòîêñèíîâ è îòðàáîòàíû îïòèìàëü-

íûå óñëîâèÿ èõ èíêóáàöèè. Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðíûõ êóëüòóð ðåêîìåíäóþò-

ñÿ: Candida sp. (Ò-2 òîêñèí), Bacillus sp. (àôëàòîêñèí Â
1
), Erwinia sp. (çåàðàëå-

íîí, ïàòóëèí), Chlorella sp. (Ò-2 òîêñèí, äåçîêñèíèâàëåíîë).

Îáñóæäàþòñÿ íåêîòîðûå äðóãèå àñïåêòû ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ

àíòèáèîòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìèêîòîêñèíîâ.

ÔÓÇÀÐÈÎÒÎÊÑÈÍÛ Â ÇÅÐÍÅ ÊÎËÎÑÎÂÛÕ
ÊÓËÜÒÓÐ: ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ

Êîíîíåíêî Ã. Ï., Áóðêèí À. À.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
âåòåðèíàðíîé ñàíèòàðèè, ãèãèåíû è ýêîëîãèè ÐÀÑÕÍ

Ìîñêâà

Ïîðàæåíèå çåðíîâûõ êóëüòóð ãðèáàìè ðîäà Fusarium — ôóçàðèîç êîëîñà
— îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ è âðåäîíîñíûõ çàáîëåâà-
íèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé. Åãî ìàñøòàáíûå ïðîÿâëåíèÿ — ýïè-
ôèòîòèè — îïèñàíû â Öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, â
Êàðåëèè, Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, â Àçîâî-×åðíîìîðñêîì ðàéîíå, â Êðàñíî-
äàðñêîì, Ñòàâðîïîëüñêîì, Àëòàéñêîì êðàÿõ, Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, Ñåâåðíîé
Îñåòèè è Óññóðèéñêîì êðàå. Ìíîãèå âèäû ýòèõ ãðèáîâ ñïîñîáíû îáðàçîâû-
âàòü òîêñè÷íûå ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà — ôóçàðèîòîêñèíû, íàèáîëüøóþ
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ñàíèòàðíóþ îïàñíîñòü ñðåäè êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿþò ñîåäèíåíèÿ òðèõîòåöå-
íîâîãî ðÿäà è çåàðàëåíîí.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ êîíòàìèíàöèè
ìèêîòîêñèíàìè çåðíà ÷åòûðåõ âèäîâ êîëîñîâûõ êóëüòóð (ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ,
îâñà è ðæè), îòîáðàííîãî íà 21 òåððèòîðèè Óðàëüñêîãî, Çàïàäíî-Ñèáèðñêî-
ãî, Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî è Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíîâ ñòðàíû â ïåðèîä ñ
1995 ïî 2002 ãã.

Ýêñòðàêòû çåðíà àíàëèçèðîâàëè ìåòîäîì èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà
(ÈÔÀ) ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 4 ìêã/êã äëÿ Ò-2 òîêñèíà, 40 ìêã/êã äëÿ 8-
îêñîòðèõîòåöåíîâ (4-äåçîêñè-íèâàëåíîë, 3-àöåòèë-4-äåçîêñèíèâàëåíîë è 15-
àöåòèë-4-äåçîêñèíèâàëåíîë ñóììàðíî) è 20 ìêã/êã äëÿ çåàðàëåíîíà. Îá-
ùåå ÷èñëî èññëåäîâàííûõ ïðîá ñîñòàâèëî 1545. Ïî çàâåðøåíèè àíàëèçà äëÿ
êàæäîãî òîêñèíà ðàññ÷èòûâàëè ÷àñòîòó îáíàðóæåíèÿ â çåðíå ïî îòíîøå-
íèþ ÷èñëà ïîëîæèòåëüíûõ ïðîá ê îáùåìó ÷èñëó èññëåäîâàííûõ (ñóììàðíî
ïî òåððèòîðèÿì, ðåãèîíàì è îòäåëüíî ïî âèäàì çåðíà) è ñòåïåíü êîíòàìè-
íàöèè ïî ñîîòíîøåíèþ ÷èñëà ïðîá ñ íèçêèì, ñðåäíèì è âûñîêèì ñîäåðæà-
íèåì ñðåäè ïîëîæèòåëüíûõ.

Îáîáùåíèå âñåõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â õîäå îáñëåäîâàíèÿ 4-õ óêàçàííûõ
ðåãèîíîâ, ïîêàçàëî, ÷òî 537 ïðîá, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ 34,8% îò
÷èñëà èññëåäîâàííûõ, êîíòàìèíèðîâàíû ôóçàðèîòîêñèíàìè. Ñëó÷àè îáíà-
ðóæåíèÿ Ò-2 òîêñèíà â çåðíå áûëè âûÿâëåíû âî âñåõ ðåãèîíàõ, íî ÷àñòîòà
îáíàðóæåíèÿ è ñòåïåíü êîíòàìèíàöèè îêàçàëèñü âåñüìà ðàçëè÷íûìè.

Â Óðàëüñêîì è Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì ðåãèîíàõ ÷àñòîòà îáíàðóæåíèÿ Ò-2
òîêñèíà â çåðíå â ñðåäíåì áûëà ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé — 36,3% è 37,7%,
íî ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëàñü ïî îòäåëüíûì òåððèòîðèÿì. Íàèáîëåå øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå óñòàíîâëåíî â Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêå è ×åëÿáèíñêîé
îáëàñòè — 68,9% è 69,4%, ñîîòâåòñòâåííî, ñðåäíèé óðîâåíü — â Ñâåðäëîâñ-
êîé è Êóðãàíñêîé îáëàñòÿõ — 46,2% è 49,0% è çíà÷åíèÿ, ãðàíè÷àùèå ñ
íèæíèì ïîðîãîì äèàïàçîíà ïî Óðàëüñêîìó ðåãèîíó, â Ïåðìñêîé îáëàñòè è
Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí — 25,0% è 27,0%. Êðàéíå íèçêàÿ çàãðÿçíåííîñòü
çåðíà òîêñèíîì â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè (5,1%) ìîãëà áûëà ñâÿçàíà ñî ñëà-
áîé ïîðàæåííîñòüþ åãî ôóçàðèÿìè.

Â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì ðåãèîíå ñàìàÿ âûñîêàÿ çàãðÿçíåííîñòü çåðíà Ò-2
òîêñèíîì íàáëþäàëàñü â Àëòàéñêîì êðàå — 86,9% ïðîá. Íà îñòàëüíûõ òåððè-
òîðèÿõ åãî ðàñïðîñòðàíåíèå áûëî îäèíàêîâûì 24,4 — 33,3% â Îìñêîé, Òþ-
ìåíñêîé è Êåìåðîâñêîé îáëàñòÿõ. Çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ ïî Òîìñêîé (5,9%) è Íîâîñèáèðñêîé (47,8%) îáëàñòÿì, êàê îêàçà-
ëîñü, ñâÿçàíû ñ îñîáåííîñòÿìè òîêñèíîîáðàçîâàíèÿ ó äîìèíèðóþùèõ âîç-
áóäèòåëåé ôóçàðèîçà.

Â Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì ðåãèîíå êîíòàìèíàöèÿ çåðíà Ò-2 òîêñèíîì îêà-
çàëàñü çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé è ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 9,6%. Â Èðêóòñêîé è
×èòèíñêîé îáëàñòÿõ çàãðÿçíåííîñòü áûëà ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé — 15,2%
è 14,3%, â Êðàñíîÿðñêîì êðàå — íèæå, âñåãî 9,3%. Íè â îäíîé èç 48 ïðîá
çåðíà, ïîëó÷åííûõ â 2000 ã. ñ òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ, ýòîò òîêñèí
îáíàðóæåí íå áûë.
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Â çåðíå èç Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà ÷àñòîòà âûÿâëåíèÿ Ò-2 òîêñèíà
îêàçàëàñü ðàâíîé 29,6%, ÷òî áûëî íåñêîëüêî íèæå, ÷åì â Óðàëüñêîì è Çàïàä-
íî-Ñèáèðñêîì ðåãèîíàõ, íî ïðè ýòîì ðàçëè÷èÿ ïî òðåì îòäåëüíûì òåððèòî-
ðèÿì (Àìóðñêàÿ îáëàñòü, Õàáàðîâñêèé è Ïðèìîðñêèé êðàÿ) áûëè íåñóùå-
ñòâåííûìè — 20,3 — 26,0%, à â Åâðåéñêîé àâòîíîìíîé îáëàñòè Ò-2 òîêñèí
èìåë çíà÷èòåëüíóþ ðàñïðîñòðàíåííîñòü è áûë îáíàðóæåí â 55,6% ïðîá.

Ñèñòåìàòèçàöèÿ âñåõ ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî ðàçíûì âèäàì çåðíà ïîêàçà-
ëà, ÷òî îâåñ ïîäâåðæåí êîíòàìèíàöèè Ò-2 òîêñèíîì â ãîðàçäî áîëüøåé
ñòåïåíè, ÷åì ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà è ðîæü. Ñëó÷àè îáíàðóæåíèÿ âûñîêèõ óðîâ-
íåé ñîäåðæàíèÿ â çåðíå îâñà áûëè òàêæå ñàìûìè ÷àñòûìè.

Íàèáîëåå õàðàêòåðíûì äëÿ âñåõ îáñëåäîâàííûõ ðåãèîíîâ áûëî çàãðÿçíå-
íèå çåðíà Ò-2 òîêñèíîì â êîëè÷åñòâàõ îò 10 äî 100 ìêã/êã. Â Óðàëüñêîì,
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì è Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì ôîíîâàÿ êîíòàìèíàöèÿ (< 10
ìêã/êã) âñòðå÷àëàñü òàêæå äîñòàòî÷íî ÷àñòî — 24 — 36% ïðîá îò ÷èñëà
ïîëîæèòåëüíûõ, à âûñîêèå óðîâíè ñîäåðæàíèÿ áûëè ðåäêèìè — 2-3%. Ïî
Äàëüíåâîñòî÷íîìó ðåãèîíó, íàîáîðîò, ñâåðõíîðìàòèâíàÿ êîíòàìèíàöèÿ áûëà
óñòàíîâëåíà â 16 ïðîáàõ èç 88, ò. å. â 18,2% ñëó÷àåâ, à íåçíà÷èòåëüíàÿ —
ìåíåå, ÷åì â 4% ïðîá.

Â ìàñøòàáàõ âñåãî èññëåäîâàíèÿ ñëó÷àè êîíòàìèíàöèè çåðíà Ò-2 òîêñè-
íîì â êîëè÷åñòâàõ, ïðåâûøàþùèõ 100 ìêã/êã, áûëè âûÿâëåíû â 24 ïðîáàõ èç
444 ïîëîæèòåëüíûõ, ò. å. â 5,4%, òîëüêî íà 9 èç 20 òåððèòîðèé, äëÿ êîòîðûõ
óñòàíîâëåíî ïðèñóòñòâèå Ò-2 òîêñèíà â çåðíå, è ïðåèìóùåñòâåííî â Äàëü-
íåâîñòî÷íîì ðåãèîíå. Äèàïàçîí ñâåðõíîðìàòèâíîãî ñîäåðæàíèÿ òîêñèíà
ñîñòàâèë îò 110,0 äî 625,5 ìêã/êã.

Ïðîäîëæåíèå èññëåäîâàíèé â ýòîì ðåãèîíå ïîêàçàëî, ÷òî ôóçàðèîçíîå
çåðíî, ãëàâíûì îáðàçîì, ïøåíèöà, êðîìå Ò-2 òîêñèíà, ñîäåðæèò è äðóãèå
êîíòàìèíàíòû ôóçàðèîãåííîé ïðèðîäû — ãðóïïó 8-îêñîòðèõîòåöåíîâ (4-
äåçîêñèíèâàëåíîë è åãî àíàëîãè) è çåàðàëåíîí. Åñëè â Àìóðñêîé îáëàñòè
ñëó÷àè îáíàðóæåíèÿ ýòèõ òîêñèíîâ áûëè êðàéíå ðåäêèìè — 1,7%, â Õàáà-
ðîâñêîì êðàå è Åâðåéñêîé àâòîíîìíîé îáëàñòè ñîñòàâëÿëè óæå 25,0 % è
21,1%, òî â Ïðèìîðñêîì êðàå ñòàíîâèëèñü ìàññîâûìè. Òàê, â 2001 ã. êîëè÷å-
ñòâî ïðîá çåðíà, ïîëîæèòåëüíûõ ïî çàãðÿçíåííîñòè 8-îêñîòðèõîòåöåíàìè è
çåàðàëåíîíîì, ñîñòàâèëî 52,9%, à â 2002 ã. — 90,7%. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî îáùèå
ïîêàçàòåëè ðàñïðîñòðàíåííîñòè ôóçàðèîòîêñèíîâ äëÿ ðåãèîíà â ýòè ãîäû
áûëè ðàâíû 70,2 è 92,6%, ñîîòâåòñòâåííî, òî ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåííî ÿñíûì,
÷òî âêëàä ýòîãî òèïà êîíòàìèíàöèè ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì. Áîëåå òîãî,
24 ïðîáû çåðíà èç 102 ïîëîæèòåëüíûõ, ò. å. 23,5%, ñîäåðæàëè 8-îêñîòðèõîòå-
öåíû â êîëè÷åñòâàõ, êîòîðûå ïðåâûøàëè ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûé óðîâåíü
1000 ìêã/êã.

Ê ÷èñëó äðóãèõ îñîáåííîñòåé ñîñòîÿíèÿ ôóçàðèîçíîãî çåðíà â Ïðèìîð-
ñêîì êðàå îòíîñèòñÿ òàêæå çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ñëó÷àåâ ñîâìåñòíîãî ïðèñóò-
ñòâèÿ â íåì ôóçàðèîòîêñèíîâ. Òàê, â 2001 ã. ñìåøàííûé òèï êîíòàìèíàöèè
èìåëè 45% ïðîá îò ÷èñëà ïîëîæèòåëüíûõ, â 2002 ã. — 82%. Âñå ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ìèêîòîêñèêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ðåãèîíå ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî îñòðîé è òðåáóåò ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ âñåõ ñïåöèàëèñòîâ,
ïðèçâàííûõ îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü áåçîïàñíîñòè àãðîïðîäóêöèè.



144 Óñïåõè ìåäèöèíñêîé ìèêîëîãèè

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñèñòåìíûé è ìàñøòàáíûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ñî-
ñòîÿíèÿ êîíòàìèíàöèè çåðíà ôóçàðèîòîêñèíàìè, îñóùåñòâëåííûé â ðàì-
êàõ äàííîé ðàáîòû, ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì è íåîáõîäèìûì øàãîì íà ïóòè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîñëåäñòâèÿõ ôóçàðèîçíîãî ïîðàæåíèÿ
êîëîñîâûõ êóëüòóð íà òåððèòîðèè Ðîññèè.

ÒÎÊÑÈ×ÍÛÅ ÃÐÈÁÛ ÏÎÐßÄÊÀ AGARICALES
Â ÊÀÁÀÐÄÈÍÎ-ÁÀËÊÀÐÈÈ

Êðàïèâèíà Å. À., Øõàãàïñîåâ Ñ. Õ.
ÊÁÃÓ èì. Õ. Ì. Áåðáåêîâà

Íàëü÷èê

Ïëîäîâûå òåëà ãðèáîâ ïîðÿäêà Agaricales ñèíòåçèðóþò ðÿä ôèçèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, èìåþùèõ ðàçíîîáðàçíûé ñïåêòð äåéñòâèÿ. Ýòî ãå-
ìîëèçèíû, àãëþòèíèíû, ãèàëóðîíèäàçû è íåêðîòè÷åñêèå ñóáñòàíöèè, êîòî-
ðûå âûçûâàþò ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà. Ñîáðàí-
íûå ïî íåçíàíèþ è óïîòðåáëåííûå â ïèùó, îíè ìîãóò âûçâàòü îòðàâëåíèå,
èíîãäà ñ ëåòàëüíûì èñõîäîì. Èõ êîëè÷åñòâî â ðåñïóáëèêå ïî ïðåäâàðèòåëü-
íûì äàííûì òîëüêî ïî îäíîìó ïîðÿäêó Agaricales ñîñòàâëÿåò 14 âèäîâ èç 6
ðîäîâ. Íèæå ïðèâîäèì èõ ðàçíîîáðàçèå:

1. Amanita phalloides (Vaill.: Fr) Link — øèðîêîëèñòâåííûé è ñìåøàí-
íûé ëåñ, íà ïî÷âå, èþëü-ñåíòÿáðü, Áåëîðå÷åíñêîå îõîòíè÷üå õîçÿéñòâî.

2. A. Verna (Bull.: Fr) Pers. — íà ïåñ÷àíîé ïî÷âå — ãðàáîâî-áóêîâûé ëåñ
(àâãóñò — ñåíòÿáðü), Êèçèëîâêà, Óðâàíñêèå äóáêè.

3. A. cintrina (Shaeff) Pers. — øèðîêîëèñòâåííûé ëåñ, àâãóñò — îêòÿáðü,
îêðåñòíîñòè ñ. Àóøèãåð, Ãåðïåãåæ.

4. A. muscaria (L.: Fr) Pers. — øèðîêîëèñòâåííûé ëåñ, èþëü — ñåíòÿáðü,
Óðâàíñêèå, äóáêè.

5. A. porfhyria (Alb. et Schw.: Fr.) Mlady — ñìåøàííûé ëåñ è øèðîêîëè-
ñòâåííûé, èþëü — ñåíòÿáðü, Áåëîðå÷åíñêîå îõîòíè÷üå õîçÿéñòâî, óùåëüå
Àäûë -Ñó.

6. Paxillus involutus (Batsh.: Fr.) Fr. — øèðîêîëèñòâåííûé ëåñ, èþíü —
îêòÿáðü, îêðåñòíîñòè ñ. Áàáóãåíò, Ãîëóáûå îçåðà.

7. Hypholoma fasciculare (Fr.) Kumm — ãðàáîâî-áóêîâûé ëåñ, èþíü —
îêòÿáðü, Êèçèëîâêà,îêð. Êåíæå.

8. H. suloteritium (Fr.) Quel — ãðàáîâî-áóêîâûé ëåñ, èþíü — îêòÿáðü, Êè-
çèëîâêà, îêð. ñ.. Êåíæå, Øàëóøêà, ÷àñòî.

9. H. capnoides (Fr.: Fr) Kumm — øèðîêîëèñòâåííûé ëåñ, èþíü — îê-
òÿáðü, Áåëîðå÷åíñêîå îõîòíè÷üå õîçÿéñòâî, ÷àñòî.

10. Mucena incilinata (Fr.) Quel — íà âûðåæåíîé äðåâåñèíå, ïîêðûòîé
ìõîì, øèðîêîëèñòâåííûé ëåñ, ÷àñòî, èþíü, îêð. Ã. Íàëü÷èê

11. M. alcalina (Fr.) Kumm — â ñìåøàííîì ëåñó, ãðóïïàìè, Áåëîðå÷åíñêîå
îõîòíè÷üå õîçÿéñòîâî, ÷àñòî.
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12. M. rosella (Fr.) Kumm — â ñìåøàííîì ëåñó, èþëü — îêòÿáðü, ïîâñþäó â
ïðåäãîðíîì ïîÿñå.

13. Pholiota alnicola (Fr.) Sing — íà âàëåæå, øèðîêîëèñòâåííûé ëåñ, èþíü
— îêòÿáðü, îêð. ñ. Óðâàíü, Êåíæå.

14. Hebeloma crustuliniforme (Bull.) Quel. — øèðîêîëèñòâåííûé ëåñ, èþëü-
àâãóñò, óùåëüå Àäûë-Ñó, ÷àñòî.

ÀÍÒÈÌÈÊÎÒÈ×ÅÑÊÀß ÇÀÙÈÒÀ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ
ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ ÏÈÒÀÍÈß

Êóçíåöîâà Ë. Ñ.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèêëàäíîé áèîòåõíîëîãèè

Ìîñêâà

Çäîðîâüå ÷åëîâåêà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâîì ïî-
òðåáëÿåìûõ èì ïðîäóêòîâ. Òîëüêî òå ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, êîòîðûå ñîäåðæàò
íåîáõîäèìîå è ñáàëàíñèðîâàííîå êîëè÷åñòâî ïèùåâûõ êîìïîíåíòîâ, ñïî-
ñîáñòâóþò íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé, ïðîôèëàêòèêå ðàçëè÷-
íûõ çàáîëåâàíèé, ïðåïÿòñòâóþò íåãàòèâíîìó âîçäåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ
ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, â òîì ÷èñëå è ñòðåññîâ ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà.

Ïîíÿòèå êà÷åñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ íå òîëüêî èõ
ïèùåâóþ öåííîñòü, îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà, íî è ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ
áåçîïàñíîñòü. Ïðîèçâîäñòâî è îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîãî õðàíåíèÿ ïðîäóê-
òîâ ïèòàíèÿ — îäèí èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ çäîðîâüå íàñå-
ëåíèÿ, ïîñêîëüêó ìèêðîîðãàíèçìû, ïîðàæàþùèå ïîâåðõíîñòü ïèùè, âûçû-
âàþò íå òîëüêî ïèùåâûå îòðàâëåíèÿ, íî è ïðîäóöèðóþò âûñîêîòîêñè÷íûå
âåùåñòâà, â ÷àñòíîñòè ìèêîòîêñèíû, îáëàäàþùèå ìóòàãåííûìè è êàíöåðî-
ãåííûìè ñâîéñòâàìè.

Âåäóùàÿ ðîëü â ìèêðîáèîëîãè÷åñêîì ïîðàæåíèè ïîâåðõíîñòè ïèùå-
âîé ïðîäóêöèè è ãîòîâûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ïðèíàäëåæèò ìèöåëèàëüíûì
ãðèáàì. Èìåííî ýòè ìèêðîîðãàíèçìû, îáëàäàþùèå ëèïîëèòè÷åñêîé è ïðî-
òåîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, íå òîëüêî âûçûâàþò áèîäåñòðóêöèþ âàæíåé-
øèõ ìàêðîìîëåêóë ïèùè — áåëêîâ è æèðîâ, íî è ïðîäóöèðóþò âûñîêî-
òîêñè÷íûå âåùåñòâà, à òàêæå ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâè-
òèÿ äðóãèõ áàêòåðèé, â òîì ÷èñëå è áîëåçíåòâîðíûõ, âûçûâàþùèõ àëëåðãèè
è òîêñèêîçû ó ëþäåé. Èçáåæàòü ïîñëåäñòâèé íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ïëåñíåâûõ ãðèáîâ íà ïèùåâûå ïðîäóêòû ìîæíî ëèøü îáåñïå÷èâ íà
âñåõ ñòàäèÿõ èõ ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíèÿ è ðåàëèçàöèè íàäåæíóþ àíòèìèêî-
òè÷åñêóþ çàùèòó.

Â ïðåäñòàâëåííîì ñîîáùåíèè ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîëèôóíêöèîíàëüíûå
ñðåäñòâà è òåõíîëîãèè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ êîìïëåêñíîé àíòèìèêîòè÷åñ-
êîé çàùèòû ïîâåðõíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ðàçðàáîòàííûå â ïîñëåäíèå
ãîäû â ïðîáëåìíîé ëàáîðàòîðèè ïîëèìåðîâ ÌÃÓ ïðèêëàäíîé áèîòåõíîëî-
ãèè. Ïðè âûáîðå àíòèìèêîòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé àâòîðû ðóêîâîäñòâîâàëèñü
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ñëåäóþùèìè îñíîâíûìè ïðàâèëàìè: íå îêàçûâàòü íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà
ïðîäóêòû è íå íàâðåäèòü çäîðîâüþ ëþäåé.

Ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ ñïå-
öèàëüíûìè çàùèòíûìè ïðåïàðàòàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè íàäåæíóþ àíòè-
ìèêîòè÷åñêóþ çàùèòó ïîâåðõíîñòè ðàçëè÷íîãî ðîäà êîëáàñ è ìÿñíûõ äå-
ëèêàòåñîâ â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè è ðåàëèçà-
öèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè êîëáàñíûõ áàòîíîâ ýòèìè ñî-
ñòàâàìè ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ äîëè íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò â
êîëáàñíîì ôàðøå, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ ïðîôèëàêòèêè ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
çàáîëåâàíèé ó ëþäåé, â ÷àñòíîñòè èøåìè÷åñêîé áîëåçíè ñåðäöà, àòåðîñêëå-
ðîçà, ïñîðèàçà, îáðàçîâàíèÿ òðîìáîâ è ò. ä. Àíòèìèêîòè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ
îáðàáîòêè áåëêîâûõ è íàòóðàëüíûõ êîëáàñíûõ îáîëî÷åê ïîçâîëÿåò óâåëè-
÷èòü ñðîê ãîäíîñòè êîëáàñ, ñîõðàíèòü èõ êà÷åñòâî è îðãàíîëåïòèêó.

Ïðèìåíåíèå àíòèìèêîòè÷åñêèõ ñîñòàâîâ äëÿ óõîäà çà òâåðäûìè ñû÷óæ-
íûìè ñûðàìè â ïåðèîä ñîçðåâàíèÿ, õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè ïîçâîëÿåò
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü òðóäîåìêèé ïðîöåññ ìîéêè ïîâåðõíîñòè ñûðîâ è
ïðåäîòâðàòèòü èõ çà÷èñòêó ïåðåä óïàêîâêîé.

Ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ àíòèìèêîòè÷åñêîé çàùèòû ïî-
çâîëÿåò íå èçìåíÿòü òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ìÿñíûõ è ìîëî÷-
íûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ïðîèçâîäèòü ïðîäóêöèþ, îòëè÷àþùóþñÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé è ñàíèòàðíî- ãèãèåíè÷åñêîé äîáðîêà÷åñòâåííîñòüþ.

Ñîõðàíåíèþ êà÷åñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ñïîñîáñòâóåò òàêæå ñî÷åòà-
íèå ðàçðàáîòàííûõ ñïîñîáîâ ëîêàëüíîé çàùèòû èõ ïîâåðõíîñòè ñ êîìï-
ëåêñîì ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ïðîèçâîäñòâå è õðàíå-
íèè. Äëÿ ýòîãî â ÌÃÓ ïðèêëàäíîé áèîòåõíîëîãèè ðàçðàáîòàíû äåçèíôèöè-
ðóþùèå ïðåïàðàòû ïðîëîíãèðîâàííîãî äåéñòâèÿ è òåõíîëîãèè èõ ïðèìå-
íåíèÿ â ïèùåâîì ïðîèçâîäñòâå è ïðåäïðèÿòèÿõ òîðãîâëè.

Ðàçðàáîòàííûå ñðåäñòâà àíòèìèêîòè÷åñêîé çàùèòû ïîâåðõíîñòè ïèùè
âíåäðåíû â ïðîìûøëåííîñòü è øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ íà ïåðåðàáàòûâàþ-
ùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ.

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÅ ËÅ×ÅÍÈÅ ÁÎËÜÍÛÕ Ñ ÎÑÒÐÛÌÈ
ÎÒÐÀÂËÅÍÈßÌÈ ÃÐÈÁÀÌÈ Â ÓÑËÎÂÈßÕ

ÌÀÑÑÎÂÛÕ ÏÎÑÒÓÏËÅÍÈÉ
Ëàâðåíòüåâ À. À., Ëåæåíèíà Í. Ô., Ïîëÿêîâà Æ. À.,

Ñåðòàêîâ À. Â., Åðìîëåíêî Ñ. Â., Ôåäîðåíêî Ò. Ã.
Âîðîíåæñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ èìåíè Í. Í. Áóðäåíêî,

ràôåäðà àíåñòåçèîëîãèè è ðåàíèìàòîëîãèè
Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòíàÿ êëèíè÷åñêàÿ áîëüíèöà ¹ 1

Âîðîíåæ

Îñòðîå îòðàâëåíèå ãðèáàìè îñòàåòñÿ ñëîæíîé ïðîáëåìîé ñîâðåìåííîé
òîêñèêîëîãèè. Ëåòàëüíîñòü ïðè äàííîé ïàòîëîãèè, äàæå â óñëîâèÿõ èíòåí-
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ñèâíîãî ëå÷åíèÿ ñ âêëþ÷åíèåì ìåòîäîâ ýêñòðàêîðïîðàëüíîé äåòîêñèêàöèè
(ãåìîñîðáöèÿ, ãåìîäèàôèëüòðàöèÿ) ìîæåò äîñòèãàòü 50% è áîëåå (Å. À. Ëóæ-
íèêîâ, 1999; Ñ. Ã. Ìóñåëèóñ, 1991; Â. Ã. Àëåêñååâ, 1993; J. L. Clain è ñîàâò., 1989;
W. F. Piering, Th. Zilker, 1996). Îñîáóþ ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ìàññîâûå ïî-
ñòóïëåíèÿ áîëüíûõ ñ îñòðûì îòðàâëåíèåì ãðèáàìè â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä
(Â. Í. Ðîäèîíîâ è ñîàâò., 2000; Â. Í. Äàãàåâ è ñîàâò., 1993; Ì. È. ×óáèðêî, 1993).

Çà ïåðèîä 1996 — 2002 ãîäîâ ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ïîìîùü íà áàçå Îá-
ëàñòíîé êëèíè÷åñêîé áîëüíèöû ¹ 1 ïîëó÷èëè 1239 áîëüíûõ (55,5% æåí-
ùèí è 44,5% — ìóæ÷èí). Ñðåäíèé âîçðàñò áîëüíûõ — 48,3±15,3 ëåò. Ëàòåí-
òíûé ïåðèîä äëèòåëüíîñòüþ 10,45±4,8 ÷àñîâ.

Ñèíäðîì ãàñòðîýíòåðèòà íàáëþäàëñÿ ó 98,7% ïàöèåíòîâ. Ó 67,7% áîëü-
íûõ äèàãíîñòèðîâàíà I ñòåïåíü, 18,7% — II ñòåïåíü, 13,6% — III ñòåïåíü
ãåïàòîïàòèè. Êðèòè÷åñêèé ïåðèîä òå÷åíèÿ îòðàâëåíèÿ ðàçâèâàëñÿ íà 2 — 3
ñóòêè îò íà÷àëà êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé, ñ ìàêñèìàëüíîé ëåòàëüíîñòüþ â
òå æå ñðîêè.

Ëå÷åíèå ïðîâîäèëîñü íà îñíîâàíèè ðàçðàáîòàííûõ â êëèíèêå ïðîãíîñ-
òè÷åñêèõ êðèòåðèåâ (ãåìîäèíàìè÷åñêèå è âîëåìè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, ïîêà-
çàòåëè áåëêîâîãî îáìåíà, òðàíñàìèíàçû, áèëèðóáèí), íà îñíîâàíèè êîòîðûõ
âûäåëÿëè 3 ãðóïïû áîëüíûõ: ëåãêîé, ñðåäíåé è òÿæåëîé ñòåïåíè òÿæåñòè,
èìåþùèõ ñîîòâåòñòâåííî áëàãîïðèÿòíûé, ñîìíèòåëüíûé è íåáëàãîïðèÿò-
íûé ïðîãíîç.

Ó÷èòûâàÿ ìàññîâîñòü ïîñòóïëåíèÿ ïàöèåíòîâ íàìè áûëè ðàçðàáîòàíû
ñòàíäàðòíûå ñõåìû ëå÷åíèÿ, íàçíà÷àåìûå áîëüíûì íà îñíîâàíèè àíàëèçà
«ïðîãíîñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé».

Ó áîëüíûõ ëåãêîé ñòåïåíè òÿæåñòè ñõåìà âêëþ÷àëà:
� Ïðîìûâàíèå æåëóäêà ñ íàçíà÷åíèåì ãàñòðîèíòåñòèíàëüíîé ýíòåðî-

ñîðáöèè (ïîëèôåïàì ïî 1 ñò. ëîæêå â ñòàêàíå âîäû 3 ðàçà â ñóòêè).
� Ôîðñèðîâàííûé äèóðåç ïîñëå êîððåêöèè ãèïîâîëåìèè, ýëåêòðîëèò-

íûõ ðàññòðîéñòâ.
� Èíôóçèîííàÿ òåðàïèÿ, âêëþ÷àþùàÿ ïëàçìîçàìåùàþùèå ðàñòâîðû,

0,9% õëîðèä íàòðèÿ, 4% áèêàðáîíàò íàòðèÿ, 5% ðàñòâîð ãëþêîçû. Îáúåì
èíôóçèè ñîñòàâèë 3,24±0,47 ë â ñóòêè.

� Ñ öåëüþ äåêîíòàìèíàöèè êèøå÷íèêà íàçíà÷àëèñü ýðñåôóðèë, ëåâî-
ìèöåòèí.

� Ãåïàòîïðîòåêòîðû â âèäå ýññåíöèàëå, êàðñèëà, ãåïòðàëà, âèòàìèíîâ —
Â

1
, Â

6
, Â

12
, Ñ.

� Äëÿ êóïèðîâàíèÿ ýíòåðèòà áîëüíûå ïîëó÷àëè èìîäèóì, ëîïåäèóì.
Ìåòîäû ýêñòðàêîðïîðàëüíîé äåòîêñèêàöèè, òàêèå êàê ãåìîñîðáöèÿ (â

ïåðâûå ñóòêè îòðàâëåíèÿ), ïëàçìàôåðåç, ãåìîäèàëèç.
Ïëàçìàôåðåç âûïîëíåí ó 78,5% áîëüíûõ. Ãåìîäèàôèëüòðàöèÿ, ïðîâîäè-

ëàñü ïðåèìóùåñòâåííî òÿæåëûì áîëüíûì ó 7,2% áîëüíûõ, ÷òî ñâÿçàíî ñ
ïîçäíèì ïîñòóïëåíèåì áîëüíûõ â ñòàöèîíàð.

Ó áîëüíûõ ñðåäíåé ñòåïåíè òÿæåñòè ñõåìà èíòåíñèâíîé òåðàïèè óñèëè-
âàëàñü íàçíà÷åíèåì:

� Ñâåæåçàìîðîæåííîé ïëàçìû, àëüáóìèíà, èíôåçîëà (îáúåì èíôóçèîí-
íî-òðàíñôóçèîííîé òåðàïèè ñîñòàâèë 4,51±2,12 ë â ñóòêè).
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� Êîðòèêîñòåðîèäîâ ñ öåëüþ. ñîçäàíèþ ãóìîðàëüíîé çàùèòû.
� Äåçàãðåãàíòîâ, òàêèõ êàê ðåîïîëèãëþêèí, ðåôîðòàí, òðåíòàë, ïåíòîê-

ñèôèëëèí.
� Àíòèîêñèäàíòîâ — áåðëèòèîí èëè òèîêòàöèä.
Ó áîëüíûõ ñ òÿæåëîé ñòåïåíüþ îòðàâëåíèÿ îáúåì èíôóçèîííîé òåðàïèè

ñîñòàâëÿë 6,27±2,12 ë â ñóòêè, âêëþ÷àÿ àìèíîêèñëîòíûå ñìåñè ñ ãåïàòîï-
ðîòåêòèâíûìè ñâîéñòâàìè (àìèíîïëàçìàëü-ãåïà, ãåïàñîë À). Ãåìîäèàôèëü-
òðàöèþ, ëèáî ïëàçìàôåðåç ïðîâîäèëè äâà ðàçà â ñóòêè ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ
èíòîêñèêàöèè, ãåïàòî- è ýíöåôàëîïàòèè. Íîîòðîïíûå ïðåïàðàòû (ïèðàöå-
òàì, ãëèàòèëèí, àêòîâåãèí) áûëè ýôôåêòèâíû â ìàêñèìàëüíûõ òåðàïåâòè-
÷åñêèõ äîçàõ. Ðàííåå íà÷àëî çîíäîâîãî ýíòåðàëüíîãî ïèòàíèÿ (áåðëàìèí,
íóòðèçîí) ïîçâîëÿëî áûñòðåå êóïèðîâàòü ÿâëåíèÿ ãàñòðîýíòåðèòà, óëó÷øèòü
ýíåðãîîáåñïå÷åíèå, óìåíüøèòü äåôèöèò áåëêà â îðãàíèçìå.

Âíåäðåíèå ïðîãíîñòè÷åñêîé ñèñòåìû îöåíêè òÿæåñòè ñîñòîÿíèÿ áîëü-
íûõ ñ íàçíà÷åíèåì â êðàò÷àéøèå ñðîêè ñòàíäàðòíûõ ñõåì ëå÷åíèÿ ïîçâîëè-
ëî ñíèçèòü ïîêàçàòåëè ñ 19,7% äî 13,3%.

ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÍÛ ÔÈÒÎÏÀÒÎÃÅÍÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ
È ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÊÎÇÛ ×ÅËÎÂÅÊÀ

Ëåâèòèí Ì. Ì.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò

çàùèòû ðàñòåíèé (ÂÈÇÐ)
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã — Ïóøêèí

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî áîëåå 300 ìèêîòîêñèíîâ, ïðîäóöåíòàìè
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ãðèáû (Hussein, Brasel, 2001). Ñðåäè íèõ íàèáîëüøóþ îïàñ-
íîñòü äëÿ ÷åëîâåêà ïðåäñòàâëÿþò ìèêîòîêñèíû ôèòîïàòîãåíííûõ ãðèáîâ
— âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé ðàñòåíèé. Îñíîâíûìè ïðîäóöåíòàìè ìèêîòîêñè-
íîâ ÿâëÿþòñÿ ôèòîïàòîãåííûå ãðèáû ðîäà Penicillium, Aspergillus, Fusarium,
Claviceps è ðÿä äðóãèõ. Èçâåñòíî, ÷òî âèäû Aspergillus flavus, A. niger, P. expansum,
âûçûâàþùèå ïëåñåíè íà ðÿäå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ÿâëÿþòñÿ ïðî-
äóöåíòàìè àôëàòîêñèíîâ. Ìíîãèå âèäû Fusarium, ïîðàæàþùèå çåðíîâûå êóëü-
òóðû, ÿâëÿþòñÿ ïðîäóöåíòàìè ôóçàðèîòîêñèíîâ äåçîêñèíèâàëåíîëà (DON),
íèâàëåíîëà (NIV), çåàðàíåíîíà (ZEN), Ò-2 òîêñèíà, ôóìîíèçèíîâ è äð. Ãðèá
Claviceps purpurea — âîçáóäèòåëü ñïîðûíüè çëàêîâ, ïðîäóöèðóåò ýðãîòîêñè-
íû.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû, ïîðàæåííûå òîêñè÷íûìè ãðèáàìè è
ñîäåðæàùèå ìèêîòîêñèíû, ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íûì èñòî÷íèêîì ìèêîòîêñèêî-
çîâ. Ïîñòóïàÿ ñ ïèùåâûìè ïðîäóêòàìè ÷åëîâåêó, îíè âûçûâàþò ïðîÿâëå-
íèå ó íåãî ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé. Àôëàòîêñèíû ÿâëÿþòñÿ ñèëüíåéøèìè
ãåïàòîêàíöåðîãåíàìè. Ôóçàðèîòîêñèíû îáëàäàþò íåôðîòîêñè÷íûìè, èììó-
íîñóïðåññèâíûìè è êàíöåðîãåííûìè ñâîéñòâàìè. Ýðãîòîêñèíû âûçûâàþò
ýðãîòèçì ó ÷åëîâåêà.
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Âïåðâûå çàáîëåâàíèÿ íåèíôåêöèîííîé ïðèðîäû, íàçûâàåìûå ìèêîòîê-
ñèêîçàìè áûëè îïèñàíû â 1932 ã. À. Õ. Ñàðêèñîâûì. Âî âðåìÿ Îòå÷åñòâåííîé
âîéíû íà Óðàëå, â Ñèáèðè, Ïîâîëæüå, Êàçàõñòàíå íàáëþäàëèñü ñìåðòåëüíûå
ñëó÷àè îò ñåïòè÷åñêîé àíãèíû, â ñâÿçè ñ ÷åì, íà÷àëèñü äåòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ ýòîãî çàáîëåâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ïðè÷èíîé çàáîëåâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîòðåáëÿåìîå â ïèùó çåðíî,
çàðàæåííîå ãðèáîì F. sporotrichioides. Ïåðåçèìîâàâøåå çåðíî ñîäåðæàëî
ìèêîòîêñèíû ãðèáà è îáëàäàëî òîêñè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (Ñàðêèñîâ, 2000).

Âî âòîðîé ïîëîâèíå XX âåêà óñèëèëîñü ïîðàæåíèå çåðíîâûõ êóëüòóð
ôóçàðèîçàìè. Òîëüêî â íàøåé ñòðàíå ïðîèçîøëè äâå ñèëüíåéøèå ýïèôèòî-
òèè ôóçàðèîçà êîëîñà ïøåíèöû íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå — â 1988 è 1992 ãã. Â
äåñÿòêè ðàç âîçðîñëà çàãðÿçíåííîñòü çåðíà ôóçàðèîòîêñèíàìè. Â 1992 ã. â
Êðàñíîäàðñêîì êðàå 27,9 çåðíà, 19,2 êîìáèêîðìîâ è 21,6 ïðî÷èõ êîðìîâ
áûëè òîêñè÷íûìè.

Ñ ïîðàæåíèåì çåðíîâûõ êóëüòóð ôóçàðèîçàìè è íàêîïëåíèåì â íèõ DON
è ZEN ñâÿçàíû çàáîëåâàíèÿ, âñïûõíóâøèå â 90-å ãîäû â ÑØÀ, Êèòàå, ßïî-
íèè è Àâñòðàëèè (Hussein, Brasel, 2001). Â 1994 ã. â Èíäèè (Êàøìèð) áûëà
îïèñàíà ýïèäåìèÿ àëèìåíòàðíîãî ìèêîòîêñèêîçà. Ñèìïòîìû — áîëè â æå-
ëóäêå, ïîíîñ, ðâîòà, êðîâü â ñòóëå ïàöèåíòà, ðàçäðàæåíèå â ãîðëå, àëëåðãè÷åñ-
êèå ðåàêöèè íà êîæå. Çàáîëåâàíèå âîçíèêëî îò èñïîëüçîâàíèÿ ïøåíèöû è
ðèñà, ñîäåðæàùèõ âûñîêèå äîçû ôóçàðèîòîêñèíîâ. Â ýòè æå ãîäû íà Áàëêà-
íàõ âîçíèêëà ýïèäåìèÿ íåôðîïàòèè, âûçâàííàÿ ïîòðåáëåíèåì ïèùè, ñîäåðæà-
ùåé îõðàòîêñèí. Ñèìïòîìû — çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ ïî÷åê è
âíóòðèòêàíåâîé ôèáðîç.

22 ñåíòÿáðÿ 1995 ã. «Êîìñîìîëüñêàÿ Ïðàâäà» îïóáëèêîâàëà ñòàòüþ Òàòü-
ÿíû Ìàêñèìîâîé «Íå õðàíèòå çëàêè â «çëà÷íûõ» ìåñòàõ». Â ñòàòüå ñîîáùà-
ëîñü, ÷òî íà Àëòàå ðîæäàþòñÿ äåòè ñ æåëòûì öâåòîì êîæè. Ìåäèêè íàçâàëè
òàêóþ ïàòîëîãèþ «æåëòóõà íåÿñíîé ïðèðîäû». Ó áîëüíûõ äåòåé íàáëþäàåò-
ñÿ çàòÿæíàÿ æåëòóõà, ïîðàæàåòñÿ íåðâíàÿ ñèñòåìà, ïî÷êè è äðóãèå æèçíåí-
íî âàæíûå îðãàíû. Ðèñê ðîäèòü ðåáåíêà ñ ïîäîáíîé ïàòîëîãèåé ñëèøêîì
âåëèê, èáî â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Àëòàéñêîãî êðàÿ êàæäûé òðåòèé íîâîðîæ-
äåííûé ñòðàäàåò çàòÿæíîé æåëòóõîé. Ñóùåñòâóåò 2 âåðñèè íà ïðè÷èíó ýòî-
ãî ÿâëåíèÿ. Îäíà èç íèõ — ïîâûøåííûé ðàäèàöèîííûé ôîí, âîçíèêøèé â
ðåçóëüòàòå ÿäåðíûõ èñïûòàíèé. Äðóãàÿ — âûñîêàÿ çàðàæåííîñòü çåðíà òîê-
ñè÷íûìè âèäàìè Fusarium, ÷òî ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ â ïèùåâûõ ïðîäóê-
òàõ âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ìèêîòîêñèíîâ. Ïåðâóþ âåðñèþ (ïîâûøåííûé
ðàäèàöèîííûé ôîí) îòðèöàòü íå ñëåäóåò, íî ñëó÷àè ðîæäåíèÿ äåòåé ñ ïî-
äîáíîé ïàòîëîãèåé îòìå÷àëèñü òàêæå â Àðõàíãåëüñêîé, Ëèïåöêîé, Àñòðà-
õàíñêîé, Îðåíáóðãñêîé, Êåìåðîâñêîé è Òóëüñêîé îáëàñòÿõ. Ìàëî âåðîÿòíî,
÷òî âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ îáëàñòÿõ áûë ïîâûøåííûé ðàäèàöèîííûé ôîí.

Ïðîâåäåííûå â ëàáîðàòîðèè ìèêîëîãèè è ôèòîïàòîëîãèè ÂÈÇÐ àíàëè-
çû îáðàçöîâ àëòàéñêîãî çåðíà ïîêàçàëè, ÷òî áîëåå 40% îáðàçöîâ çàðàæåíî
ãðèáàìè F. poae, F. equiseti è F. sporotrichioides — ïðîäóöåíòàìè Ò-2 òîêñèíà.
Ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ñîãëàñèòñÿ ñ âåðñèåé î áèîëîãè÷åñêîì ïðîèñõîæäå-
íèè ôåíîìåíà «æåëòûå äåòè». Àëòàéñêèé êðàé, ãäå ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñêðû-
òàÿ çàðàæåííîñòü ðàñòåíèé òàêèìè òîêñè÷íûìè ìèêðîìèöåòàìè êàê F.
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sporotrichioides, F. avenaceum, F. poae, F. moniliforme è äð. ìîæåò áûòü îòíåñåí â
ãðóïïó ôóçàðèîîïàñíûõ ìèêîòîêñèêîëîãè÷åñêèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè.

Ìíîãèìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðàáîòàìè äîêàçàíà ñïîñîáíîñòü êëèíè-
÷åñêèõ èçîëÿòîâ ôóçàðèóìîâ ïðîäóöèðîâàòü ìèêîòîêñèíû. Â ÷àñòíîñòè, â 90-
õ ãîäàõ Íåëüñîí ñ ñîàâòîðàìè (Nelson et al.,1991) ïîêàçàëè, ÷òî øòàììû F.
moniliforme, èçîëèðîâàííûå îò ïàöèåíòîâ áîëüíûõ ãðèáíûì êåðàòèòîì èëè
ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ðàêà ïðîäóöèðóþò òîêñèí ôóìîíèçèí Â

1
. Äðóãèìè

àâòîðàìè (Raza et al., 1993, 1994) îïèñûâàåòñÿ ñïîñîáíîñòü øòàììîâ F.
oxysporum è F. solani, âûäåëåííûõ ñîñêîáîì ñ ðîãîâîé îáîëî÷êè ãëàçà ïàöè-
åíòîâ, ïðîäóöèðîâàòü NIV, DON, T-2 òîêñèí.

Ãðóïïîé àìåðèêàíñêèõ è ÿïîíñêèõ èññëåäîâàòåëåé (Sugiura et al., 1999)
ïîêàçàíà ñïîñîáíîñòü øòàììîâ F. moniliforme, âûäåëåííûõ èç êðîâè ïàöè-
åíòîâ è øòàììîâ F. proliferatum, âûäåëåííûõ èç êðîâè è ñïèíííîìîçãîâîé
æèäêîñòè ïðîäóöèðîâàòü ôóìîíèçèíû B

1
, B

2
, B

3
 â êîíöåíòðàöèÿõ îò 5,3 äî

563,6 µã/ã –1.
Ñëîæíîñòü ïðîáëåìû çàùèòû ÷åëîâåêà îò ìèêîòîêñèêîçîâ óñóãóáëÿåòñÿ

òåì, ÷òî çåðíî è çåðíîïðîäóêòû, ñîäåðæàùèå ìèêîòîêñèíû íå òåðÿþò òîê-
ñè÷íîñòè â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò. Ïî äàííûì À. Õ. Ñàðêèñîâà (2000) ýêñòðàêòû
ìèêîòîêñèíîâ, âûäåëåííûå èç ðàñòèòåëüíûõ ñóáñòðàòîâ íå ðàçðóøàëèñü ïîñëå
õðàíåíèÿ â òå÷åíèå 30-32 ëåò. Îñóùåñòâëÿòü äåòîêñèêàöèþ ìèêîòîêñèíîâ â
ðàñòèòåëüíîì ñûðüå ïðàêòè÷åñêè íå âîçìîæíî. Ðåøåíèå ïðîáëåìû ìîæåò
áûòü íàéäåíî òîëüêî ïðè îáúåäèíåíèè óñèëèé ìèêîëîãîâ, ñïåöèàëèñòîâ ïî
çàùèòå ðàñòåíèé, âåòåðèíàðîâ, ïèùåâèêîâ è êîíå÷íî ìåäèêîâ.

Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì, ïðèîðèòåòíûìè ñëåäóåò ñ÷èòàòü:
1. Ðàçâèòèå ðàáîò â îáëàñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé è ìåäèöèíñêîé ìè-

êîëîãèè.
2. Ïîñòàíîâêà øèðîêîìàñøòàáíûõ ðàáîò ïî çàùèòå ðàñòåíèé îò òîêñè÷-

íûõ ìèêðîìèöåòîâ è ñåëåêöèè áîëåçíåóñòîé÷èâûõ ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð.

3. Ïðîâåäåíèå òùàòåëüíîãî ìèêîëîãè÷åñêîãî è ìèêîòîêñèêîëîãè÷åñêî-
ãî êîíòðîëÿ çà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèåé, êîðìàìè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ, æèâîòíîâîä÷åñêîé è ïèùåâîé ïðîäóêöèåé.

ßÄÎÂÈÒÛÅ ÃÐÈÁÛ ÑÅÐÏÓÕÎÂÑÊÎÃÎ ÐÀÉÎÍÀ
ÌÎÑÊÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Ëåâèöêàÿ Ã. Å.
Èíñòèòóò áèîôèçèêè êëåòêè ÐÀÍ

Ïóùèíî, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ìàêðîìèöåòîâ â 1990-1996 è
2001 ãã. íà òåððèòîðèè Ïðèîêñêî-Òåððàñíîãî çàïîâåäíèêà, âêëþ÷àÿ åãî
îõðàííóþ çîíó, îêðåñòíîñòåé ñ. Òóðîâà (ëåâîáåðåæüå ð. Îêè), ã. Ïóùèíà ñ
îêðåñòíîñòÿìè (ïðàâîáåðåæüå Îêè) áûëî ñîáðàíî îêîëî 1,5 òûñÿ÷ ãåðáàð-
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íûõ îáðàçöîâ, áîëåå 90% èç íèõ îïðåäåëåíû. Èññëåäîâàííàÿ òåððèòîðèÿ —
îêîëî 15 êâ. êì âïîëíå ðåïðåçåíòàòèâíà äëÿ Ñåðïóõîâñêîãî ðàéîíà, ëåæà-
ùåãî íà ãðàíèöå äâóõ ïðèðîäíûõ çîí — òàéãè è øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ,
è âêëþ÷àåò ñàìûå ðàçëè÷íûå áèîöåíîçû — îò çàïîâåäíûõ ñòàðîâîçðàñò-
íûõ ëåñîâ äî àãðîöåíîçîâ è íåïîñðåäñòâåííî òåððèòîðèè ìàëîãî ãîðîäà.
Íà èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè íàìè âûÿâëåíî îêîëî 600 âèäîâ àãàðèêî-
èäíûõ (øëÿïî÷íûõ ãðèáîâ); ÿäîâèòûìè, ïî äàííûì, èìåþùèìñÿ â ëèòåðà-
òóðå, ÿâëÿþòñÿ 23 âèäà.

Ñïèñîê ÿäîâèòûõ âèäîâ ïðèâåäåí â ñèñòåìàòè÷åñêîì ïîðÿäêå. Çíàêîì (!)
îòìå÷åíû ñèëüíî ÿäîâèòûå âèäû. Óêàçàíà ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè: î÷åíü ðåäêî
(î. ð.) — 1-2 íàõîäêè; ðåäêî (ð.) — 3-10 ìåñòîíàõîæäåíèé; äîâîëüíî ÷àñòî
(ä. ÷.) — 11-20 ìåñòîíàõîæäåíèé; ÷àñòî (÷.) — áîëåå 20 ìåñòîíàõîæäåíèé;
î÷åíü ÷àñòî (î. ÷.) — ïîâñåìåñòíî. Óêàçàí òàêæå ñåçîí ïëîäîíîøåíèÿ.

Ñåì. Agaricaceae — Àãàðèêîâûå
Lepiota brunneoincarnata Chud. & Mart. — Ëåïèîòà êîðè÷íåâî-ìÿñî-êðàñ-

íàÿ, î. ð., àâãóñò-ñåíòÿáðü.
L. subincarnata Lange — Ë. ìÿñî-êðàñíîâàòàÿ, ð., àâãóñò-ñåíòÿáðü.
Ñåì. Amanitaceae — Ìóõîìîðîâûå
Amanita citrina (Schaeff.) Pers. — Ìóõîìîð ëèìîííûé, î. ÷., àâãóñò-îêòÿáðü.
A. gemmata (Fr.) Bertill. — Ì. ïî÷êîâèäíûé, (!), ð., àâãóñò-ñåíòÿáðü.
A. muscaria (L.) Pers. — Ì. êðàñíûé, î. ÷., èþíü-îêòÿáðü.
A. panterina (DC.: Fr.) Krombh. — Ì. ïàíòåðíûé, (!), ð., àâãóñò-ñåíòÿáðü.
A. phalloides (Fr.) Link. — Áëåäíàÿ ïîãàíêà, (!), ÷., èþëü-ñåíòÿáðü.
A. porphyria Alb. & Schw.: Fr. — Ì. ïîðôèðíûé, ä. ÷., àâãóñò-îêòÿáðü.
A. virosa (Fr.) Bertill. — Ì. âîíþ÷èé, (!), ä. ÷., èþëü-ñåíòÿáðü.
Ñåì. Entolomataceae — Ýíòîëîìîâûå
Entoloma sericeum (Bull.) Quel. — Ýíòîëîìà øåëêîâèñòàÿ, ä. ÷., èþíü-ñåí-

òÿáðü.
E. vernum Lundell. — Ý. âåñåííÿÿ, ð., àïðåëü-ìàé.

Ñåì. Strophariaceae — Ñòðîôàðèåâûå
Hypholoma fasciculare (Huds.: Fr.) Kumm. — Ëîæíîîïåíîê ñåðíî-æåëòûé,

î. ÷., ìàé-îêòÿáðü.
Stropharia hornemannii (Fr.: Fr.) Lund. & Nannf. — Ñòðîôàðèÿ Õîðíåìàíà,

÷., àâãóñò-îêòÿáðü.
Ñåì. Tricholomataceae — Ðÿäîâêîâûå
Clitocybe cerrusata (Fr.) Kumm. — Ãîâîðóøêà âîñêîâèäíàÿ, ä. ÷., àâãóñò-

ñåíòÿáðü.
C. rivulosa (Pers.: Fr.) Kumm. — Ã. ÿäîâèòàÿ, ÷., àâãóñò-ñåíòÿáðü.
Mycena pura (Pers.: Fr.) — Ìèöåíà ÷èñòàÿ, î. ÷., èþíü-îêòÿáðü.
Tricholoma virgatum (Fr.: Fr.) Kumm. — Ðÿäîâêà çàîñòðåííàÿ, ä. ÷., ñåí-

òÿáðü-îêòÿáðü.
Ñåì. Cortinariaceae — Ïàóòèííèêîâûå
Cortinarius gentilis (Fr.) Fr. — Ïàóòèííèê áëàãîðîäíûé, (!), ð., àâãóñò-ñåí-

òÿáðü.
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Galerina cedretorum (Maire) Sing. — Ãàëåðèíà êåäðîâàÿ, (!), î. ð., àâãóñò-
ñåíòÿáðü.

G. marginata (Batsch) Kîhn. — Ã. îòîðî÷åííàÿ, (!), î. ð., èþíü-èþëü.
Inocybe geophylla (Sow.: Fr.) Kumm. — Âîëîêîííèöà çåìëÿíàÿ, ÷., àâãóñò-

ñåíòÿáðü.
I. lanuginosa (Bull.: Fr.) Kumm. — Â. øåðñòèñòàÿ, ð., àâãóñò.
I. rimosa (Bull.: Fr.) Kumm. — Â. òðåùèíîâàòàÿ, ä. ÷., àâãóñò-îêòÿáðü.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñâîéñòâà ìíîãèõ âèäîâ ìàêðîìèöåòîâ, â òîì ÷èñëå

íàëè÷èå â íèõ ÿäîâ, íå èçó÷åíû. Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü îòíîñèòñÿ ê ãðèáàì
ñåìåéñòâà Ïàóòèííèêîâûõ. Èç íàéäåííûõ íàìè íà èññëåäîâàííîé òåððèòî-
ðèè 115 âèäîâ ýòîãî ñåìåéñòâà òîëüêî îêîëî 20% ìîæíî ñ ïîëíîé óâåðåí-
íîñòüþ îòíåñòè ê íåÿäîâèòûì, áèîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà îñòàëüíûõ íå èçó-
÷åíû. Íàïðèìåð, íàìè â Ñåðïóõîâñêîì ðàéîíå íàéäåíû 29 âèäîâ ðîäà Âîëî-
êîííèöà (Inocybe), õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà èçâåñòíû òîëüêî äëÿ íåñêîëüêèõ èç
íèõ. Ïî äàííûì Ý. Ë. Íåçäîéìèíîãî (1996) ¾ èçó÷åííûõ ïî õèìè÷åñêîìó
ñîñòàâó âèäîâ ýòîãî ðîäà ñîäåðæàò ìóñêàðèí, ïðè÷åì åãî ñîäåðæàíèå â íèõ
íà 2 ïîðÿäêà âûøå, ÷åì â êðàñíîì ìóõîìîðå. Ñëåäîâàòåëüíî, ïî ìåðå áèî-
õèìè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ìàêðîìèöåòîâ âåðîÿòíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå
íàøåãî ñïèñêà ÿäîâèòûõ ãðèáîâ.

Ó÷èòûâàÿ ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè, âíåøíèé âèä (ñõîäñòâî ñî ñúåäîáíû-
ìè ãðèáàìè), â Ñåðïóõîâñêîì ðàéîíå íàèáîëåå âåðîÿòíû îòðàâëåíèÿ áëåä-
íîé ïîãàíêîé, ýíòîëîìîé øåëêîâèñòîé, ëîæíîîïåíêîì ñåðíî-æåëòûì, ñòðî-
ôàðèåé Õîðíåìàíà, ðÿäîâêîé çàîñòðåííîé.

ÏÐÎÄÓÖÈÐÓÞÙÈÅ ÒÎÊÑÈÍÛ ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÛ
ÍÀ ÏÈÙÅÂÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÀÕ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ

ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈß
Ëóãàóñêàñ À., Ñòàêåíåíå Þ.

Èíñòèòóò áîòàíèêè
Âèëüíþñ, Ëèòâa

Îäíèì èç ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñíèæàþùèõ êà÷åñòâî îâîùåé, ôðóê-
òîâ, ÿãîä è äðóãèõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÿâëÿ-
þòñÿ ìèêðîìèöåòû, ðàçâèâàþùèåñÿ íà íèõ â óñëîâèÿõ âûðàùèâàíèÿ, óáîð-
êè, õðàíåíèÿ è ðåàëèçàöèè. Óæå â ñàìîì íà÷àëå ðàçâèòèÿ ìèêðîìèöåòîâ íà
ïðîäóêòàõ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èçìåíÿåòñÿ èõ âêóñ, çàïàõ, âíåøíèé
âèä, íàíîñèòñÿ áîëüøîé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá.

Áëàãîäàðÿ áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì: ñïîñîáíîñòè óñâàèâàòü ðàçëè÷-
íûå ñóáñòðàòû, ðàçâèâàòüñÿ â êðàéíå ýêñòðèìàëüíûõ óñëîâèÿõ, ïðîèçâîäèòü
ìíîæåñòâî ëåãêî ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ êîíèäèé è ñïîð, ïðîäóöèðîâàòü â
îêðóæàþùóþ ñðåäó âòîðè÷íûå ìåòàáîëèòû, ÷àñòü êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ òîê-
ñè÷íûìè äëÿ ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è ëþäåé, ìèêðîìèöåòû ÷àñòî ñòàíîâÿòñÿ
âåñüìà àãðåññèâíûì è îïàñíûì ôàêòîðîì îêðóæàþùåé ñðåäû. Â ïîñëåäíåå
âðåìÿ ïèùåâûå ïðîäóêòû ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èìïîðòèðóþòñÿ
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èç ðàçëè÷íûõ ñòðàí ìèðà. Ñ ýòèìè ïðîäóêòàìè çàâîçÿòñÿ ìíîãèå íîâûå â
óñëîâèÿõ Ëèòâû ðàíåå íå âñòðå÷àåìûå âèäû ìèêðîìèöåòîâ. Âåñüìà áîëüøàÿ
äîëÿ âûäåëåííûõ ìèêðîìèöåòîâ áûëà îòíåñåíà ê ðîäàì Aspergillus, Eurotium,
Fusarium. Èç âûäåëåííûõ ìèêðîìèöåòîâ íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþùèå
âèäû, àêòèâíî ïðîäóöèðóþùèå òîêñè÷íûå âòîðè÷íûå ìåòàáîëèòû: Aspergillus
flavus, A. fumigatus, A. versicolor, A. penicilliodes, A. oryzae, A. ustus, A. awamori, A. candidus,
A. clavatus, A. fischeri, Eurotium herbariorum, A. niveoglaucus, Fusarium equiseti, F.
oxysporum, F. sambucinum, F. culmorum, F. solani, F. nivale, F. sporotrichioides, F.
moniliforme.

Èç ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âûðàùåííûõ è
ïåðåðàáîòàííûõ â ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ çà ïåðèîä 1998–2002 ã.
áûëî âûäåëåíî è èäåíòèôèöèðîâàíî 294 âèäà ìèêðîìèöåòîâ, îòíîñÿùèõñÿ
ê ìèêðîñïîðîâûì è äðóãèì ñèñòåìàòè÷åñêèì ãðóïïàì. Ïðè ïîìîùè ýêñï-
ðåññ ìåòîäîâ ïðîâåðåíû èõ ñïîñîáíîñòè ïðîäóöèðîâàòü è âûäåëÿòü â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó òîêñè÷íûå âåùåñòâà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøèíñòâî âûäå-
ëåííûõ èçîëÿòîâ, ñïîñîáíûõ ïðîäóöèðîâàòü òîêñèíû îòíîñÿòñÿ ê ðîäàì
Aspergillus, Fusarium è Penicillium. Îäíàêî äîâîëüíî àêòèâíûå ïðîäóöåíòû òàêèõ
âåùåñòâ îáíàðóæåíû ñðåäè èçîëÿòîâ èç ðîäîâ Alternaria, Acremonium, Mucor,
Rhizopus, Sclerotinia.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé íà ëèíåéíûå ìûøè BALB/c îêàçàëè øòàì-
ìû, ïðèíàäëåæàùèå ê ñëåäóþùèì âèäàì: Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. niger,
A. penicilliodes, Fusarium equiseti, F. sporotrichioides, F. moniliforme, F. culmorum, F.
graminearum, F. nivale.

Èç êîìáèêîðìîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïîäêîðìêè ðûá, óäàëîñü âûäå-
ëèòü øòàìì ãðèáà Aspergillus flavus èíòåíñèâíî ïðîäóöèðóþùèé àôëàòîêñè-
íû. Øèðîêî áûëè ðàïðîñòðàíåíû ìèêðîìèöåòû Aspergillus fumigatus, àêòèâ-
íî ïðîäóöèðóþùèå ôóìèãîêëàâèí, ôóìèòîêñèí, ôóìèòðåìîðãåí, ãëèîòîê-
ñèí, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû è äðóãèå âåùåñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, ïèùåâûå ïðîäóêòû, ïîðàæåííûå ìèêðîìèöåòàìè, ìîãóò
áûòü ïðè÷íîé òîêñèêîçíîé äèñïåïñèè c ðàçëè÷íûìè èñõîäàìè è äðóãèõ
áîëåçíåé ÷åëîâåêà.

ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÍÎÑÒÜ ÃÐÈÁÀ FUSARIUM
SPOROTRICHIOIDES SHERB. Â ÇÅÐÍÅ ÕËÅÁÍÛÕ

ÇËÀÊÎÂ Â ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÐÅÃÈÎÍÀÕ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ
ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ

Ìàëèíîâñêàÿ Ë. Ñ., Ïèðÿçåâà Å. À., Êèñëÿêîâà Î. Ñ.
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò

âåòåðèíàðíîé ñàíèòàðèè, ãèãèåíû è ýêîëîãèè
Ìîñêâà

Ãðèá — ñàïðîòðîô Fusarium sporotrichioides Sherb., â òàêñîíîìè÷åñêîé
ñèñòåìå Â. È. Áèëàé (1977) îáîçíà÷àåìûé êàê F. sporotrichiella, ÷ðåçâû÷àéíî
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ïî÷âå è íà îðãàíè÷åñêèõ (ðàñòèòåëüíûõ) îñòàòêàõ
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â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ìèðà. Èçâåñòíà òàêæå åãî ñïîñîáíîñòü ê
ïàðàçèòèðîâàíèþ ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ðàñòåíèÿõ, ïðèâîäÿùàÿ ê âîçíèêíîâåíèþ ó íèõ ôóçàðèîçíûõ çàáîëåâàíèé, â
÷àñòíîñòè, ôóçàðèîçà êîëîñà è çåðíà. Íî ïîòåðÿ óðîæàéíîñòè — ýòî ëèøü
÷àñòü áîëüøîé ïðîáëåìû, âûçûâàåìîé ýòèì âèäîì. Êàê èçâåñòíî, F.
sporotrichioides â ïðîöåññå ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñïîñîáåí ïðîäóöèðî-
âàòü âûñîêîòîêñè÷íûå ìåòàáîëèòû (ìèêîòîêñèíû) òðèõîòåöåíîâîé ãðóï-
ïû. Íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò Ò-2 òîêñèí, ÿâëÿþùèéñÿ ýòèîëî-
ãè÷åñêèì ôàêòîðîì àëèìåíòàðíî-òîêñè÷åñêîé àëåéêèè ëþäåé è Ò-2-òîêñè-
êîçà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèö.

Ïîâñåìåñòíàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü F. sporotrichioides, íàëè÷èå ó íåãî òîê-
ñèíîîáðàçóþùèõ è ôèòîïàòîãåííûõ ñâîéñòâ è ñâÿçàííàÿ ñ ýòèì âîçìîæ-
íîñòü ðàçâèòèÿ ãðèáà è íàêîïëåíèÿ ìèêîòîêñèíîâ íå òîëüêî â ïåðèîä âåãå-
òàöèè õëåáíûõ çëàêîâ, íî è â ïåðèîä õðàíåíèÿ çåðíà, äåëàþò àêòóàëüíûì
äåòàëüíîå èçó÷åíèå ðàñïðîñòðàíåííîñòè åãî â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè.

Â äàííóþ ðàáîòó âîøëè ìèêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, öåëüþ êîòîðûõ
áûëî èçó÷åíèå ñòåïåíè ïîðàæåííîñòè çåðíà ïøåíèöû, ðæè, îâñà è ÿ÷ìåíÿ
F. sporotrichioides èç ðàçëè÷íûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ åäèíèö, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
êàæäîãî îáñëåäîâàííîãî ðåãèîíà. Âñåãî èññëåäîâàíèþ ïîäâåðãíóòî 2195 ïðîá
çåðíà èç 8 ðåãèîíîâ Ðîññèè — èç Ïîâîëæüÿ (71 ïðîáà), Öåíòðàëüíîé Ðîñ-
ñèè (651 ïðîáà), Óðàëüñêîãî (445 ïðîá), Çàïàäíîé Ñèáèðè (468 ïðîá), Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè (369 ïðîá) è Äàëüíåâîñòî÷íîãî (191 ïðîáà). Ïðîâîäèëè
ïåðâè÷íîå âûäåëåíèå ãðèáîâ èç çåðíà, âûäåëåíèå ôóçàðèåâ â ÷èñòûå êóëü-
òóðû, âèäîâóþ èäåíòèôèêàöèþ èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêñîíîìè÷åñêîé ñèñ-
òåìîé Ñ. Booth, ïðèìåíÿÿ ðåêîìåíäîâàííûå èì ìåòîäû.

Ñòåïåíü ïîðàæåííîñòè çåðíà F. sporotrichioides â êàæäîì ðåãèîíå îïðåäå-
ëÿëè ïóòåì ïîäñ÷åòà ïðîöåíòà ïîðàæåííûõ ýòèì ãðèáîì ïðîá îò îáùåãî
÷èñëà èññëåäîâàííûõ. Íàèáîëåå âûñîêàÿ êîíòàìèíàöèÿ çåðíà ýòèì ãðèáîì
âûÿâëåíà â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå — â 21,9% ïðîá îò ÷èñëà èññëåäîâàí-
íûõ, íåñêîëüêî ìåíüøåé îíà áûëà â Çàïàäíîé Ñèáèðè (â 12,8% ïðîá), è â
Öåíòðàëüíîé Ðîññèè (â 9,7% ïðîá). Åùå ìåíüøàÿ ïîðàæåííîñòü çåðíà
F. sporotrichioides îòìå÷åíà â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (â 5,1% ïðîá), íà Óðàëå (â
2,9% ïðîá) è â Ïîâîëæüå (â 2,8% ïðîá).

Ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ óäåëüíîãî âåñà F. sporotrichioides â ïîïóëÿöèÿõ ôóçà-
ðèåâ, çàñåëÿþùèõ çåðíî â îïðåäåëåííîì ðåãèîíå, ïðîâåäåí ïîäñ÷åò ïðîöåí-
òà êîíòàìèíàöèè ýòèì âèäîì ïðîá çåðíà îò îáùåãî ÷èñëà ïîðàæåííûõ ôóçà-
ðèÿìè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû âïîëíå êîððåëèðóþò ñ äàííûìè, ïðèâåäåí-
íûìè âûøå. Íàèáîëüøèé ïðîöåíò ïîðàæåííîñòè ïðîá çåðíà F. sporotrichioides

âûÿâëåí â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå (â 29,6% ïðîá îò ÷èñëà ïîðàæåííûõ
Fusarium). Â Çàïàäíîé Ñèáèðè è â Öåíòðàëüíîé Ðîññèè òàêæå óñòàíîâëåí
äîñòàòî÷íî âûñîêèé ïðîöåíò îáíàðóæåíèÿ ýòîãî âèäà — â 25,6% ïðîá è â
16,0% ïðîá ñîîòâåòñòâåííî. Â îñòàëüíûõ èçó÷åííûõ ðåãèîíàõ îí âñòðå÷àåòñÿ
ðåæå — Â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè F. sporotrichioides îáíàðóæåí â 9,2% ïðîá, íà
Óðàëå — â 8,2% ïðîá è â Ïîâîëæüå — â 6,0% ïðîá îò ÷èñëà ïîðàæåííûõ
ôóçàðèÿìè.
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Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè îòíåñòè F. sporotrichioides ê ÷èñëó äî-
ìèíàíòíûõ âèäîâ Fusarium â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå, Öåíòðàëüíîé Ðîñ-
ñèè è Çàïàäíîé Ñèáèðè. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîäîëæàþòñÿ.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÖÈÀÍÎÁÀÊÒÅÐÈÉ
ÄËß ÁÈÎÈÍÄÈÊÀÖÈÈ ÑÒÀÕÈÁÎÒÐÈÎÒÎÊÑÈÍÎÂ

Ìåíäæóë Ì. È., Àíäðèåíêî Å. Â., Ëûñåíêî Ò. Ã.,
Çàé÷åíêî À. Ì., Áóñàõèíà È. Â., Øàèíñêàÿ Î. À.

Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè

èì. Ä. Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû

Êèåâ, Óêðàèíà

Ñðåäè òîêñèíîîáðàçóþùèõ ãðèáîâ îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò ïðåäñòàâè-

òåëè ðîäà Stachybotrys, êîòîðûå ïîâñåìåñòíî ðàñïðîñòðàíåíû â ïðèðîäå,

ïðîäóöèðóþò öåëûé êîìïëåêñ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ ðàçëè÷íîé õèìè÷åñ-

êîé ïðèðîäû (ìàêðîöèêëè÷åñêèå òðèõîòåöåíû, òðèõîâåðîëëû, òðèõîâåðè-

íû, ñòàõèáîòðèíû, ñïèðîëàêòîíû è äð.) è èìåþò íåïîñðåäñòâåííîå îòíî-

øåíèå ê âñïûøêàì ñòàõèáîòðèîòîêñèêîçà — òÿæåëîãî çàáîëåâàíèÿ ëþäåé

è æèâîòíûõ.

Ìíîãîêîìïîíåíòíûé ñîñòàâ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ Stachybotrys îáóñëàâ-

ëèâàåò øèðîêèé ñïåêòð èõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Äëÿ ñîçäàíèÿ íàäåæ-

íîé ìíîãîêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû áèîòåñòèðîâàíèÿ ñòàõèáîòðèîòîêñèíîâ

ïðîâåäåí ïîèñê íîâûõ òåñò-îðãàíèçìîâ äëÿ èõ èíäèêàöèè. Ñ ýòîé öåëüþ

îñóùåñòâëåí ñêðèíèíã êóëüòóð öèàíîáàêòåðèé ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñ-

êèõ ãðóïï íà èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê äåéñòâèþ êîìïëåêñíûõ ïðåïàðàòîâ òîê-

ñèíîâ 18-òè øòàììîâ Stachybotrys chartarum (Ehrenberg:Link) Hughes, îòëè-

÷àþùèõñÿ ïî ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, â òîì ÷èñëå óðîâ-

íþ òîêñèíîîáðàçîâàíèÿ è ñïåêòðó áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Êîìïëåêñíûå ïðåïàðàòû òîêñè÷åñêèõ ìåòàáîëèòîâ èññëåäóåìûõ øòàì-

ìîâ ãðèáîâ ïîëó÷àëè 3-õ êðàòíûì ýêñòðàãèðîâàíèåì õëîðîôîðìîì (îá/îá

1:5) èç âûñóøåííîé è èçìåëü÷åííîé áèîìàññû ãðèáîâ ñ ïîñëåäóþùåé äî-

ïîëíèòåëüíîé î÷èñòêîé îò ñëàáîïîëÿðíûõ âåùåñòâ ëèïèäíîé ïðèðîäû è

ïèãìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîé îáðàáîòêîé ñìåñüþ àöåòîíèòðèë: í — ãåêñàí

è äèýòèëîâîãî ýôèðà è í — ãåêñàíà ñîîòâåòñòâåííî.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â îòëè÷èå îò 5-òè äðóãèõ èñïîëüçîâàííûõ â ýêñïåðè-

ìåíòå êóëüòóð îäíîêëåòî÷íûõ (Anacystis nidulans) è íèò÷àòûõ (Anabaena sp.,

Anabaena variabilis, Nostoc linckia, Plectonema boryanum) öèàíîáàêòåðèé, òîëü-

êî îäíà êóëüòóðà îäíîêëåòî÷íîé öèàíîáàêòåðèè Synechococcus cedrorum

ïðîÿâëÿëà âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ïðåïàðàòàì âñåé ãðóïïû èññëåäî-

âàííûõ ìèêîòîêñèíîâ. Ïðè ýòîì àêòèâíîñòü îòäåëüíûõ êîìïëåêñíûõ ïðåïà-

ðàòîâ ñòàõèáîòðèîòîêñèíîâ ê S. cedrorum âàðüèðîâàëà â øèðîêèõ ïðåäåëàõ

(äèàìåòð çîíû ëèçèñà îò 11 äî 30 ìì) è äëÿ áîëüøèíñòâà øòàììîâ ñî-
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âïàäàëà èëè ïðåâûøàëà ýòîò ïîêàçàòåëü, îïðåäåëåííûé ñ ïîìîùüþ äðóãèõ

áèîòåñòîâ (äðîææè, õëîðåëëà, êðîëè). Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ S. cedrorum â

êà÷åñòâå òåñò-êóëüòóðû âïåðâûå äîêàçàíà òîêñè÷íîñòü äâóõ øòàììîâ St.

chartarum (14186,15822,) è øòàììîâ 13939à è 14722, òîêñè÷íîñòü êîòîðûõ

ðàíåå îïðåäåëÿëàñü òîëüêî ïî èõ âûðàæåííîé äåðìàòîòîêñè÷åñêîé ðåàê-

öèè.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ êóëüòóðà S. cedrorum ïî ïðèçíàêó âû-

ñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè êî âñåì èññëåäîâàííûì ïðåïàðàòàì ñòàõèáîòðèî-

òîêñèíîâ íà òâåðäîé è æèäêîé ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ îïðåäåëåíà êàê íîâûé

òåñò-îðãàíèçì äëÿ äåòåêöèè ýòîé ãðóïïû âåùåñòâ è ìîæåò áûòü ðåêîìåíäî-

âàíà äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ âûðàùèâàíèÿ òåñò-êóëüòóð è áèîòå-

ñòèðîâàíèÿ ìèêîòîêñèíîâ.

ÑÈÍÄÐÎÌ ÎÑÒÐÎÉ ÏÅ×ÅÍÎ×ÍÎ-ÏÎ×Å×ÍÎÉ
ÍÅÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎÑÒÈ (ÎÏÏÍ) ÏÐÈ ÎÒÐÀÂËÅÍÈÈ

ÃÐÈÁÀÌÈ
Ìóññåëèóñ Ñ. Ã., Ðûê À. À.

ÍÈÈ ñêîðîé ïîìîùè èìåíè Í. Â. Ñêëèôîñîâñêîãî

Ìîñêâà

Íàðóøåíèå ôóíêöèè ïå÷åíè è ïî÷åê â âèäå ñïåöèôè÷åñêîé è íåñïåöè-
ôè÷åñêîé ãåïàòî- è íåôðîïàòèè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè òÿæåñòè îòìå÷àåòñÿ

ïðè óïîòðåáëåíèè â ïèùó ðàçëè÷íûõ âèäîâ ãðèáîâ: áëåäíîé ïîãàíêè (ôàë-
ëîèäèíîâûé ñèíäðîì), ñòðî÷êà îáûêíîâåííîãî (ãèðîìèòðèíîâûé ñèíäðîì),
ïàóòèííèêà îðàíæåâî-êðàñíîãî (îðåëëàíèíîâûé ñèíäðîì), ñâèíóøêè òîí-

êîé (ïàêñèëþñíûé ñèíäðîì) è äð. Ñïåöèôè÷åñêèé õàðàêòåð ïîðàæåíèÿ
ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíîâ ñâÿçàí ñ õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé òîêñè÷åñêîãî
âåùåñòâà. Òÿæåñòü îòðàâëåíèÿ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ïîñòó-

ïèâøåãî â îðãàíèçì ÿäîâèòîãî âåùåñòâà. Òàê, ïðè óïîòðåáëåíèè áåç ñïåöè-
àëüíîé îáðàáîòêè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñòðî÷êîâ — 500–600 ã ãåïàòîïàòèÿ
ìîæåò ïðîòåêàòü áîëåå òÿæåëî, ÷åì ïðè óïîòðåáëåíèè 5 ã áëåäíîé ïîãàíêè.

Âëèÿíèå íà ïå÷åíü ìèêðîáíîãî òîêñèíà ïðè óòðàòå ñëèçèñòîé êèøå÷íèêà
áàðüåðíîé ôóíêöèè ïîä äåéñòâèåì ãðèáíîãî ÿäà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì çâåíîì â
ïàòîãåíåçå ðàçâèòèÿ íåñïåöèôè÷åñêîé ýíòåðîãåïàòîïàòèè. Ðàçâèòèå ãåïà-

òîïàòèè è íåôðîïàòèè ìîæåò èìåòü ìåñòî ïðè óïîòðåáëåíèè â ïèùó ñúå-
äîáíûõ, íî õèìè÷åñêè «çàãðÿçíåííûõ» ãðèáîâ, ñîäåðæàùèõ ñîëè òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ, ðàäèîíóêëèäû, ïåñòèöèäû è äð. Ñòåïåíü íàðóøåíèÿ ôóíêöèè ïå-

÷åíè è ïî÷åê â ýòèõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿåòñÿ âèäîì õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà è
åãî êîëè÷åñòâîì. Íåïåðåíîñèìîñòü íåêîòîðûõ âèäîâ ãðèáîâ ïðè ôåðìåíòî-
ïàòèè èëè ïðè ïîâûøåííîé ê íèì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê

òîêñèêî-àëëåðãè÷åñêîé ðåàêöèè ñ ðàçâèòèåì ãåïàòî-íåôðîïàòèè.
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Íàìè íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò èçó÷àëàñü ýôôåêòèâíîñòü êîìïëåêñíî-

ãî ëå÷åíèÿ îñòðîé ïå÷åíî÷íî-ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè ïðè îòðàâëåíèè

ÿäîâèòûìè ãðèáàìè. ëå÷åíèå ñîñòîÿëî èç êîíñåðâàòèâíîé òåðàïèè è êîìï-

ëåêñà àêòèâíûõ ìåòîäîâ.

Çàùèòíàÿ ïå÷åíî÷íàÿ òåðàïèÿ âêëþ÷àëà ââåäåíèå ïðåïàðàòîâ, îêàçûâà-

þùèõ ìåìáðàíîñòàáèëèçèðóþùåå äåéñòâèå è óëó÷øàþùèõ âíóòðèêëåòî÷-

íûå îáìåííûå ïðîöåññû: âèòàìèíû ãðóïïû Â è Ñ, ëèïîåâóþ êèñëîòó, êàð-

ñèë (ëåãàëîí, ñèëèáèíèí), ãåïòðàë, ýññåíöèàëå, ãåïàòîñàí, îðíèöåòèë, ãåïà-

ìåðö è äð. Ïðè ðàçâèòèè ãèïîïðîòåèíåìèè è àìèíîêèñëîòíîãî äèñáàëàíñà

áîëüíûì ââîäèëè âíóòðèâåííî êîëëîèäíûå ðàñòâîðû, áåëêîâûå ïðåïàðàòû

(àëüáóìèí, ïëàçìó, ïðîòåèí) è ñìåñè àìèíîêèñëîò (ëåâàìèí ãåïà, àëüâåçèí).

Àíòèáàêòåðèàëüíîå ëå÷åíèå è ââåäåíèå ýóáèîòèêîâ ïðîâîäèëîñü â îáÿçà-

òåëüíîì ïîðÿäêå ïðè îñòðîì ãàñòðîýíòåðèòå, ò. ê. âñëåäñòâèå ïîâðåæäåíèÿ

ýíòåðîöèòîâ è êèøå÷íûõ âîðñèí ïðîèñõîäèëî ïðîíèêíîâåíèå ïàòîãåííûõ

áàêòåðèé â ãëóáîêèå ñëîè êèøå÷íèêà, ðàñïðîñòðàíåíèþ áàêòåðèàëüíîãî

òîêñèíà â ïîðòàëüíûé êðîâîòîê, à çàòåì è â ïå÷åíü. Âîçäåéñòâèå áàêòåðè-

àëüíîãî òîêñèíà â äîïîëíåíèå ê ãðèáíîìó òîêñèíó âûçûâàëî åùå áîëüøóþ

àëüòåðàöèþ ãåïàòîöèòîâ. Ãîðìîíàëüíàÿ è àíòèîêñèäàíòíàÿ òåðàïèÿ âõîäè-

ëè â ñîñòàâ êîìïëåêñíîãî ëå÷åíèÿ áîëüíûõ. Àêòèâíûå ìåòîäû äåòîêñèêà-

öèè áûëè íàïðàâëåíû íà óäàëåíèå èç îðãàíèçìà ãðèáíîãî òîêñèíà è ýíäî-

ãåííûõ òîêñè÷åñêèõ ìåòàáîëèòîâ ïðè ðàçâèòèè ïå÷åíî÷íî-ïî÷å÷íîé íåäî-

ñòàòî÷íîñòè. Ñ ýòîé öåëüþ ïðèìåíÿëè ñîðáöèîííûå, äèàëèçíî-ôèëüòðàöè-

îííûå è àôåðåòè÷åñêèå ìåòîäû ïî êðîâè, ïëàçìå è ëèìôå. Ñíèæåíèå ýíäî-

òîêñåìèè è êîððåêöèÿ íàðóøåííîãî ãîìåîñòàçà èãðàëè ðåøàþùóþ ðîëü â

ðàçâèòèè ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â ïå÷åíè è ïî÷êàõ.

Ëå÷åíèå áîëüíûõ ñ ÎÏÏÍ ñòðîãî èíäèâèäóàëüíî, îáúåì àêòèâíîé è êîí-

ñåðâàòèâíîé òåðàïèè îïðåäåëÿëèñü îáùèì ñîñòîÿíèåì áîëüíîãî, äàííûìè

ëàáîðàòîðíî-èíñòðóìåíòàëüíûõ ïîêàçàòåëåé è ýôôåêòèâíîñòüþ ìåòîäà. Â

ïîñëåäíèå ãîäû ëåòàëüíîñòü ïðè ÎÏÏÍ ñîñòàâèëà 18,7%.

ÃÐÈÁÍÛÅ ÎÒÐÀÂËÅÍÈß
ÑÐÅÄÈ ÍÀÑÅËÅÍÈß ÀÐÌÅÍÈÈ

Íàíàãþëÿí Ñ. Ã., Áàñèëèñÿí Ì. Ñ., Ñèðóíÿí À. Ë.
Åðåâàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, êàôåäðà áîòàíèêè

Ìèíèñòåðñòâî çäðàâîîõðàíåíèÿ ÐÀ,

èíñïåêöèÿ ãèãèåíû è ïðîòèâîýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà

Åðåâàí, Àðìåíèÿ

Â ñâÿçè ñ ó÷àñòèâøèìèñÿ ñëó÷àÿìè îòðàâëåíèÿ ãðèáàìè â Àðìåíèè, âîç-

íèêëà íåîáõîäèìîñòü ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ÿäîâèòûõ è

äèêîðàñòóùèõ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè. Â ðàçíûõ ñòðà-
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íàõ ìèðà âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå óïîòðåáëÿåìûõ â ïèùó äèêîðàñòóùèõ ãðè-

áîâ ðàçëè÷íî, ÷òî ñâÿçàíî ñ ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, òðàäèöèîííûìè

çíàíèÿìè íàñåëåíèÿ áèîòû ñúåäîáíûõ âèäîâ äàííîé ìåñòíîñòè, óñòîé÷è-

âîé óðîæàéíîñòüþ, îáèëèåì è ðàçìåðàìè ïëîäîâûõ òåë ìàêðîìèöåòîâ. Â ïîñ-

ëåäíèå ãîäû, â ñâÿçè ñ òÿæåëûì ýêîíîìè÷åñêèì ïîëîæåíèåì ðåñïóáëèêè,

îñîáåííî â ñåëüñêèõ ìåñòíîñòÿõ, îòìå÷àåòñÿ óñèëåííûé èíòåðåñ ê ãðèáàì

êàê ïðîäóêòàì ïèòàíèÿ.

Òðàäèöèîííî ãðèáû ïðèíÿòî ðàçäåëÿòü íà ñúåäîáíûå, óñëîâíî ñúåäîá-

íûå, íåñúåäîáíûå è ÿäîâèòûå. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ãðèáû ÿâëÿþòñÿ öåííûì

ïèùåâûì ïðîäóêòîì, â íèõ ñîäåðæèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êëåò÷àòêè è

õèòèíà, êîòîðûé ïëîõî ïåðåâàðèâàåòñÿ îðãàíèçìîì ÷åëîâåêà. Òàêèì îáðàçîì,

ïëîäîâûå òåëà ãðèáîâ, â òîì ÷èñëå è ñúåäîáíûõ, îòíîñÿòñÿ ê òðóäíîóñâîÿå-

ìûì ïðîäóêòàì è ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó ëþäÿì ñî çäîðî-

âûì æåëóäî÷íî-êèøå÷íûì òðàêòîì. Ãðèáû — ñêîðîïîðòÿùèéñÿ ïðîäóêò è

ìîãóò âûçûâàòü ëåãêèå ïèùåâûå îòðàâëåíèÿ ïðè íåïðàâèëüíîì ñáîðå (ïå-

ðåðîñøèå, ÷åðâèâûå), òðàíñïîðòèðîâêå è õðàíåíèè äàæå âåñüìà öåííûõ ñúå-

äîáíûõ âèäîâ. Ñóùåñòâóåò òàêæå ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü îòðàâëåíèÿ ñúåäîá-

íûìè âèäàìè ãðèáîâ, ðàñòóùèõ â çîíå èíòåíñèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ïëîäîâûå

òåëà è ìèöåëèé ìàêðîìèöåòîâ, îáèòàþùèõ â ýêîëîãè÷åñêè çàãðÿçíåííûõ

óñëîâèÿõ, àêêóìóëèðóþò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è ïðî-

äóêòîâ íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ òîïëèâà, è ìîãóò âûçûâàòü ðàçíîé ñòåïåíè îò-

ðàâëåíèÿ. ßäîâèòûå ñâîéñòâà è õàðàêòåð îòðàâëåíèÿ çàâèñÿò îò õèìè÷åñêî-

ãî ñîñòàâà è ìåõàíèçìà äåéñòâèÿ êîíêðåòíîãî òîêñèíà ãðèáîâ.

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé áèîòû ìàêðîìèöåòîâ Àðìåíèè

âûÿâëåíî áîëåå 1200 âèäîâ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ, èç êîòîðûõ ñúåäîá-

íûìè è óñëîâíî-ñúåäîáíûìè ñ÷èòàþòñÿ îêîëî 300 âèäîâ. 59 âèäîâ îòíî-

ñÿòñÿ ê ÿäîâèòûì ãðèáàì è ïðåäñòàâëÿþò áîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ æèçíè è

çäîðîâüÿ ëþäåé. Íàéäåííûå ÿäîâèòûå ãðèáû ïðèíàäëåæàò â îñíîâíîì ê

àãàðèêîèäíûì ãðèáàì ïîäîòäåëà Basidiomycotina. Ðàñïðåäåëÿþòñÿ îíè ïî ðîäàì

ñëåäóþùèì îáðàçîì: íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ ñîäåðæèò ðîä Inocybe

(17), â ðîäàõ Clitocybe, Tricholoma îòìå÷åíî ïî 6 âèäîâ â êàæäîì, Entoloma —

4, Cortinarius, Hebeloma, Amanita — ïî 3 â êàæäîì, Hygrocybe, Hypholoma, Mycena,

Paxillus — ïî 2 â êàæäîì, è 6 ðîäîâ âêëþ÷àþò ïî îäíîìó ÿäîâèòîìó âèäó. Èç

ãàñòåðîìèöåòîâ çàðåãèñòðèðîâàíî âñåãî 2 âèäà èç ðîäà Scleroderma — S.

aurantium è S. verrucosa.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçìîæíûõ ãðèáíûõ îòðàâëåíèé ñðåäè íàñåëåíèÿ,

ñî ñòîðîíû

Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ ÐÀ íåîäíîêðàòíî îðãàíèçîâûâàëèñü

ìåðîïðèÿòèÿ, ïðîâîäèëèñü ñåìèíàðû, êðóãëûå ñòîëû, ïóáëèêîâàëèñü ïîïó-

ëÿðíûå ñòàòüè â ÑÌÈ, ïîñâÿùåííûå èçó÷àåìîìó âîïðîñó. Íåñìîòðÿ íà

øèðîêóþ ïðîïàãàíäó, ñîãëàñíî äàííûì Ìèíçäðàâà ÐÀ íà 01. 12. 2002 ãîäà çà

ïîñëåäíèå ÷åòûðå ãîäà â Àðìåíèè çàðåãèñòðèðîâàíû 163 ñëó÷àÿ îñòðûõ

ïèùåâûõ îòðàâëåíèé øëÿïî÷íûìè ãðèáàìè, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïîñòðàäà-

ëî 317 ÷åëîâåê. Ê ñîæàëåíèþ, åñòü è ëåòàëüíûå èñõîäû (13 ÷åëîâåê). Ïðè÷åì,
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ñðåäè ïîñòðàäàâøèõ íåìàëî äåòåé, îòâåäàâøèõ ñî âçðîñëûìè äèêîðàñòóùèå

ãðèáû. Îòìå÷åí òàêæå ñëó÷àé îòðàâëåíèÿ ãðóäíîãî ðåáåíêà ãðèáíûì òîê-

ñèíîì, ñîäåðæàùèìñÿ â ìîëîêå ìàòåðè.

Çà ïîñëåäíèå ÷åòûðå ãîäà íàèáîëüøåå ÷èñëî îòðàâëåíèé áûëî îòìå÷å-

íî â Ëîðèéñêîì è Àðàðàòñêîì ðåãèîíàõ ðåñïóáëèêè (166 è 43 ïîñòðàäàâ-

øèõ ñîîòâåòñòâåííî).

Íàìè áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ñëó÷àè îòðàâëåíèé ãðèáàìè, ñîáðàííû-

ìè â Àðàðàòñêîì ðåãèîíå öåíòðàëüíîé ÷àñòè Àðìåíèè. Îêàçàëîñü, ÷òî ÷àùå

âñåãî îòðàâëåíèÿ íàäëþäàëèñü îò ãðèáîâ, ñîáðàííûõ â ñàäàõ è ïðèóñàäåá-

íûõ ó÷àñòêàõ â èþëå ìåñÿöå, â æàðêóþ ïîãîäó (äî 400Ñ). Èçâåñòíî, ÷òî ïðè

âûñîêîé òåìïåðàòóðå ÿäîâèòûå êà÷åñòâà ãðèáîâ ïðîÿâëÿþòñÿ ñèëüíåå. Êàê

ïîêàçàë àíàëèç îïðîñà íàñåëåíèÿ, â îñíîâíîì ñåìüè ïîñòðàäàëè îò óïîò-

ðåáëåíèÿ â ïèùó ãðèáíûõ ñìåñåé ñúåäîáíûõ è íåñúåäîáíûõ âèäîâ. Ïðè÷åì,

â îäíîì ñëó÷àå áûëè èñïîëüçîâàíû íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ãðèáîâ

(Leucoagaricus leucothitus, Agaricus campestris, A. pseudopratensis, Leucocoprinus

pilatianus), êîòîðûå âàðèëèñü â àëþìèíèåâîé ïîñóäå, ÷òî òàêæå ìîãëî áûòü

ïðè÷èíîé íåæåëàòåëüíûõ îòðàâëåíèé.

Â äðóãîì ñëó÷àå, êàê îòìåòèëè ïîñòðàäàâøèå, ïåðâûå äâà ðàçà ïîñëå óïîò-

ðåáëåíèÿ ãðèáîâ, îòðàâëåíèÿ íå áûëî, â òðåòèé ðàç — îòðàâèëàñü âñÿ ñåìüÿ.

Ïî-âèäèìîìó, â êàñòðþëþ ñ ãðèáàìè ïîïàë ÿäîâèòûé âèä.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òîëüêî â îäíîì èç 12 ñëó÷àåâ áûëè èñïîëüçîâàíû

ÿäîâèòûå ãðèáû èç ðîäà Tricholoma — T. pardinum (ðÿäîâêà òèãðîâàÿ), êîòî-

ðàÿ îòíîñèòñÿ ê ãðèáàì ñ ëîêàëüíûì âîçáóæäàþùèì äåéñòâèåì è âûçûâàåò

æåëóäî÷íî-êèøå÷íûå ðàññòðîéñòâà. Îòðàâëåíèå íàñòóïèëî ïðè îøèáî÷-

íîì óïîòðåáëåíèè ÿäîâèòîãî âèäà ñî ñúåäîáíûìè. Ñèìïòîìû îòðàâëåíèÿ

ïîÿâèëèñü ÷åðåç 1-2 ÷àñà ïîñëå óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó ãðèáîâ è ñîïðîâîæ-

äàëèñü òîøíîòîé, ðâîòîé, áîëÿìè â æåëóäêå, ãîëîâíîé áîëüþ.

Ïðè îñìîòðå îäíîãî èç ïðèóñàäåáíûõ ó÷àñòêîâ íàìè áûë íàéäåí Inocybe

patouillardii (âîëîêîííèöà Ïàòóéàðà) — îïàñíûé ÿäîâèòûé ãðèá, êîòîðûé

ñîäåðæèò òîêñè÷íûå âåùåñòâà ìóñêàðèí è ìóñêàðèäèí. Ïî äàííûì íåêî-

òîðûõ àâòîðîâ, â âîëîêîííèöå Ïàòóéàðà ìóñêàðèíà â 20-25 ðàç áîëüøå, ÷åì

â ìóõîìîðå êðàñíîì. Î÷åâèäíî, ÷òî ñìåñü ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñúåäîáíûõ ãðè-

áîâ ñ ÿäîâèòûìè ïðèâåëà ê òÿæåëûì îòðàâëåíèÿì.

Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, îòðàâëåíèÿ ïðîèñõîäèëè îò óïîò-

ðåáëåíèÿ ãðèáîâ ñîáñòâåííîãî ñáîðà, à íå ïðèîáðåòåííûõ íà ðûíêàõ èëè ó

ñëó÷àéíûõ ëèö. Âìåñòå ñ òåì, ñ ïîâûøåíèåì ñïðîñà íà ãðèáû è ðàñøèðå-

íèå àññîðòèìåíòà, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ñïåöèàëüíîãî íàäçîðà ñî ñòî-

ðîíû ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé çà êà÷åñòâîì ãðèáíîé ïðîäóêöèè, ïî-

ñòóïàþùåé êàê íà ðûíîê, òàê è â äðóãèå ìåñòà ïðîäàæè äèêîðàñòóùèõ

âèäîâ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, âàæíûì â ïðîôèëàêòèêå îòðàâëå-

íèé ÿäîâèòûìè ãðèáàìè ÿâëÿåòñÿ óñèëåíèå ïðîïàãàíäû ïðàâèë ñáîðà è

èñïîëüçîâàíèÿ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ, îïóáëèêîâàíèå ïîïóëÿðíûõ áðîøþð è

ïîñòåðîâ, ïðîâåäåíèå ðàçúÿñíèòåëüíîé ðàáîòû ñðåäè íàñåëåíèÿ.

Ðàáîòà ÷àñòè÷íî âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå NEF.
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ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÀß ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÀ ÃÐÈÁÍÛÕ
ÎÒÐÀÂËÅÍÈÉ

Íèêèòèíà Î. À., Áîðèñåíêî À. È., Çîëîòàðåâà Ò. À.
Äîíåöêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò,

Öåíòðàëüíàÿ ãîðîäñêàÿ êëèíè÷åñêàÿ áîëüíèöà ¹1
Äîíåöê, Óêðàèíà

Èç 3000 âèäîâ ìàêðîìèöåòîâ ïî ìåíüøåé ìåðå 80 ÿâëÿþòñÿ ÿäîâèòûìè,
ïðè÷åì ìíîãèå èç íèõ ðàñòóò è â íàøåé ñòðàíå. Îòðàâëåíèÿ âûçûâàþò ÷àùå
âñåãî 20-25 âèäîâ. Â Åâðîïå åæåãîäíî ðåãèñòðèðóåòñÿ 10000 ñëó÷àåâ îòðàâ-
ëåíèé ãðèáàìè. Àíàëèç îòðàâëåíèé â Óêðàèíå ïîêàçàë, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè
ïîñëåäíèõ 10 ëåò ñàíèòàðíî-ýïèäèìèîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé ôèêñèðóåòñÿ
åæåãîäíî â ñðåäíåì îò 400 äî 600 ñëó÷àåâ îòðàâëåíèé, à êîëè÷åñòâî ïîñòðà-
äàâøèõ äîõîäèò äî 1000 ÷åëîâåê. È åñëè â Åâðîïå ëåòàëüíîñòü ïðè îòðàâëå-
íèè ãðèáàìè ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 5%, òî íà Óêðàèíå — äî 10% ïîñòðàäàâøèõ
ïîãèáàåò.

Â Äîíåöêîé îáëàñòè çà ïîñëåäíèå 4 ãîäà ïèê îòðàâëåíèé ïðèõîäèòñÿ íà
2000 ãîä, êîãäà èç 336 ïîñòðàäàâøèõ óìåðëî 46 ÷åëîâåê, ñðåäè íèõ 18 äåòåé.
À çà ïåðâûå 9 ìåñÿöåâ òåêóùåãî 2002 ãîäà óæå îòìå÷åíî 60 ñëó÷àåâ îòðàâ-
ëåíèé, ïîãèáëè 12 ÷åëîâåê.

Ìèðîâîé îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ïðè÷èíîé ïî÷òè âñåõ ñëó÷àåâ ñìåð-
òåëüíûõ îòðàâëåíèé ÿâëÿþòñÿ ëèáî ãðèáû ðîäà Amanita, ëèáî ãðèáû ðîäà
Gyromitra. Ñàìèì ÿäîâèòûì ñ÷èòàåòñÿ Amanita phalloides — áëåäíàÿ ïîãàíêà.
Îòðàâëåíèÿ ïîãàíêîé èìåþò ÿðêî âûðàæåííóþ ñåçîííîñòü: èþëü-îêòÿáðü
ìåñÿöû, íî ìîãóò âîçíèêàòü è â äðóãîå âðåìÿ ãîäà êàê ñëåäñòâèå óïîòðåáëå-
íèÿ êîíñåðâèðîâàííûõ ãðèáîâ, ñðåäè êîòîðûõ îêàçàëàñü áëåäíàÿ ïîãàíêà.
Øëÿïêà ãðèáà ñîäåðæèò áîëüøå òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ, ÷åì íîæêà. Òîêñè÷åñ-
êèå âåùåñòâà Amanita phalloides ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäíûìè èíäîëà — öèê-
ëè÷åñêèìè ïîëèïåïòèäàìè. Ïðàêòè÷åñêè äîñòàòî÷íî îäíîãî ãðèáà, ÷òîáû
âûçâàòü îòðàâëåíèå âçðîñëîãî ÷åëîâåêà.

Â óñëîâèÿõ ðåàíèìàöèîííûõ îòäåëåíèé íàèáîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ïî-
ñòàíîâêà äèàãíîçà èìåííî ïðè îòðàâëåíèÿõ òîêñèíàìè áëåäíîé ïîãàíêè.
Ïî äàííûì Öåíòðàëüíîé ãîðîäñêîé êëèíè÷åñêîé áîëüíèöû ¹1 ãîðîäà
Äîíåöêà èç ïîñòóïèâøèõ ñ ñèìïòîìàìè îòðàâëåíèÿ ãðèáàìè äèàãíîç ïîä-
òâåðæäàåòñÿ òîëüêî â 60% ñëó÷àåâ, íà 2-3 ñóòêè ïðåáûâàíèÿ â ñòàöèîíàðå.
Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ
ìàðêåðîâ â áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà.

Ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé â ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêå îò-
ðàâëåíèé ãðèáàìè:

— èäåíòèôèêàöèÿ ñïîð ãðèáîâ, îáíàðóæåííûõ â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì
òðàêòå;

— áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç êóñî÷êîâ ãðèáîâ, ñîäåðæèìîãî æåëóäî÷íî-êè-
øå÷íîãî òðàêòà, ýêñêðåìåíòîâ, ñûâîðîòêè êðîâè.

Ñëîæíûå áèîõèìè÷åñêèå ìåòîäû, òàêèå êàê ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèé àíà-
ëèç, âûñîêîýôôåêòèâíàÿ ãàçî-æèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ, Ìàññ-ñïåêòðî-
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ôîòîìåòðèÿ, íå âñåãäà äîñòóïíû êëèíè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè, ïîýòîìó ñ ïðàê-
òè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ íàèáîëåå öåííûìè ÿâëÿþòñÿ ôîòî-õèìè÷åñêèå ðå-
àêöèè. Îáû÷íî â ðåêîìåíäàöèÿõ ïî ïðîâåäåíèþ ðåàêöèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ãðèáîâ ðîäà Amanita, òðåáóåòñÿ íàëè÷èå êóñî÷êîâ ãðèáà. Íàìè ïîäîáðàíû è
àïðîáèðîâàíû ôèòîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè îïðåäåëåíèÿ òîêñèíîâ áëåäíîé
ïîãàíêè â ñûâîðîòêè êðîâè. Â ýòèõ ìåòîäèêàõ èñïîëüçóþòñÿ äåøåâûå ðåàê-
òèâû, äîñòóïíûå ëþáîé êëèíè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè. Îíè ïîçâîëÿþò âûÿâ-
ëÿòü òîêñèíû áëåäíîé ïîãàíêè ñïóñòÿ 3-å ñóòîê ñ ìîìåíòà îòðàâëåíèÿ, ÷òî
íåìàëîâàæíî, òàê êàê áîëüíûå ñ òàêèì òèïîì îòðàâëåíèÿ ïîñòóïàþò â ñòà-
öèîíàð íà 2-3å ñóòêè. Ïàðàëëåëüíî ñ âûÿâëåíèåì òîêñèíîâ áëåäíîé ïîãàí-
êè â ñûâîðîòêå êðîâè ïðîâîäèëè îïðåäåëåíèå ÀëÀÒ, ÀñÀÒ è áèëèðóáèíà. Â
ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîé ôîòî-ðåàêöèè îòìå÷àëñÿ ðîñò àêòèâíîñòè ÀëÀÒ è
ÀñÀÒ, ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ áèëèðóáèíà.

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñïîð ÿäîâèòûõ ãðèáîâ è èõ äâîéíèêîâ ñðåäè ñúå-
äîáíûõ ãðèáîâ íàìè ïðåäëîæåíû òàáëèöû ñðàâíèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè
ñïîð ãðèáîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â Äîíåöêîì ðåãèîíå: Amanita phalloides, Hypholoma
sublateritium, Hypholoma fasciculare, Amanita muscaria, Amanita panterina, Clitocybe
dealbata äð..

ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ ÀÃÀÐÈÊÎÈÄÍÛÕ ßÄÎÂÈÒÛÕ
ÃÐÈÁÎÂ ÏÐÈÊÀÌÜß

Ïåðåâåäåíöåâà Ë. Ã.
Ïåðìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Ïåðìü

Èññëåäîâàíèå àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìèöåòîâ Ïåðìñêîé îáëàñòè äî íà-
øèõ èññëåäîâàíèé íîñèëî ðåêîãíîñöèðîâî÷íûé è ôðàãìåíòàðíûé õàðàê-
òåð. Ê ñåðåäèíå 20 âåêà áûëî îòìå÷åíî âñåãî îêîëî 50 âèäîâ àãàðèêîèäíûõ
ãðèáîâ. Ïëàíîìåðíîå èõ èññëåäîâàíèå áûëî íà÷àòî íàìè â 1975 ã. è ïðîäîë-
æàåòñÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî àãàðèêîèäíûå ãðèáû ÿâëÿþò-
ñÿ öåííûì ïèùåâûì ïðîäóêòîì, î÷åíü âàæíî îïðåäåëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà
ñúåäîáíûõ è ÿäîâèòûõ ãðèáîâ ñ öåëüþ ïðîïàãàíäû ñðåäè íàñåëåíèÿ ìàëî-
èçâåñòíûõ ñúåäîáíûõ âèäîâ è óìåíüøåíèÿ «ðåêðåàöèîííîãî ïðåññà» íà ãðèáû,
òðàäèöèîííî ñîáèðàåìûå íàñåëåíèåì. Êðîìå òîãî, ãðèáû ìîãóò ñòàòü ïðè-
÷èíîé îòðàâëåíèÿ â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ â ïèùó ÿäîâèòûõ âèäîâ, ñî-
áðàííûõ ïî íåçíàíèþ èëè âñëåäñòâèå áîëüøîãî ñõîäñòâà ÿäîâèòûõ ãðèáîâ
ñî ñúåäîáíûìè.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â Ïåðìñêîé îáëàñòè èçâåñòåí 741 âèä (ñ âíóò-
ðèâèäîâèäîâûìè òàêñîíàìè) àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìèöåòîâ, îòíîñÿùèõñÿ
ê 101 ðîäó è âõîäÿùèõ â ñîñòàâ 16 ñåìåéñòâ. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ
(421 âèä, èëè 57%) ÿâëÿþòñÿ íåñúåäîáíûìè èç-çà ìåëêèõ ðàçìåðîâ ïëîäî-
âûõ òåë (áàçèäèîì), íåïðèÿòíîãî çàïàõà èëè âêóñà. Çíà÷èòåëüíà äîëÿ ñúå-
äîáíûõ ãðèáîâ — 273 âèäà, èëè 37%. ßäîâèòûå ãðèáû, íàïðîòèâ, íåìíîãî÷èñ-
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ëåííû (47 âèäîâ, èëè 6%), Îíè âõîäÿò, ïðåèìóùåñòâåííî, â ñîñòàâ ñåì.
Cortinariaceae (ïàóòèííèêîâûå), Tricholomataceae (ðÿäîâêîâûå), Amanitaceae
(ìóõîìîðîâûå) (òàáë.). Áîëüøå âñåãî ÿäîâèòûõ ãðèáîâ îêàçàëîñü â ðîäàõ —
Inocybe (âîëîêîííèöà), Amanita (ìóõîìîð), Clitocybe (ãîâîðóøêà).

Òàáëèöà
Òàêñîíîìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è ðàñïðîñòðàíåíèå ÿäîâèòûõ ãðèáîâ â

Ïåðìñêîé îáëàñòè

Ðàññìàòðèâàÿ ðàñïðåäåëåíèå ÿäîâèòûõ âèäîâ ãðèáîâ ïî ïîäçîíàì, ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ÷èñëó âèäîâ èõ áîëüøå âñåãî â ïîäçîíå þæíîé òàéãè,
à íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âñòðå÷àåòñÿ â ïîäçîíå ñðåäíåé òàéãè (ñì. òàáë.).

ßäîâèòûå ãðèáû, êàê è äðóãèå ïðåäñòàâèòåëè àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìè-
öåòîâ, èãðàþò î÷åíü âàæíóþ ðîëü â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ, âõîäÿ â ñîñòàâ ãåòå-
ðîòðîôíîãî áëîêà. Âñå ÿäîâèòûå ãðèáû îòíîñÿòñÿ ê 4 ýêîëîãî- òðîôè÷åñ-
êèì ãðóïïàì. Ñðåäè íèõ 24 âèäà (51%) ÿâëÿþòñÿ ìèêîðèçîáðàçîâàòåëÿìè,
âñòóïàþùèìè â ñèìáèîç ñ äðåâåñíûìè ðàñòåíèÿìè, 14 âèäîâ (30%) îòíî-
ñÿòñÿ ê ïîäñòèëî÷íûì ñàïðîòðîôàì, ó÷àñòâóþùèì â äåñòðóêöèè îïàäà, 6
âèäîâ (13%)- ýòî ãóìóñîâûå ñàïðîòðîôû, à 3 âèäà (6%) ïîñåëÿþòñÿ íà
äðåâåñíûõ îñòàòêàõ (êñèëîòðîôû).

ßäîâèòûå ãðèáû îòëè÷àþòñÿ ïî õàðàêòåðó âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì ÷å-
ëîâåêà, ÷òî ñâÿçàíî ñ èõ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì. ßäîâèòûå ãðèáû, ðàñòóùèå íà
òåððèòîðèè Ïåðìñêîé îáëàñòè, ìîæíî ðàçäåëèòü íà 3 ãðóïïû. Ê ïåðâîé
ãðóïïå ïðè÷èñëåíû ñìåðòåëüíî ÿäîâèòûå ãðèáû ñ âûðàæåííûì ïëàçìîòîê-
ñè÷åñêèì äåéñòâèåì. Â íèõ ñîäåðæàòñÿ ÿäîâèòûå âåùåñòâà — ôàëëîèäèí, ôàë-

  Кол-
во 

В том числе по подзонам зоны тайги 

Семейство Род видов южная средняя хвойно- 
широколиств.  

горная 
(южн. 
и 
средн.) 

лесо - 
степн. 
зона 

Amanitaceae Amanita 8 7 4 5 7 5 
 Cortinarius 2 2 - - 1 - 
Cortinariaceae Galerina 2 2 1 1 1 1 
 Inocybe 15 14 4 5 4 4 
Entolomataceae Entoloma 3 3 - - - - 
Hygrophoraceae Gliophorus 1 1 - - - - 
 Hygrocybe 2 2 1 1 1 1 
Paxillaceae Paxillus 1 1 1 1 1 1 
Strophariaceae Hypholoma 1 1 - 1 1 - 
 Stropharia 1 1 1 1 1 - 
 Clitocybe 5 5 3 4 3 4 
Tricholomataceae Collybia 1 1 1 - - - 
 Mycena 2 2 1 2 2 1 
 Tricholoma 3 3 - - - 1 
Всего: 47 45 17 21 22 18 
То же, в % от общего: 6 7 11 7 10 8 
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ëîèí, ôàëëîöèí, ôàëëèçèí, àìàíèòèíû, àìàíèí è äð. Â ïðåäåëàõ Ïåðìñêîé
îáëàñòè îáíàðóæåíû: áëåäíàÿ ïîãàíêà (Amanita phalloides (Vaill.: Fr.) Link),
ìóõîìîð âîíþ÷èé (Amanita virosa (Lam.) Bertilloni), ãàëåðèíà îêàéìëåííàÿ
(Galerina marginata (Batsch) Kühner).

Âî âòîðóþ ãðóïïó âêëþ÷àþò ãðèáû, âîçäåéñòâóþùèå íà íåðâíûå öåíòðû.
Â ñîñòàâ ýòèõ ãðèáîâ âõîäÿò òàêèå ÿäîâèòûå ñîåäèíåíèÿ, êàê ìóñêàðèí, ìóñ-
êàðèäèí è äðóãèå òîêñèíû ñ íåéðîòðîïíûì äåéñòâèåì. Ê ãðèáàì ñ ïîäîá-
íûìè âåùåñòâàìè îòíîñÿòñÿ ìóõîìîðû: êðàñíûé (Amanita muscaria (L.: Fr.)
Pers.), ïàíòåðíûé (A. pantherina (DC: Fr.) Krombch.), ëèìîííûé (A. citrina
(Schaeff.) Pers.), à òàêæå ãîâîðóøêà áåëàÿ (Clitocybe candicans (Pers.: Fr.) P.
Kumm.), ãîâîðóøêà ïîáåëåííàÿ (C. dealbata (Sowerby: Fr.) P. Kumm.), ñòðîôà-
ðèÿ Ãîðíåìàííà (Stropharia hornemannii (Fr.: Fr.) S. Ludell et Nannf.), ìèöåíà
ðîçîâàÿ (Mycena rosea (Bull.) Sacc. et Dalla Costa), âîëîêîííèöû (Inocybe rimosa
(Bull.: Fr.) P. Kumm., I. sambucina (Fr.: Fr.) Quel.) äð.

Ê òðåòüåé ãðóïïå ãðèáîâ ñ ëîêàëüíûì âîçáóæäàþùèì äåéñòâèåì îòíî-
ñèòñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ, óïîòðåáëåíèå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê ëåã-
êèì îòðàâëåíèÿì, ñîïðîâîæäàþùèìñÿ íàðóøåíèÿìè ôóíêöèé ïèùåâàðå-
íèÿ. Òàêèìè ãðèáàìè ÿâëÿþòñÿ ëîæíûå îïÿòà: îïåíîê ñåðíî- æåëòûé ëîæ-
íûé (Hypholoma fasciculare (Huds.: Fr.) P. Kumm.), îïåíîê êèðïè÷íî — êðàñ-
íûé ëîæíûé (H. lateritium (Schaeff.: Fr.) Schroet) (íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè
ñ÷èòàþò ëîæíûå îïÿòà áîëåå ÿäîâèòûìè), à òàêæå ðÿäîâêà áåëî- êîðè÷íå-
âàÿ (Tricholoma albobrunneum (Pers.: Fr.) P. Kumm.), ðÿäîâêà æàáüÿ (T. bufonium
(Pers.: Fr.) Gillet) è äð. Ðÿäîì ó÷åíûõ ê ýòîé ãðóïïå ïðè÷èñëåíû òàê íàçûâà-
åìûå «óñëîâíî ñúåäîáíûå» ãðèáû ñ åäêèì âêóñîì (âîëíóøêè, ãîðüêóøêè,
íåêîòîðûå âèäû ñûðîåæåê è äð.), äëÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ
îáðàáîòêà: âûìà÷èâàíèå, îòâàðèâàíèå.

Íåîáõîäèìî ñïåöèàëüíî âûäåëèòü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ãðèá —
ñâèíóøêó òîíêóþ (Paxillus involutus (Batsch: Fr.) Fr.), êîòîðàÿ ðàíüøå ñ÷èòà-
ëàñü ñúåäîáíûì ãðèáîì, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîáèðàåòñÿ ìíîãèìè ãðèáíè-
êàìè. Îäíàêî îòðàâëåíèå ñâèíóøêîé ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ äàæå ÷åðåç íåñêîëüêî
ëåò ïîñëå ðåãóëÿðíîãî åå èñïîëüçîâàíèÿ â âèäå ñïåöèôè÷åñêîãî àëëåðãè-
÷åñêîãî çàáîëåâàíèÿ. Ñèìïòîìû çàáîëåâàíèÿ ðàçíîîáðàçíû, ìîæåò ïðîèñ-
õîäèòü íàðóøåíèå ôóíêöèè ïî÷åê, íà îñíîâàíèè ÷åãî îíà áûëà ïðè÷èñëåíà
ê ÿäîâèòûì ãðèáàì.

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ðàñïðîñòðàíåííûå ñúåäîáíûå ãðèáû, ñòàíîâÿ-
ùèåñÿ ÿäîâèòûìè ëèøü ïðè îäíîâðåìåííîì óïîòðåáëåíèè àëêîãîëÿ. Ýòî
òàêèå âèäû, êàê íàâîçíèê ÷åðíèëüíûé (Coprinus atramentarius (Bull.: Fr.) Fr.),
íàâîçíèê ìåðöàþùèé (C. micaceus (Bull.: Fr.) Fr.), ãîâîðóøêà áóëàâîíîãàÿ
(Clitocybe clavipes (Pers.: Fr.)  P. Kumm.), äóáîâèê îëèâêîâî-  áóðûé (Boletus
luridus Schaeff.: Fr.).

Íåêîòîðûå ÿäîâèòûå ãðèáû âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåäêî, ðàñïðîñòðàíå-
íèå èõ îãðàíè÷åíî åäèíè÷íûìè ìåñòîîáèòàíèÿìè, ïîýòîìó â Êðàñíóþ êíèãó
Ïåðìñêîé îáëàñòè ïðåäëàãàåòñÿ çàíåñòè áëåäíóþ ïîãàíêó, âïåðâûå îáíàðó-
æåííóþ â 1997 ã. íà þãå îáëàñòè â ×àéêîâñêîì (àäìèíèñòðàòèâíîì) ðàéîíå.

Òàêèì îáðàçîì, â Ïåðìñêîé îáëàñòè îòìå÷åíî 47 âèäîâ ÿäîâèòûõ ãðèáîâ,
÷òî ñîñòàâëÿåò 6% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìèöåòîâ. Äëÿ
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ëåñíûõ ýêîñèñòåì îíè èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå êàê ïðåäñòàâèòåëè ãåòåðîò-
ðîôíîãî áëîêà, âêëþ÷àþùèåñÿ â êðóãîâîðîò âåùåñòâ è ýíåðãèè. Äëÿ áîëü-
øèíñòâà æèòåëåé Ïåðìñêîé îáëàñòè ÿäîâèòûå ãðèáû íå ïðåäñòàâëÿþò áîëü-
øîé îïàñíîñòè, òàê êàê îíè õîðîøî ðàñïîçíàâàåìû è èçâåñòíû êàæäîìó ñ
äåòñòâà. Îáåñïîêîåííîñòü âûçûâàåò ëèøü íàõîæäåíèå íà þãå îáëàñòè áëåä-
íîé ïîãàíêè, êîòîðóþ ëåãêî ìîæíî ñïóòàòü ñî ñúåäîáíûìè ñûðîåæêàìè è
øàìïèíüîíàìè.

ÐÎÑÒ STACHYBOTRYS CHARTARUM ÍÀ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ
È ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÛÕ ÑÓÁÑÒÐÀÒÀÕ È ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÉ

ÀÍÀËÈÇ ØÒÀÌÌÎÂ
Ïåòðóíèíà ß. Â., Åëàíñêèé Ñ. Í.,

Ëàâðîâà Î. È., Ëèõà÷åâ À. Í.
Ìîñêîâñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà,

Áèîëîãè÷åñêèé ô-ò., êàô. ìèêîëîãèè è àëüãîëîãèè,
Ìîñêâà

ÂÍÈÈ Ôèòîïàòîëîãèè ÐÀÑÕÍ
Ìîñêîâñêàÿ îáë., ï/î Á. Âÿçåìû

Stachybotrys chartarum (Ehrenb.) Hughes — ñàïðîòðîôíûé ìèêðîìèöåò, â
åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ îáèòàþùèé â ïî÷âå, íà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ. Â àíò-
ðîïîãåííîé ñðåäå ãðèá ïåðåõîäèò íà öåëëþëîçîñîäåðæàùèå òåõíîãåííûå
ñóáñòðàòû: áóìàãó, êàðòîí, îáîè, íåêîòîðûå ñòðîèòåëüíûå ñìåñè, äåðåâÿííûå
è ôàíåðíûå êîíñòðóêöèè è ò. ä. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ãðèáà îáóñëîâëå-
íà òåì, ÷òî S. chartarum ñèíòåçèðóåò òîêñèíû, îêàçûâàþùèå ñèëüíîå äåé-
ñòâèå íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ: ðîðèäèí Å, ñàòðàòîêñèíû F, G, H,
òðèõîâåððîëû, òðèõîâåððèíû, âåððóêàðîë, âåððóêàðèí J. Èõ ïðèñóòñòâèå îò-
ìå÷åíî âî âñåõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ ãðèáà è â êóëüòóðàëüíîé æèä-
êîñòè. Ïîìèìî òîêñèíîâ ãðèá ñïîñîáåí ïðîèçâîäèòü èììóíîñóïðåññîðû
(íàïðèìåð, öèêëîñïîðèí è ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ (1-butanol, 3-
methil-2-butanol, 3-methil-1-buthanol, and thujopsen). Íåîäíîêðàòíî îòìå÷à-
ëàñü ñâÿçü ìåæäó æàëîáàìè ëþäåé íà ïëîõîå ñàìî÷óâñòâèå, ñâÿçàííûìè ñ
Indoor Air Quality è ðîñòîì S. chartarum. Â ïîïóëÿöèÿõ S. chartarum âûÿâëå-
íû òîêñè÷íûå è íåòîêñè÷íûå êóëüòóðû, ðàçëè÷àþùèõñÿ ãåìîëèòè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ, ñîäåðæàíèåì òîêñèíîâ è ñòðóêòóðîé ãåíîìà.

Öåëÿìè ðàáîòû áûëè èçó÷åíèå ðîñòà S. chartarum íà ïðèðîäíûõ è òåõ-
íîãåííûõ ñóáñòðàòàõ ïðè èõ ÷àñòè÷íîì ïîãðóæåíèè â âîäíóþ ñðåäó è âûÿâ-
ëåíèå âåðîÿòíûõ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ïðèóðî÷åííîñòüþ øòàììîâ ê ñóá-
ñòðàòàì, èõ ãåîãðàôè÷åñêèì ïðîèñõîæäåíèåì è êîìïëåêñîì ïðèçíàêîâ, âêëþ-
÷àþùèõ ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, òîêñè÷íîñòü, óñòîé÷èâîñòü ê ôóíãè-
öèäàì è ñòðóêòóðó ãåíîìà øòàììîâ S. chartarum.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñêîðîñòè ðîñòà íà ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ
ìàòåðèàëàõ áûëè îòîáðàíû òðè øòàììà èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ. Èçó÷åíèå èõ
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ðîñòà íà ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ îáðàçöàõ â êîíòàêòå ñ æèäêîé âîäîé
ïîêàçàëî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé ðîñò ìèöåëèÿ íàáëþäàåòñÿ íà ñåãìåíòàõ îá-
ðàçöà, íàõîäÿùèõñÿ âûøå ìåñòà êîíòàêòà ñ âîäíîé ôàçîé. Íèæå óðîâíÿ
âîäû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðîñòà íå îòìå÷àëîñü. Îêêóïèðîâàíèå ìèöåëè-
åì âûøåëåæàùèõ ñåãìåíòîâ êîððåëèðîâàëî ñ âîäîåìêîñòüþ îáðàçöà. Ñêî-
ðîñòü ðîñòà íà òåõíîãåííûõ ñóáñòðàòîâ ðàçëè÷àëàñü ó èññëåäóåìûõ øòàììîâ.
Ðîñò íà ïðèðîäíûõ îáðàçöàõ ìèöåëèåâ òåõ æå èññëåäóåìûõ øòàììîâ, íàïðî-
òèâ, ïðîèñõîäèë ñ ðàâíîé ñêîðîñòüþ. Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè äëÿ ðàçâèòèÿ
S. chartarum ðàñòèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè îêàçàëèñü ñòåáëè è ñåìåíà çëà-
êîâ: îâñà, ïøåíèöû, ïûðåÿ. Íà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ äðóãèõ êóëüòóð (ñåìåíà
ðàïñà, ëüíà, êëåâåðà, ñòåáëè è ëèñòüÿ îñîòà, çâåðîáîÿ, ëèñòüÿ êëåíà, ëèñòüÿ è
ôðàãìåíòû âåòîê áàðáàðèñà) ðîñò ìèöåëèÿ è ñïîðîíîùåíèå áûëè ñèëüíî
çàòðóäíåíû. Îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé äëÿ ðîñòà âñåõ øòàììîâ áûëî +25°C.

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà áûëè âçÿòû øòàììû ãðèáà âûäåëåííûå èç
ãåîãðàôè÷åñêè óäàëåííûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè è ñ ðàçíûõ ñóáñòðàòîâ: 18 èçî-
ëÿòîâ èç Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, 20 — èç Òîìñêîé îáëàñòè, 13 — èç ïðî÷èõ
ðåãèîíîâ (Àðõàíãåëüñêàÿ, Íèæåãîðîäñêàÿ, Ïåíçåíñêàÿ îáë., ðåñï. Êàðà÷àå-
âî- ×åðêåññèÿ, Áóðÿòèÿ, îäèí øòàìì èç Àðìåíèè). Âûäåëåíèå ïðîâîäèëîñü
ñ òåõíîãåííûõ öåëëþëîçîñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ è ñ ïðèðîäíûõ ñóáñòðà-
òîâ. Ñðàâíèâàëèñü ðàçìåðû ñïîð, òîêñè÷íîñòü (òåñò íà Paramecium caudatum),
óñòîé÷èâîñòü ê ôóíãèöèäàì «Áåíîìèë», «Îëèëåí» è «Òèëò», áûë ïðîâåäåí
ÏÖÐ — àíàëèç ñòðóêòóðû ãåíîìà ñ ïîìîùüþ ïðàéìåðà, êîìïëèìåíòàðíîãî
êîðîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåòðîïîçîíà SINE.

Ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî â âûáîðêàõ èç óäàëåííûõ ðå-
ãèîíîâ è ñ ðàçíûõ ñóáñòðàòîâ âñòðå÷àþòñÿ èçîëÿòû, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî óðîâ-
íþ òîêñè÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè ê ôóíãèöèäàì è ñòðóêòóðå ãåíîìà; çíà÷èìûõ
ðàçëè÷èé â ðàçìåðàõ ñïîð íå îáíàðóæåíî. Âûÿâëåíû ðàçíûå òèïû âåãåòà-
òèâíîé ñîâìåñòèìîñòè. Àíàëèç óñòîé÷èâîñòè ê ôóíãèöèäó «Îëèëåí» ïîêà-
çàë ñèëüíóþ ðàçíèöó â äîëÿõ ÷óâñòâèòåëüíûõ è ñëàáîóñòîé÷èâûõ øòàììîâ
ñðåäè âûäåëåííûõ ñ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ öåëëþëîçîñîäåðæàùèõ ìà-
òåðèàëîâ. Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû ãåíîìà ñ ïîìîùüþ ÏÖÐ íå âûÿâèëî
ñâÿçè ìåæäó ñòðóêòóðîé ãåíîìà, ãðóïïàìè èññëåäîâàííûõ ïðèçíàêîâ è ïðè-
óðî÷åííîñòüþ øòàììîâ ê òåððèòîðèÿì èëè ñóáñòðàòàì.

Îáíàðóæåííûå ðàçëè÷èÿ â ïðîÿâëåíèè êîìïëåêñà èññëåäîâàííûõ ïðè-
çíàêîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î âíóòðèâèäîâîì ðàçíîîáðàçèè S. chartarum â ðàç-
íûõ óäàëåííûõ ÷àñòÿõ àðåàëà è íà÷àëüíîì ýòàïå äèâåðãåíöèè åãî ïîïóëÿöèè
ïî ýêîëîãî-òðîôè÷åñêèì íèøàì.

S. chartarum — îäèí èç òåõ ãðèáîâ, ÷üå ïðèñóòñòâèå â ïîìåùåíèÿõ îäíî-
çíà÷íî ïëîõî âëèÿåò íà ñàìî÷óâñòâèå ëþäåé. Ðàáîòàìè ìíîãèõ àâòîðîâ ïî-
êàçàíî, ÷òî ýòîò ãðèá îáíàðóæèâàåòñÿ â áîëüøèíñòâå ïîìåùåíèé ïîñëå
ïðîòå÷åê è ïîäòîïëåíèé. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé
ãðèáîñòîéêîñòè ìàòåðèàëîâ ê S. chartarum, äëÿ ÷åãî æåëàòåëüíî åãî ââåäå-
íèå â ñïèñîê âèäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ãðèáîñòîéêîñòè (ÃÎÑÒ
9. 048-89, 9. 049-91, ISO 846).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò N 00-04-48750).
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ÌÀÐÊÅÐÛ ÝÍÄÎÃÅÍÍÎÉ ÈÍÒÎÊÑÈÊÀÖÈÈ
Â ÑÎÌÀÒÎÃÅÍÍÎÉ ÑÒÀÄÈÈ ÎÑÒÐÛÕ ÝÊÇÎÃÅÍÍÛÕ

ÎÒÐÀÂËÅÍÈÉ ÃÐÈÁÀÌÈ AMANITA PHALLOIDES
Ïîïîâ Ï. À., Ëàâðåíòüåâ À. À.,

Ëåæåíèíà Í. Ô.
Âîðîíåæñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ èì. Í. Í. Áóðäåíêî,

Êàôåäðà àíåñòåçèîëîãèè è ðåàíèìàòîëîãèè

Âîðîíåæ

Ïðîèçâåäåíî êîìïëåêñíîå êëèíèêî-ëàáîðàòîðíîå îáñëåäîâàíèå áîëåå

200 ñëó÷àåâ îòðàâëåíèé ãðèáàìè Amanita phalloides, ñîïðîâîæäàâøèõñÿ ÿâ-

ëåíèÿìè öèòîëèòè÷åñêîé ãåïàòîïàòèè I-III ñòåïåíè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êëè-

íè÷åñêàÿ êàðòèíà äàííûõ îòðàâëåíèé óæå â ðàííèå ñðîêè âî ìíîãîì îáóñ-

ëîâëåíà ïîÿâëåíèåì â öèðêóëèðóþùåé êðîâè êîìïîíåíòîâ ýíäîãåííîé

èíòîêñèêàöèè âñëåäñòâèå èíòåíñèâíîãî öèòîëèòè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ ãå-

ïàòîöèòîâ àìàíèòîòîêñèíàìè è âòîðè÷íûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ íàðóøåíèé.

Âûÿâëåíû ñëåäóþùèå óíèâåðñàëüíûå ìàðêåðû ýíäîãåííîé èíòîêñèêàöèè:

� èçìåíåíèÿ â ëåéêîöèòàðíîé ñèñòåìå;

� ãèïîïðîòåèíåìèÿ;

� èììóíîñóïðåññèÿ ïî Ò- è Â-çâåíó;

� ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ñðåäíåìîëåêóëÿðíûõ ïåïòèäîâ (ÑÌÏ)

ïëàçìû;

� áèëèðóáèíåìèÿ è ãèïåðôåðìåíòåìèÿ (ÀñÀÒ, ÀëÀÒ);

Ëåéêîöèòàðíàÿ ðåàêöèÿ îðãàíèçìà íà èíòîêñèêàöèþ (ëåéêîöèòîç, ïî-

âûøåíèå çíà÷åíèé ëåéêîöèòàðíîãî èíäåêñà èíòîêñèêàöèè) ðàçâèâàëàñü

÷åðåç 12-24 ÷àñîâ ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ áîëüíîãî â òîêñèêîëîãè÷åñêèé

ñòàöèîíàð Âîðîíåæñêîé ÎÊÁ â 45 % ñëó÷àåâ. Âûðàæåííàÿ ãèïîïðîòåèíå-

ìèÿ âûÿâëÿëàñü â ñîìàòîãåííîé ñòàäèè òÿæåëûõ ôîðì îòðàâëåíèé II-III

ñòåïåíè â 60 % ñëó÷àåâ. Âûðàæåííîñòü èììóíîñóïðåññèè êîððåëèðîâàëà ñî

ñòåïåíüþ òÿæåñòè ãåïàòîïàòèè è èíòîêñèêàöèîííîãî ñèíäðîìà. Áèëèðóáè-

íåìèÿ è öèòîëèòè÷åñêàÿ ãèïåðôåðìåíòåìèÿ íàáëþäàëàñü ðåøèòåëüíî ó âñåõ

áîëüíûõ ÷åðåç 6-12 ÷àñîâ ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ ÿäà â îðãàíèçì, äîñòèãàÿ

ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ÷åðåç 1-5 ñóòîê. Óìåðåííîå ïîâûøåíèå êîíöåíò-

ðàöèè ÑÌÏ ïëàçìû èìåëî ìåñòî â 70 % íàáëþäåíèé, ïðè÷åì êàê â ñîìàòî-

ãåííîé, òàê è â ïîçäíåé òîêñèêîãåííîé ñòàäèÿõ îòðàâëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,

íàèáîëåå ñïåöèôè÷íûì ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè òÿæåñòè äàííûõ ñîñòîÿíèé

ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòû öèòîëèçà ãåïàòîöèòîâ (áèëèðóáèí, àìèíîòðàíñôåðàçû);

ñ ïðîãíîñòè÷åñêîé öåëüþ íåîáõîäèìûì òàêæå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå êîí-

öåíòðàöèè ÑÌÏ, êàê íàèáîëåå óíèâåðñàëüíîãî ìàðêåðà ýíäîòîêñèêîçà.

Äàííûé ïàòîãåíåòè÷åñêèé ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé ðàññìîòðåòü ýêçîãåí-

íûå îòðàâëåíèÿ ãðèáàìè Amanita phalloides ñ ïîçèöèé ýíäîòîêñèêîçà, ñïî-

ñîáñòâîâàë ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ àäåêâàòíûõ ïðèíöèïîâ äåçèíòîêñèêà-

öèîííîé òåðàïèè, ÷òî ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü

ëå÷åíèÿ äàííûõ ñîñòîÿíèé â íàøåé êëèíèêå.
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ÝÍÒÅÐÎÒÎÊÑÈ×ÅÑÊÎÅ ÄÅÉÑÒÂÈÅ ÌÅÒÀÁÎËÈÒÎÂ
ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÎÂ ASPERGILLUS FLAVUS

Ïîòàòóðêèíà-Íåñòåðîâà Í. È., Òàðàðàê Ò. ß.
Óëüÿíîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Óëüÿíîâñê

Ïðîáëåìà êîíòàìèíàöèè ìèêîòîêñèíàìè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ÷ðåçâû-
÷àéíî àêòóàëüíà, îíà ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ãëîáàëüíîé ïðîáëåìû çàã-
ðÿçíåíèÿ áèîñôåðû (R. R. Dalvi, D. K. Salunke,1990; H. P. van Edmond,1991; G.
W. Francis,1998). Áîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ ïðåä-
ñòàâëÿþò ïëåñíåâûå ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû, ïðîäóöèðóþùèå òîêñè÷íûå
ìåòàáîëèòû — ìèêîòîêñèíû (Â. À. Òóòåëüÿí, Ë. Â. Êðàâ÷åíêî, 1985; Í. Ï. Åëè-
íîâ, 1989; È. Ñ. Þãàé è ñîàâ.,1991).

Âåäóùàÿ ðîëü ñðåäè ãðèáîâ, âûäåëÿþùèõ ìèêîòîêñèíû, îòâîäèòñÿ ìèê-
ðîìèöåòàì ðîäà Aspergillus, â ÷àñòíîñòè À. flavus (Ò. Äèêîâà,1991; Ï. Ñ. Íîâè-
êîâ è ñîàâ.,1991). Îíè ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ìèêîòîêñèêîçîâ ó ÷åëîâå-
êà è æèâîòíûõ (A. L. Sinha, R. S. Ranian,1990; J. F. Beti et al.,1995). Óñòàíîâëåíî
ìóòàãåííîå, òåðàòîãåííîå äåéñòâèå ìèêîòîêñèíîâ A. flavus, èõ âûðàæåííûé
ãåïàòîòðîïíûé è êàíöåðîãåííûé ýôôåêò, ñïîñîáíîñòü èíãèáèðîâàòü ñèí-
òåç ÄÍÊ, ÐÍÊ ýóêàðèîòè÷åñêèõ êëåòîê, èììóíîãëîáóëèíîâ è äð (Â. Ï. Àíòè-
ïåíêî è ñîàâ., 1992; Î. Â. Íåôåäîâ, 1996; J. A. Hervas et al.,1993). Â ìàêðîîðãà-
íèçìå ìèêîòîêñèíû ïðåæäå âñåãî âçàèìîäåéñòâóþò ñ êèøå÷íèêîì, îäíàêî,
èõ òîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà íåãî îñòàåòñÿ ìàëî èçó÷åííûì.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå ýíòåðîòîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ìåòàáî-
ëèòîâ À. flavus.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ìåòîä çàðàæåíèÿ èçîëèðîâàííûõ ëèãàòóðàìè ñåã-
ìåíòîâ òîíêîé êèøêè êðîëèêîâ. ×åðåç 24 ÷àñà ïîñëå çàðàæåíèÿ áðþøíóþ
ïîëîñòü âñêðûâàëè, îòìå÷àëè íàëè÷èå ãèïåðåìèè è äèëàòàöèè çàðàæåííûõ
ïåòåëü, êîëè÷åñòâî è õàðàêòåð ýêññóäàòà â íèõ. Îáúåì æèäêîñòè â ñåãìåíòàõ
êèøêè èçìåðÿëè ïóòåì îòñàñûâàíèÿ åå øïðèöåì (â ìë), îòìå÷àëè äëèíó ñåã-
ìåíòîâ (â ñì) è âû÷èñëÿëè èíäåêñ äèëàòàöèè — îòíîøåíèå îáúåìà ýêññóäà-
òà ê äëèíå ñåãìåíòà. Ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèþ ñ÷èòàëè òîãäà, êîãäà èíäåêñ
äèëàòàöèè áûë íå ìåíåå åäèíèöû. Ïîñëå ýòîãî ïðîâîäèëè ìîðôîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïîðàæåííûõ ó÷àñòêîâ êèøêè. Â èçîëèðîâàííûå ñåãìåíòû èíî-
êóëèðîâàëè ôèëüòðàò êóëüòóðû À. flavus, âûðàùåííîé â ñðåäå Ñàáóðî.

Âñåãî áûëî çàðàæåíî 55 èçîëèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ òîíêîé êèøêè, èç êî-
òîðûõ â 18 ñëó÷àÿõ ðàçâèëàñü ðåçêî âûðàæåííàÿ ðåàêöèÿ (ÈÄ>2,0), â 30 —
âûðàæåííàÿ ðåàêöèÿ (ÈÄ>1,0) è â 7 — îòðèöàòåëüíàÿ ðåàêöèÿ (ÈÄ <1,0).
Ïðè ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè ìàêðîñêîïè÷åñêè îïðåäåëÿëèñü ãèïåðåìèÿ è
äèëàòàöèÿ çàðàæåííûõ ñåãìåíòîâ, íàõîäÿùèéñÿ â ïðîñâåòå ýêññóäàò ïðåä-
ñòàâëÿë ñîáîé æåëòóþ ñåðîçíóþ æèäêîñòü, ïðè ñèëüíî âûðàæåííîé ðåàê-
öèè — ñ ïðèìåñüþ ñëèçè è êðîâè, êîòîðàÿ ðàâíîìåðíî îêðàøèâàëà æèä-
êîñòü èëè íàõîäèëàñü â íåé â âèäå ñãóñòêîâ.

Ìèêðîñêîïè÷åñêè îáíàðóæèâàëèñü ðàñøèðåííûå êðîâåíîñíûå ñîñóäû
ñ ïðèçíàêàìè ñòàçà, ñëàäæèðîâàíèÿ è ãåìîððàãèÿìè â ïåðèâàñêóëÿðíóþ
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òêàíü. Ñòðîìà ñëèçèñòîãî è ïîäñëèçèñòîãî ñëîåâ áûëà èíôèëüòðèðîâàíà
ëåéêîöèòàìè è ëèìôîöèòàìè, â îòäåëüíûõ ïîëÿõ çðåíèÿ âñòðå÷àëèñü î÷à-
ãîâûå ëèìôîèäíûå ñêîïëåíèÿ. Êëåòêè ïîêðîâíîãî ýïèòåëèÿ èìåëè íå÷åò-
êèå ãðàíèöû, çåðíèñòóþ èëè âàêóîëèçèðîâàííóþ öèòîïëàçìó. Ãðóïïû êëå-
òîê ñ ïðèçíàêàìè ïèêíîçà è ëèçèñà ðàñïîëàãàëèñü â ïðîñâåòå, çàïîëíÿÿ
ïðîñòðàíñòâî êðèïò. Áîêàëîâèäíûå êëåòêè, óâåëè÷åííûå â îáúåìå, îòëè÷à-
ëèñü ñâåòëîé öèòîïëàçìîé è èíòåíñèâíî îêðàøèâàëèñü ØÈÊ-ðåàêòèâîì
â ôèîëåòîâûé öâåò.

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ àôëàòîêñèíîâ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ ñ ðàçëîæåíè-
åì ÿâëÿåòñÿ 240-290Ñ (Davidson, 1969), äëÿ àôëàòîêñèíà Â1 — 296Ñ. Ïîýòîìó
ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíîãî ñîäåðæàíèÿ â èññëåäóåìîì ôèëüòðàòå
äðóãèõ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ åãî íàãðåâàëè â òåðìîêàìåðå äî 250Ñ, ïîñëå
÷åãî ââîäèëè â èçîëèðîâàííûå ñåãìåíòû òîíêîé êèøêè êðîëèêîâ. ×åðåç
ñóòêè èç 55 çàðàæåííûõ ñåãìåíòîâ â 18 íàáëþäàëè ðåçêî âûðàæåííóþ ðåàê-
öèþ (ÈÄ>2,0), â 31 — âûðàæåííóþ ðåàêöèþ (ÈÄ>1,0) è â 6 ñåãìåíòàõ —
îòðèöàòåëüíóþ ðåàêöèþ (ÈÄ<1,0).

Òàêæå êàê è â ïðåäûäóùåé ñåðèè ïðè ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè ìàêðî-
ñêîïè÷åñêè îòìå÷àëèñü äèëàòàöèÿ çàðàæåííûõ ñåãìåíòîâ ñ ó÷àñòêàìè ãèïå-
ðåìèè, Ýêññóäàò, íàõîäèâøèéñÿ â ïðîñâåòå ïåòåëü ñ ðåçêî âûðàæåííîé ðåàê-
öèåé, ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ñåðîçíóþ æèäêîñòü, ÷àñòî îêðàøåííóþ êðîâüþ, ñ
êîìî÷êàìè ñëèçè. Ïðè ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè — æåëòîâàòóþ ñåðîçíóþ æèä-
êîñòü, â êîòîðîé òîëüêî â òðåõ ñëó÷àÿõ áûëè îáíàðóæåíû ñãóñòêè êðîâè.

Ìèêðîñêîïè÷åñêè îòìå÷àëèñü çíà÷èòåëüíàÿ äèëàòàöèÿ êðîâåíîñíûõ
ñîñóäîâ, äèàïåäåç ýðèòðîöèòîâ. Òêàíè ñëèçèñòîãî è ïîäñëèçèñòîãî ñëîåâ
èíôèëüòðèðîâàíû ëèìôîöèòàìè, âñòðå÷àëèñü î÷àãîâûå ëèìôîèäíûå èí-
ôèëüòðàòû. Ïîâåðõíîñòíûé ýïèòåëèé èìåë äèñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ,
íåðåäêî íàáëþäàëîñü åãî ñëóùèâàíèå. Â áîêàëîâèäíûõ êëåòêàõ îòìå÷àëàñü
ØÈÊ-ïîçèòèâíàÿ ðåàêöèÿ.

Ââåäåíèå â èçîëèðîâàííûå ïåòëè òîíêîé êèøêè êðîëèêîâ ôèëüòðàòà À.
flavus, ïðîãðåòîãî äî 350Ñ, ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè íå âûçûâàëè íè â îäíîì
ñëó÷àå (ÈÄ<1,0).

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî ôèëüòðàò À. flavus, ñîäåðæàùèé ìåòàáî-
ëèòû ýòèõ ìèêðîìèöåòîâ, îáëàäàåò âûðàæåííûì ýíòåðîòîêñè÷åñêèì äåéñòâèåì,
â îñíîâíîì, çà ñ÷åò ñîäåðæàùåãîñÿ â íåì àôëàòîêñèíà Â1.

ÏÐÈ×ÈÍÛ ÎÒÐÀÂËÅÍÈß ÃÐÈÁÀÌÈ
ÍÀ ÍÈÆÍÅÌ ÄÎÍÓ

Ðóñàíîâ Â. À.
Ðîñòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Ðîñòîâ-íà-Äîíó

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ñòîëåòèé ãðèáû äëÿ íàñåëåíèÿ Ðîññèè áûëè è îñòàþò-
ñÿ îäíèì èç òðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ïèùè, òåì áîëåå âàæíûõ, ÷òî äëÿ èõ
âîçîáíîâëåíèÿ äî íåäàâíåãî âðåìåíè íå òðåáîâàëîñü íèêàêèõ óñèëèé.
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Ðîññèÿíå ïðèâûêëè âèäåòü íà ñòîëå ãðèáíûå áëþäà, à â òÿæåëûå âðåìå-

íà, êîòîðûìè òàê èçîáèëóåò èñòîðèÿ íàøåãî ãîñóäàðñòâà, ãðèáû áåç ïðå-

óâåëè÷åíèÿ «ñïàñàëè» îò ãîëîäà íàñåëåíèå öåëûõ ðåãèîíîâ.

Âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî íà îãðîìíûõ ïðîñòðàíñòâàõ íàøåé ñòðàíû äà-

ëåêî íå âñå òåððèòîðèè èçîáèëîâàëè ãðèáàìè. Â ëåñèñòûõ ìåñòíîñòÿõ è â

ãîðàõ ñáîð ãðèáîâ áûë òðàäèöèîííûì çàíÿòèåì ìíîãèõ ïîêîëåíèé, íà îò-

êðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ ñòåïåé íàñåëåíèå ñîáèðàëî òîëüêî îòäåëüíûå âèäû.

Êðîìå òîãî, ñóùåñòâîâàëè è äî ñèõ ïîð èìåþò ìåñòî íàöèîíàëüíûå òðàäè-

öèè, ïðåäïî÷òåíèå ìàññîâîìó ñáîðó è óïîòðåáëåíèþ òåõ èëè èíûõ âèäîâ. Â

áîëüøèíñòâå ñòðàí è ðåãèîíîâ íàñåëåíèå ñîáèðàåò òîëüêî íåñêîëüêî îñ-

íîâíûõ, ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ.

Â Ðîñòîâñêîé îáëàñòè îòíîñèòåëüíî ìàëî åñòåñòâåííûõ ëåñîâ è èñêó-

ñòâåííûõ ëåñîíàñàæäåíèé, ïîýòîìó îíà òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ áåäíîé ãðè-

áàìè. Ýòî ìíåíèå óêîðåíèëîñü â ñîçíàíèè ìíîãèõ æèòåëåé êðóïíûõ ãîðî-

äîâ, ïîääåðæèâàåòñÿ ïóáëèêàöèÿìè â ïå÷àòè ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ

îôèöèàëüíûõ èíñòàíöèé è ñîâåðøåííî íå îñíîâàíî íà êàêèõ-ëèáî íàó÷-

íûõ äàííûõ. Ìåæäó òåì èñòîðèÿ íàó÷íîãî èçó÷åíèÿ ãðèáîâ íà Äîíó îõâà-

òûâàåò ïî÷òè âåêîâîé ïåðèîä. Íàèáîëüøèé âêëàä â ïðîôåññèîíàëüíîå èçó-

÷åíèå ñúåäîáíûõ è ÿäîâèòûõ ãðèáîâ Ðîñòîâñêîé îáëàñòè âíåñëè êàíäèäà-

òû áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Ë. È. Êðàñîâ (1950-65 ãã.), À. Ì. Âîëêîâà (1970-80 ãã.),

Ñ. Ë. Âûùåïàí (1980-90 ãã.), Â. À. Ðóñàíîâ (1980-2002 ãã.). Ñïèñîê ìàêðîìè-

öåòîâ íàñ÷èòûâàåò ñåé÷àñ ñâûøå 650 âèäîâ, îêîëî 250 èç íèõ — ñúåäîáíû.

Ðàçóìååòñÿ, òîëüêî ëèøü 30-40 âèäîâ ñîáèðàåòñÿ íàñåëåíèåì. Íî, òåì íå

ìåíåå, ñúåäîáíûå ãðèáû íà Íèæíåì Äîíó åñòü, ýòî îáúåêòèâíàÿ ðåàëüíîñòü

è ñ íåþ íàäî ñ÷èòàòüñÿ. Äðóãîå äåëî, ìîæíî ëè ñîáèðàòü ãðèáû, êàê è ãäå

ýòî ëó÷øå äåëàòü.

Ãðèáû — î÷åíü áûñòðîðàñòóùèå ôîðìû îðãàíèçìîâ ñ âåñüìà ñâîåîá-

ðàçíûì è èíòåíñèâíûì îáìåíîì âåùåñòâ, òðåáóþùèõ äëÿ ñâîåãî ðàçâèòèÿ

îïðåäåëåííîãî êîìïëåêñà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñðåäû è áèîëî-

ãè÷åñêîãî îêðóæåíèÿ. Â ñëó÷àå ðåçêîãî íåñîîòâåòñòâèÿ ýòèõ óñëîâèé îïðå-

äåëåííîìó îïòèìóìó, âîçíèêàþò íàðóøåíèÿ îáìåíà âåùåñòâ, ïðèâîäÿ-

ùèå ê ïîÿâëåíèþ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ, îêàçûâàþùèõ ðåçêîå âûðàæåí-

íîå îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Êàê ñëåäñòâèå —

ïèùåâîå îòðàâëåíèå âíåøíå âïîëíå íîðìàëüíûìè ãðèáàìè, îòíîñÿùè-

ìèñÿ ê èçâåñòíûì ñúåäîáíûì áèîëîãè÷åñêèì âèäàì. Âîîáùå íàäî ïî-

ìíèòü, ÷òî ïðèíàäëåæíîñòü ê ñúåäîáíûì èëè íåñúåäîáíûì âèäàì ó ãðè-

áîâ îïðåäåëÿåòñÿ â òîì ÷èñëå è ãåîãðàôè÷åñêè. Êàêèå æå ïðè÷èíû ìî-

ãóò âûçûâàòü îáðàçîâàíèå ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ â ñúåäîáíûõ âèäàõ ãðèáîâ?

Èõ íåñêîëüêî:

— íàðóøåíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, â òîì ÷èñëå ðåçêèå êîëåáàíèÿ

òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ïî÷âû;

— ïðîèçðàñòàíèå ãðèáîâ â íåñâîéñòâåííûõ äëÿ äàííûõ âèäîâ óñëîâèÿõ

(íà äðóãèõ ñóáñòðàòàõ, íà íåòèïè÷íûõ ïî÷âàõ è ò. ä.);
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— âîçäåéñòâèå ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (ïî-
âûøåííûé ðàäèàöèîííûé ôîí, õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â, â òîì ÷èñëå
ñîëÿìè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, è ïð.);

— ñòàðåíèå ïëîäîâûõ òåë (ñáîð è óïîòðåáëåíèå ïîñëå äëèòåëüíîãî õðà-
íåíèÿ ñâåæåñîáðàííûõ ãðèáîâ) è äð.

Êàê âèäíî èç ýòîãî ïåðå÷íÿ, èìååòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî ïðè÷èí, ñïîñîá-
íûõ ïîâëèÿòü íà ïèùåâóþ ñîñòîÿòåëüíîñòü ñúåäîáíûõ âèäîâ ãðèáîâ è âûç-
âàòü îòðàâëåíèå È âñå æå â íàøåì íàðîäå åñòü òÿãà ê ãðèáàì, è îáóñëîâëåíà
îíà êàê íàöèîíàëüíûìè òðàäèöèÿìè, òàê è òðóäíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè óñ-
ëîâèÿìè æèçíè îñíîâíîé ÷àñòè íàñåëåíèÿ, íåîáõîäèìîñòüþ ïîèñêà äîïîë-
íèòåëüíûõ äåøåâûõ èñòî÷íèêîâ ïèùè.

Ê ñîæàëåíèþ èëè ðàäîñòè, íî îïûò íàøåé ñòðàíû ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî îäíèìè çàïðåòàìè ñáîðà ãðèáîâ ïðîáëåì îòðàâëåíèÿ íå ðåøèòü.
×òî æå ìîæíî ïðåäëîæèòü ñòðàæäóùåìó ãðèáîâ íàñåëåíèþ?

1. Àêòèâíåå ðàçâèâàòü â ðåãèîíå ïðîìûøëåííîå êóëüòèâèðîâàíèå ñúå-
äîáíûõ ãðèáîâ. Íåîáõîäèìî âñÿ÷åñêè ðàñøèðÿòü è íàðàùèâàòü îáúåìû ïî-
ëó÷åíèÿ êóëüòèâèðóåìûõ ãðèáîâ, ñäåëàòü äîñòóïíûìè äëÿ íàñåëåíèÿ ãðèáû,
âûðàùåííûå â ñòðîãî êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ. Ïîìèìî ïðî÷èõ áëàã, ýòî
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñíèæåíèþ ÷èñëà ãðèáíûõ îòðàâëåíèé.

2. Ñîçäàòü íà áàçå Ðîñòîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ðåãèî-
íàëüíûé ìèêîëîãè÷åñêèé êîíñóëüòàöèîííûé öåíòð ñ ó÷àñòèåì ñïåöèàëèñ-
òîâ-ìèêîëîãîâ ÐÃÓ è òîêñèêîëîãîâ îáëàñòíîãî öåíòðà ñàíýïèäíàäçîðà. Â
çàäà÷è ýòîãî öåíòðà ìîãëè áû âõîäèòü êîíñóëüòàöèîííûå óñëóãè íàñåëå-
íèþ ïî îïðåäåëåíèþ âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè (èäåíòèôèêàöèè) ãðèáîâ,
èõ òîêñè÷íîñòè, ïðîïàãàíäà çíàíèé î ãðèáàõ, îáó÷åíèå ìåòîäàì êóëüòèâèðî-
âàíèÿ.

3. Îðãàíèçîâàòü âûäà÷ó ëèöåíçèé íà ñáîð ãðèáîâ, ÷òî ëåãàëèçóåò èõ ñáîð
çàêîíîïîñëóøíûìè ãðàæäàíàìè è ñäåëàåò ìèíèìàëüíûì ðèñê îòðàâëåíèÿ.

4. Ñîçäàòü áàçó äàííûõ ïî âñåì ñëó÷àÿì ïèùåâîãî îòðàâëåíèÿ ãðèáàìè è
îðãàíèçîâàòü àíàëèç íàêîïëåííîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ÷òî òàêæå
ñïîñîáñòâîâàëî áû âûÿñíåíèþ ïðè÷èí ãðèáíûõ îòðàâëåíèé â ðåãèîíå, ïî-
ïîëíåíèþ ñâåäåíèé î ðàñïðîñòðàíåíèè ÿäîâèòûõ âèäîâ è ñíèæåíèþ ÷èñëà
îòðàâëåíèé.

5. Ñïîñîáñòâîâàòü àêòèâíîé ïðîïàãàíäå ñðåäè íàñåëåíèÿ âèäîâ íåñúå-
äîáíûõ è ÿäîâèòûõ âèäîâ ãðèáîâ: Amanita phalloides, A. pantherina, A. verna,
Hypholoma fasciculare, H. sublateritium, Inocybe patouillardii, I. maculate, I. hirtella, I.
lacera, I. asterospora, Clitocybe dealbata, C. cerrusata, C. rivulosa, Tricholoma pardinum,
Entoloma sericeum, E. vernum, Lepiota brunneo-incarnata, L. cristata, L. felina, L. lilacea,
L. scobinella, L. subincarnata.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ áîðüáû ñ ãðèáíûìè îòðàâëåíèÿìè íåîáõîäèìû ñî-
âìåñòíûå óñèëèÿ ñïåöèàëèñòîâ, äîáðàÿ âîëÿ è ñòðåìëåíèÿ ê çíàíèÿì î ãðè-
áàõ ó íàñåëåíèÿ, ïðè àêòèâíîé ïîääåðæêå ìóíèöèïàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ
âëàñòíûõ ñòðóêòóð. Ýòî ïîçâîëèò íå òîëüêî ñîõðàíèòü æèçíè è çäîðîâüå
íàøèõ çåìëÿêîâ, íî è ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ äîëè ãðèáíûõ áëþä â èõ
ïèùåâîì ðàöèîíå.
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ÎÒÐÀÂËÅÍÈÅ ÃÐÈÁÀÌÈ ÂÈÄÀ ÑÒÐÎ×ÎÊ
ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÛÉ

Ðûê À. À., Ìóññåëèóñ Ñ. Ã.
ÍÈÈ ñêîðîé ïîìîùè èìåíè Í. Â. Ñêëèôîñîâñêîãî

Ìîñêâà

Óïîòðåáëåíèå â ïèùó ñòðî÷êà îáûêíîâåííîãî (gyromitra esculenta) âû-
çûâàåò òÿæåëîå, èíîãäà ñìåðòåëüíîå îòðàâëåíèå. Òîêñè÷åñêèìè âåùåñòâàìè
ÿâëÿþòñÿ ãèðîìèòðèí è åãî ñîåäèíåíèÿ — ýòèëèäåí-ãèðîìèòðèí è N-ìîíî-
ìåòèë-ãèäðàçèí. Â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ ãðèáîâ, ïîãîäíûõ
óñëîâèé è äðóãèõ ôàêòîðîâ êîíöåíòðàöèÿ òîêñè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé êîëåá-
ëåòñÿ îò 50 äî 1600 ìã íà êã ñâåæèõ ãðèáîâ. Ñìåðòåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ãèðîìèòðèíà äëÿ âçðîñëîãî ÷åëîâåêà ñîñòàâëÿåò 20–50 ìã/êã, äëÿ äåòåé 10–
30 ìã/êã. Ïðè ïåðåñ÷åòå íà êîëè÷åñòâî ñâåæèõ ãðèáîâ ñìåðòåëüíàÿ êîíöåí-
òðàöèÿ äîñòèãàåòñÿ ïðè ïðèåìå âçðîñëûì ÷åëîâåêîì 400–1000 ã ãðèáîâ.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âûñîêîòîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé îáðàçóåòñÿ â îðãà-
íèçìå ÷åðåç 2–2,5 ÷àñà ïîñëå ïðèåìà â ïðîöåññå ìåòàáîëèçìà, ïðîòåêàþùå-
ãî ïî ïóòè «ëåòàëüíîãî ñèíòåçà». Â íàøèõ íàáëþäåíèÿõ ó 17 áîëüíûõ îòðàâ-
ëåíèå ðàçâèëîñü â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 1. Ïðè óïîòðåáëåíèè â ïèùó ãðèáîâ
ïðè îòâàðèâàíèè ìåíåå 25–30 ìèí., áåç ñìåíû ðàñòâîðà. 2. Ïðè óïîòðåáëå-
íèè â ïèùó îòâàðà ãðèáîâ. 3. Ïðè íåîäíîêðàòíîì óïîòðåáëåíèè ãðèáîâ (áî-
ëåå 1–3 ðàç) è ïðè êîðîòêîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè ìåæäó îòäåëüíûìè ïðè-
åìàìè (ìåíåå 24–48 ÷àñîâ), äàæå â óñëîâèÿõ ïðåäâàðèòåëüíîé èõ îáðàáîòêè.
4. Ïðè îñîáîì ñîñòîÿíèè ôåðìåíòíûõ ñèñòåì îðãàíèçìà, ò. å. ïðè ñíèæåííîé
àêòèâíîñòè çàùèòíûõ ôåðìåíòíûõ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ àöåòèëèðîâà-
íèå òîêñè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ãèäðàçèíà (ñëó÷àè ðàñöåíèâàëèñü êàê âûñîêàÿ
èíäèâèäóàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïàöèåíòà ê ãðèáíîìó òîêñèíó).

Ïðè îòðàâëåíèè ñòðî÷êàìè ëàòåíòíûé ïåðèîä ñîñòàâëÿë 3–25 ÷àñîâ. Ó
âñåõ áîëüíûõ îòìå÷àëèñü áîëè â ýïèãàñòðèè, îñòðûé ãàñòðîýíòåðèò. Ó 4 áîëü-
íûõ áûëè âûÿâëåíû ãåìîëèç, ãåìîãëîáèíóðèÿ. Íà 2-å–3-è ñóòêè ïðèñîåäè-
íèëèñü ïîðàæåíèÿ ïå÷åíè è ïî÷åê. Ïîðàæåíèå ïå÷åíè ó 13 áîëüíûõ õàðàê-
òåðèçîâàëîñü ãåïàòîïàòèåé II–III ñòåïåíè. Â êðîâè îïðåäåëÿëèñü îñòðûé
ãåìîëèç (ñâîáîäíûé ãåìîãëîáèí â ïëàçìå 4,8–5,2 ã/ë), ãèïåðáèëèðóáèíå-
ìèÿ (îáùèé áèëèðóáèí 61,5±5,9 ìêìîëü/ë) çà ñ÷åò íåïðÿìîé ôðàêöèè,
ãèïåðôåðìåíòåìèÿ (ÀÑÒ 1,3±0,07 ìêìîëü/÷•ìë, ÀËÒ 3,65±0,29 ìêìîëü/
÷•ìë, ËÄÃ 14,4±0,53 ìêìîëü/ñ•ë-1). Ïðè ÓÇÈ è äîïïëåðîãðàôèè ðàçìåðû
ïå÷åíè áûëè óâåëè÷åíû. Îòìå÷àëîñü óìåðåííîå äèôôóçíîå óïëîòíåíèå ïà-
ðåíõèìû. Èíäåêñ ðåçèñòåíòíîñòè íà âíóòðèïå÷åíî÷íûõ àðòåðèÿõ ïîâûøàë-
ñÿ äî 0,63–0,65. Ïîðàæåíèå ïî÷åê â âèäå íåôðîïàòèè ëåãêîé è ñðåäíåé
ñòåïåíè òÿæåñòè áûëî îòìå÷åíî ó 3 áîëüíûõ. Ëå÷åíèå áîëüíûõ âêëþ÷àëî
äåòîêñèêàöèþ, êîððåêöèþ ãîìåîñòàçà, ñîçäàíèå îïòèìàëüíûõ óñëîâèé äëÿ
ðàçâèòèÿ ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â ïîðàæåííûõ îðãàíàõ è ñèñòåìàõ. Ïðî-
ôèëàêòèêîé ïîëèîðãàííîé ïàòîëîãèè ÿâëÿëîñü ðàííåå ïðèìåíåíèå àêòèâ-
íûõ ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ: ïëàçìàôåðåçà, ãåìîôèëüòðàöèè, äèàëèçà ñ êñåíîãåí-
íûìè ãåïàòîöèòàìè, ãåìî- è ëèìôîñîðáöèè. Âíóòðèïîðòàëüíàÿ òåðàïèÿ,
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ãàñòðîèíòåñòèíàëüíàÿ ñîðáöèÿ è ãèïåðáàðè÷åñêàÿ îêñèãåíàöèÿ âõîäèëè â
ñîñòàâ ëå÷åíèÿ. Èç 17 áîëüíûõ óìåð îäèí áîëüíîé 38 ëåò, óïîòðåáëÿâøèé
íåîäíîêðàòíî â òå÷åíèå 2 äíåé ñòðî÷êè ñ îòâàðîì. Áîëüíîé áûë ãîñïèòà-
ëèçèðîâàí â ñîñòîÿíèè ãëóáîêîãî ñîïîðà íà 4-å ñóòêè ïîñëå ïðèåìà ãðèáîâ.
Ïðîâîäèìîå ëå÷åíèå ýôôåêòà íå èìåëî. Ñìåðòü áîëüíîãî íàñòóïèëà ÷åðåç 8
÷àñîâ ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â êëèíèêó îò îñòàíîâêè ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè
è äûõàíèÿ íà ôîíå ìàññèâíîãî æåëóäî÷íîãî êðîâîòå÷åíèÿ.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî óïîò-
ðåáëåíèå â ïèùó ãðèáîâ âèäà ñòðî÷îê îáûêíîâåííûé ñîïðÿæåíî ñ âûñî-
êèì ðèñêîì ðàçâèòèÿ îñòðîãî ãåìîëèçà è òîêñè÷åñêîé ãåïàòî-íåôðîïàòèè.
Ïðè ïåðâûõ ñèìïòîìàõ îòðàâëåíèÿ (îñòðûé ãàñòðîýíòåðèò) ïîêàçàíà ýêñò-
ðåííàÿ ãîñïèòàëèçàöèÿ áîëüíîãî â òîêñèêîëîãè÷åñêîå îòäåëåíèå èëè îòäå-
ëåíèå ðåàíèìàöèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîãî äåòîêñèêàöèîííîãî ëå-
÷åíèÿ è çàùèòíîé ïå÷åíî÷íîé òåðàïèè.

ÏÐÎÁËÅÌÀ ÏÈÙÅÂÛÕ ÎÒÐÀÂËÅÍÈÉ
ÄÈÊÎÐÀÑÒÓÙÈÌÈ ÃÐÈÁÀÌÈ Â ËÈÏÅÖÊÎÉ

ÎÁËÀÑÒÈ
Ñàâåëüåâ Ñ. È., Ñàðû÷åâà Ë. À.,

Äîëãîâà À. Â., Õâåí÷óê Å. Â.
ÔÃÓ Öåíòð ãîññàíýïèäíàäçîðà â Ëèïåöêîé îáëàñòè

Çàïîâåäíèê «Ãàëè÷üÿ ãîðà»

Ëèïåöê

Çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå (è îñîáåííî â ïåðèîä ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçè-
ñà) ïðîáëåìà ïèùåâûõ îòðàâëåíèé äèêîðàñòóùèìè ãðèáàìè â Ëèïåöêîé
îáëàñòè ïðèîáðåëà ñòàòóñ ñîöèàëüíîé. Â îòäåëüíûå ãîäû îøèáî÷íûé ñáîð è
óïîòðåáëåíèå ÿäîâèòûõ ãðèáîâ ïðèâîäèë ê ìàññîâûì ïèùåâûì îòðàâëåíèÿì
è ïîòåðÿì äåñÿòêîâ æèçíåé.

Òàê, â 1997 ã. â îáëàñòè áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 207 ïîñòðàäàâøèõ îò
îòðàâëåíèÿ ãðèáàìè, èç íèõ 16 — ëåòàëüíûõ èñõîäîâ, â 1999 ã. ñîîòâåòñòâåí-
íî 301 è 16, â 2000 ã. — 135 è 3, â 2001 ã. — 116 è 13. Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åð-
êíóòü, ÷òî ñðåäè ïîñòðàäàâøèõ 23,7% — äåòè, âçðîñëîå íàñåëåíèå ñîñòàâëÿ-
åò 66,7%.

Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè îòðàâëåíèé ÿâëÿþòñÿ íåçíàíèå ðàçëè÷èé ìåæ-
äó ñúåäîáíûìè è ÿäîâèòûìè ãðèáàìè, ïðåíåáðåæåíèå ïðàâèëàìè èõ ñáîðà
(ñáîð ãðèáîâ â æàðêèå ïåðèîäû ëåòà è äð.) è ïåðåðàáîòêè, óïîòðåáëåíèå
ìàëîèçâåñòíûõ è íåòðàäèöèîííûõ âèäîâ ãðèáîâ.

Íà òåððèòîðèè Ëèïåöêîé îáëàñòè îáèòàåò îêîëî 500 âèäîâ ãðèáîâ —
ìàêðîìèöåòîâ, ñðåäè êîòîðûõ 165 âèäîâ ñ÷èòàþòñÿ ñúåäîáíûìè, 36 — ÿäî-
âèòûìè (â òîì ÷èñëå è ñìåðòåëüíî ÿäîâèòûìè), à îñòàëüíûå óñëîâíî ñúå-
äîáíûìè è íåñúåäîáíûìè.
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Óñòàíîâëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ÿäîâèòûõ ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ ïåðâîñòåïåí-
íîé çàäà÷åé ìèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ òåððèòîðèè âñåé Ðîññèè, â
òîì ÷èñëå è äëÿ Ëèïåöêîé îáëàñòè. Äëÿ ðåãèîíà âûÿâëåíû íàèáîëåå îïàñ-
íûå âèäû ìàêðîìèöåòîâ. Èç ñóì÷àòûõ ãðèáîâ, â ïëîäîâûõ òåëàõ êîòîðûõ ñî-
äåðæèòñÿ ñòîéêèé òîêñèí ãèðîìèòðèí, îáëàäàþùèé ãåìîëèòè÷åñêèì è ãå-
ïàòîãåííûì âîçäåéñòâèåì, ñëåäóåò óêàçàòü Gyromitra esculenta (Fr.) Fr., G. gigas

(Krombch.) Cke., G. infula (Schaeff.: Fr.) Qell.
Ñðåäè áàçèäàëüíûõ ãðèáîâ ÿäîâèòûìè âèäàìè ñ ðåçêî âûðàæåííûì ïëàç-

ìîòîêñè÷åñêèì, ãåìîëèòè÷åñêèì è ãåïàòîòðîïíûì äåéñòâèåì ÿâëÿþòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëè ðîäà Amanita: Amanita citrina (Schff.) S. F. Gray., A. muscaria (L.: Fr.)
Hooker., A. pantherina (Fr.) Secr., A. porphiria (Fr.) Secr., A. phalloides (Vaill.: Fr.)
Secr., Amanita virosa Secr. Ñ 1995 ãîäà îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè íà
âñåé òåððèòîðèè Ëèïåöêîé îáëàñòè áëåäíîé ïîãàíêè (A. phalloides) — îñ-
íîâíîãî âèäà, ÿâëÿþùåãîñÿ ïðè÷èíîé ìàññîâûõ îòðàâëåíèé.

Ñàìûé ÿäîâèòûé ãðèá, áëåäíàÿ ïîãàíêà, ñîäåðæèò â ñåáå ñðàçó 10 âèäîâ
ðàçëè÷íûõ ÿäîâ, ïîðàæàþùèõ è íåðâíóþ, è ïèùåâàðèòåëüíóþ, íî ãëàâíîå —
êðîâåòâîðíóþ ñèñòåìó. Ãåìîëèòè÷åñêèé ýôôåêò òàêîâ æå, êàê ó ÿäà ãþðçû, è
òàêæå îòñóòñòâóåò ïðîòèâîÿäèå. Ñìåðòåëüíàÿ äîçà äëÿ áîëüøèíñòâà ëþäåé
— 0,03 ãðàììà ÿäà, òàêîå êîëè÷åñòâî åãî ñîäåðæèòñÿ â ïîëîâèíå ïëîäîâîãî
òåëà ãðèáà — óáèéöû. Ïîëíûé öèððîç ïå÷åíè íàñòóïàåò íà âòîðûå ñóòêè, è
ñïàñåíèÿ íåò. Îòìå÷àåòñÿ ñî÷åòàíèå îòðàâëåíèÿ ãðèáàìè íà ôîíå àëêîãîëü-
íîãî îïüÿíåíèÿ, ÷òî óñóãóáëÿåò òÿæåñòü îòðàâëåíèÿ ÿäîâèòûìè ãðèáàìè.

Èç ñåìåéñòâà Cortinariaceae íàèáîëåå îïàñíû âèäû ðîäà Inocybe, ïî÷òè
âñå îíè ÿäîâèòû è ñîäåðæàò òîêñèí ìóñêàðèí, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîãî çíà-
÷èòåëüíî (â ñîòíè ðàç) ïðåâûøàåò åãî ñîäåðæàíèå â ìóõîìîðîâûõ. Äàííûé
ðîä ïðåäñòàâëåí 26 âèäàìè, íî íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèìèñÿ è ÿäîâèòû-
ìè, ñ îòíîñèòåëüíî êðóïíûìè ïëîäîâûìè òåëàìè, ÿâëÿþòñÿ Inocybe asterospora
Quel., I. erubescens Blytt. et Rostrup, I. geophylla (Fr.: Fr.) Kumm., I. praetervisa Quel.,
I. rimosa (Bull.: Fr.) Kumm.

Ñâèíóøêà òîíêàÿ (Paxilus involutus Batsch.: Fr) — îäèí èç ñàìûõ ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ ãðèáîâ Ëèïåöêîé îáëàñòè, åæåãîäíî äàþùèé ìàññîâûå óðîæàè
ïëîäîâûõ òåë. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñáîð è ïðîäàæà ñâèíóøêè â Ðîññèè çàï-
ðåùåíû ñàíèòàðíûìè ïðàâèëàìè çàãîòîâêè ãðèáîâ, äàííûé âèä ïî-ïðå-
æíåìó ñëóæèò îáúåêòîì ìàññîâîãî ñáîðà. Áëèçêîðîäñòâåííûé âèä — Paxillus
atramentarius ñëåäóåò èñêëþ÷èòü èç ÷èñëà óñëîâíî ñúåäîáíûõ ãðèáîâ è îòíå-
ñòè åãî ê ÿäîâèòûì ãðèáàì.

Ê ãðóïïå ÿäîâèòûõ áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ òàêæå îòíîñÿòñÿ Agaricus
xanthodermus Gen., Clitocybe cerussata (Fr.) Kummer, Cl. dealbata (Fr.) Kumm., Cl.
rivulosa (Pers.: Fr.) Kumm., Cortiharius orellanus Fr., Entoloma sericeus (Fr.) Quel.,
E. verna Lund., Galerina marginata (Batsch.) Kuhn., Hebeloma crustuliniforme (Bull.)
Quel., Hypholoma fascicular (Fr.) Kumm., H. sublateritium (Fr.) Quel., Lactarius

helvus Fr., Lepiota cristata (Fr.) Kummer., Mycena pura (Fr.) Kumm., Scleroderma

citrinum Pers. S. verrucosum Pers. Tricholoma album (Fr.) Kumm, T. albobruneum
(Fr.) Kummer, T. sulphureum (Fr.) Kummer, T. pardium (Fr.) Quel., T. virgatum (Fr.:
Fr.) Kumm.



174 Óñïåõè ìåäèöèíñêîé ìèêîëîãèè

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñ öåëüþ ïðåäóïðåæäåíèÿ îòðàâëåíèÿ ãðèáàìè â îáëà-

ñòè ïðîâîäèòñÿ øèðîêàÿ ðàçúÿñíèòåëüíàÿ ðàáîòà ñðåäè íàñåëåíèÿ ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìàöèè. Èçäàí èëëþñòðèðîâàííûé

àòëàñ äëÿ íàñåëåíèÿ «Ñúåäîáíûå è ÿäîâèòûå ãðèáû Ëèïåöêîé îáëàñòè»,

êîòîðûé ñîäåðæèò ñïðàâî÷íóþ èíôîðìàöèþ î 170 âèäàõ ñúåäîáíûõ, óñëîâ-

íî ñúåäîáíûõ è ÿäîâèòûõ ãðèáîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ íà òåððèòîðèè îáëàñòè,

äàíî îòëè÷èå ÿäîâèòûõ ãðèáîâ îò ñúåäîáíûõ, ïîìåùåí ôåíîëîãè÷åñêèé êà-

ëåíäàðü ñáîðà ãðèáîâ. Äàííîå èçäàíèå ðàñïðîñòðàíåíî ñðåäè áèáëèîòåê

ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, ó÷ðåæäåíèé êóëüòóðû è çäðàâîîõðàíåíèÿ, öåíòðîâ ãîñ-

ñàíýïèäíàäçîðà â ãîðîäàõ è ðàéîíàõ. Ñîâìåñòíî ñ îáëàñòíîé îðãàíèçàöèåé

Âñåðîññèéñêîãî îáùåñòâà îõðàíû ïðèðîäû, Ãîñêîìýêîëîãèåé ã. Ëèïåöêà

ðàçðàáîòàíà è ðàñïðîñòðàíåíà ïàìÿòêà «Ëþáèòåëÿì òèõîé îõîòû». Ïîäãî-

òîâëåíî îáðàùåíèå ê íàñåëåíèþ è â âèäå ëèñòîâîê ðàñêëåèâàëîñü â ìåñòàõ

ìàññîâîãî ïðåáûâàíèÿ ëþäåé. Ïðîâîäÿòñÿ âûñòóïëåíèÿ ìåäèöèíñêèõ ðà-

áîòíèêîâ è ìèêîëîãà ïî ðàäèî è òåëåâèäåíèþ, ïóáëèêóþòñÿ ñòàòüè â îáëà-

ñòíûõ è ìåñòíûõ ãàçåòàõ.

Îäíàêî ïðîáëåìà ïèùåâûõ îòðàâëåíèé äèêîðàñòóùèìè âèäàìè ãðèáîâ

â Ëèïåöêîé îáëàñòè ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ àêòóàëüíîé è íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü. Íà áëèæàéøåå âðåìÿ çàïëàíèðîâàíî ïðîâåäåíèå øèðîêîé ðàçúÿñíè-

òåëüíîé ðàáîòû ñðåäè íàñåëåíèÿ ñ ïîâòîðíûì ïåðåèçäàíèåì àòëàñà. Êðîìå

ýòîãî íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ãðóïïû óñëîâíî ÿäîâèòûõ

âèäîâ ãðèáîâ, íåñîâìåñòèìûõ ñ àëêîãîëåì (òàêèõ êàê Boletus luridus, Clytocybe

clavipes, Laetiporus sulphureus, ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Coprinus).

ÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈß
ÄÅÇÎÊÑÈÍÈÂÀËÅÍÎËÀ

Ñîêîëîâà Ã. Ä., Ðóäàêîâ Î. Ë.,
Äåâÿòêèíà Ã. À., Ñàâ÷åíêî Ë. Ô.

ÂÍÈÈ ôèòîïàòîëîãèè

Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü

Äåçîêñèíèâàëåíîë (ÄÎÍ) — òîêñè÷íûé äëÿ ÷åëîâåêà è äîìàøíèõ æè-

âîòíûõ ìåòàáîëèò íåêîòîðûõ ãðèáîâ ðîäà Fusarium, ïîðàæàþùèõ çåðíîâûå

êóëüòóðû. Ýòî âåñüìà óñòîé÷èâûé ê ôèçèêî-õèìè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ìè-

êîòîêñèí, ñëàáî ðàçðóøàþùèéñÿ â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè çåðíà, âñëåäñòâèå

÷åãî ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ â ïèùåâûõ çåðíîïðîäóêòàõ.

Çåðíî, ñîäåðæàùåå ÄÎÍ ñâåðõ äîïóñòèìîãî óðîâíÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ ðàç-

áàâëÿòü íåòîêñè÷íûì çåðíîì. Ôóðàæíîå çåðíî ïðåäëîæåíî äåòîêñèöè-

ðîâàòü îáðàáîòêîé ðàñòâîðîì ïèðîñóëüôèòà íàòðèÿ èëè ùåëî÷íûìè ðà-

ñòâîðàìè. Áîëåå áèîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìûõ ñïîñîáîâ äåòîêñèêàöèè çåðíà

ïîêà íåò.
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Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëàñü îöåíêà âîçìîæíîñòåé ìèêðîáèîëîãè÷åñ-

êîé êîíâåðñèè ÄÎÍ. Ïðîâåäåí ñêðèíèíã îêîëî äâóõ äåñÿòêîâ âèäîâ ìèêðî-

ìèöåòîâ, âûäåëåííûõ èç ðàçíûõ òèïîâ ïî÷â, ðàñòåíèé, à òàêæå ìàêðîìèöå-

òîâ, ïî èõ ñïîñîáíîñòè óìåíüøàòü êîíöåíòðàöèþ äîáàâëåííîãî â ïèòàòåëü-

íóþ ñðåäó ÄÎÍ â óñëîâèÿõ ãëóáèííîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ. Áîëüøèíñòâî âè-

äîâ áûëî òîëåðàíòíî ïî îòíîøåíèþ ê ÄÎÍ â êîíöåíòðàöèè îò 1 äî 10 ìã/

ë. Âåñ ñóõîé áèîìàññû ãðèáîâ ÷åðåç 7 ñóò. èíêóáàöèè ìàëî îòëè÷àëñÿ îò

êîíòðîëüíûõ âàðèàíòîâ, âûðàùåííûõ â èäåíòè÷íûõ óñëîâèÿõ, íî áåç äîáà-

âîê ÄÎÍ, õîòÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ íàáëþäàëàñü çàäåðæêà ðîñòà ãðèáîâ â ïåðâûå

1 — 3 ñóò. èëè èçìåíåíèå óðîâíÿ ñïîðîîáðàçîâàíèÿ. Êîíöåíòðàöèÿ ÄÎÍ â

ñðåäå ïîä âëèÿíèåì öåëîãî ðÿäà ãðèáîâ ìåíÿëàñü íåçíà÷èòåëüíî (íå áîëåå

÷åì íà 20 %). Íàèáîëüøóþ ýôôåêòèâíîñòü ïîêàçàë èçîëÿò ãðèáà Mucor 71,

êîòîðûé óìåíüøàë ñîäåðæàíèå ÄÎÍ â ñðåäå íà 60 % ïîñëå 7 ñóò. êóëüòèâè-

ðîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ïðîäóêòîâ áèîòðàíñôîðìàöèè èäåíòèôèöè-

ðîâàí 3-àöåòèë-ÄÎÍ, íà êîòîðûé ïðèõîäèëîñü ïîðÿäêà 10 % èçìåíåíèÿ

ñîäåðæàíèÿ ÄÎÍ. Â âàðèàíòàõ ñ äðóãèìè ãðèáàìè ïîÿâëåíèÿ 3-àöåòèë-ÄÎÍ

íå îòìå÷àëîñü. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî àöåòèëèðîâàíèå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ îäíèì

èç ýòàïîâ ïîñëåäóþùèõ ïðåâðàùåíèé ÄÎÍ â ìåíåå òîêñè÷íûå ïðîäóêòû.

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì àöåòèëèðîâàíèå ÄÎÍ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä äåé-

ñòâèåì 3-Î-àöåòèëòðàíñôåðàçû — ïðîäóêòà ãåíà Tri101, âûäåëåííîãî èç ãðè-

áîâ ðîäà Fusarium. Ïðè ýòîì îòìå÷àëîñü, ÷òî ýòîò ãåí ðàñïîëàãàåòñÿ âíå

êëàñòåðà ãåíîâ, îòâåòñòâåííûõ çà áèîñèíòåç òðèõîòåöåíîâûõ ìèêîòîêñèíîâ,

è ìîæåò ýêñïðåññèðîâàòüñÿ íåçàâèñèìî â ïðèñóòñòâèè òðèõîòåöåíîâ. Ôàêò

îáíàðóæåíèÿ âîçìîæíîñòè àöåòèëèðîâàíèÿ ÄÎÍ ãðèáàìè èç äðóãîãî ðîäà

îòìå÷àåòñÿ âïåðâûå.

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÎÅ ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ßÄÎÂÈÒÛÕ
È ÑÚÅÄÎÁÍÛÕ ÊÑÈËÎÒÐÎÔÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

Â ÊÓËÜÒÓÐÅ. I. HYPHOLOMA FASCICULARE (FR.)
KUMM.

Ñóõîìëèí Ì. Í.
Äîíåöêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò

Äîíåöê, Óêðàèíà

ßäîâèòûå ìàêðîìèöåòû ïî ñâîåé ýêîëîãî-òðîôè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñ-

òè, êàê ïðàâèëî, îòíîñÿòñÿ ê ìèêîðèçíûì èëè íàïî÷âåííûì ñàïðîòðîôàì.

Íàèáîëåå ÿäîâèòûå ìàêðîìèöåòû îòíîñÿòñÿ ê ìèêîðèçíûì ãðèáàì. Èçó÷å-

íèå êóëüòóðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê òàêèõ ãðèáîâ çàòðóäíåíî â ñâÿçè ñî ñëîæ-

íîñòüþ ñîäåðæàíèÿ èõ íà ñòàíäàðòíûõ ñðåäàõ. Â àêñåíè÷åñêîé êóëüòóðå îíè

ðàñòóò ìåäëåííî è â îòñóòñòâèå ôèòîáèîíòà íå ñïîñîáíû çàâåðøàòü öèêë

ðàçâèòèÿ è ïðîèçâîäèòü ïëîäîâûå òåëà. Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ
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èçó÷åíèå, âûðàáàòûâàþùèõ òîêñèíû äåðåâîðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ. Îíè äîñ-

òàòî÷íî ëåãêî âûäåëÿþòñÿ â êóëüòóðó, à íåêîòîðûå èç íèõ ñïîñîáíû ôîðìè-

ðîâàòü ïëîäîâûå òåëà íà ñòàíäàðòíûõ ñðåäàõ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ Hypholoma

fasciculare (Fr.) Kumm. è Hypholoma sublateritium (Fr.) Quel. Äàííûå îòíîñè-

òåëüíî ÿäîâèòîñòè ýòèõ ãðèáîâ íåñêîëüêî ïðîòèâîðå÷èâû: îò ñëó÷àåâ îñò-

ðîðîãî îòðàâëåíèÿ ýòèìè ãðèáàìè äî ïðîÿâëåíèÿ ëèøü ãàñòðîýíòåðàëüíûõ

íàðóøåíèé, îñòðîé ãîëîâíîé áîëè è ïîòåðè ñîçíàíèÿ. Ìíîãèå àâòîðû îòíî-

ñÿò èõ ê òðåòüåé, íàèáîëåå îïàñíîé ãðóïïå ÿäîâèòûõ ìàêðîìèöåòîâ, ñ ðåçêî

âûðàæåííûì ïëàçìîòîêñè÷åñêèì äåéñòâèåì.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå ôèçèîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñ-

êèõ ñâîéñòâ Hypholoma fasciculare è äåðåâîðàçðóøàþùèõ íåÿäîâèòûõ âèäîâ â

êóëüòóðå. Âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé äàííîãî êñèëîòðîôíîãî áàçèäèîìèöåòà,

îòëè÷àþùåãîñÿ îò äðóãèõ êñèëîòðîôîâ ñïîñîáíîñòüþ ïðîèçâîäèòü òîêñè-

÷åñêèå âåùåñòâà, ïîçâîëèò èçó÷èòü ñâîéñòâà ãðèáîâ îäíîé ýêîëîãè÷åñêîé

ãðóïïû, íî îòëè÷àþùèõñÿ òîêñè÷íîñòüþ.

Äëÿ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè òðè øòàììà H. fasciculare, à òàêæå êóëü-

òóðû cúåäîáíûõ âèäîâ Panus tigrinus (Fr.) Sing., Pleurotus ostreatus (Fr.) Kumm.,

Oudemansiella mucida (Schrad.: Fr.)  Hoehn., Flammulina veluti pes (Fr.),

Tricholomopsis rutilans (Schaeff.: Fr.) Siung. è ðÿäà äðóãèõ âèäîâ. Â ìèöåëèè

äàííûõ âèäîâ îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå áåëêîâ, àñêîðáèíîâîé êèñëîòû è àê-

òèâíîñòü ïåðîêñèäàçû. Âñå âèäû èçó÷àëè íà ïðîÿâëåíèå àåòàãîíèñòè÷åñêîé

àêòèâíîñòè â îòíîøåíèè îïàñíîãî ïàòîãåíà õâîéíûõ ïîðîä ãðèáà

Heterobasidion annosum.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé èçó÷åíû ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè èñ-

ñëåäóåìûõ âèäîâ ãðèáîâ â êóëüòóðå.

Ñêðèíèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ òåïðàòåðíîãî ðåæèìà äëÿ ðîñòà H. fasciculare

ïîêàçàëè, ÷òî îïòèìàëüíîé ÿâëÿåòñÿ t=22? Ñ.

Ó P. tigrinus, P. ostreatus, O. mucida, T. rutilans ñîäåðæàíèå áåëêà â ìèöåëèè

áûëî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ H. fasciculare. Îïåíîê ñåðíî-æåëòûé îòëè÷àëñÿ

äîñòàòî÷íî âûñîêèì, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè, ñîäåðæàíèåì àñêîð-

áèíîâîé êèñëîòû (0,91 ìã %) è âûñîêîé ïåðîêñèäàçíîé àêòèâíîñòüþ (áî-

ëåå âûñîêîå çíà÷åíèå ïåðîêñèäàçíîé àêòèâíîñòè îòìå÷åíî ó O. mucida).

Ó âñåõ èçó÷åííûõ âèäîâ ïîëó÷åíû ïëîäîâûå òåëà â êóëüòóðå. Äëÿ H.

fasciculare ïðè ïîëó÷åíèè ïëîäîâûõ òåë íàèáîëåå îïòèìàëüíîé áûëà ñðåäà

èç ñìåñè ëóçãè ïîäñîëíå÷íèêà è çåðíà ïøåíèöû. ×åðåç 42-50 äíåé ïîñëå

èíîêóëÿöèè (ïîñëå îáðàñòàíèÿ ñðåäû ïðè òåìïåðàòóðå 22? Ñ â òåìíîòå è

ðàçìåùåíèÿ íà ñâåòó) ïîÿâëÿëèñü ïëîäîâûå òåëà. Ïëîäîâûå òåëà ôîðìèðî-

âàëè ãèìåíèàëüíûé ñëîé, íà êîòîðîì ðàçâèâàëèñü áàçèäèè ñ áàçèäèîñïîðà-

ìè. Âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ïëîäîâûõ òåë H. fasciculare â êóëüòóðå ïîçâîëèò

áîëåå äåòàëüíî èçó÷èòü ðàçëè÷íûå àñïåêòû óãëåðîäíîãî è àçîòíîãî îáìåíà,

íà ïóòÿõ êîòîðûõ ìîãóò ñèíòåçèðîâàòüñÿ òîêñè÷íûå âåùåñòâà.

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ÿäîâèòûõ ãðèáîâ è ãðèáîâ íå îáðàçóþùèõ òîê-

ñèíû, õàðàêòåð òðîôèêè êîòîðûõ ñõîäåí, ïîçâîëèò âûÿâèòü ìåòàáîëè÷åñêèõ

îñîáåííîñòè îáåñïå÷èâàþùèå ñèíòåç òîêñèíîâ è ïðè÷èíû òàêèõ îòëè÷èé.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ËÅ×ÅÁÍÛÕ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈÉ

ÏÐÈ ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÊÎÇÀÕ ÆÈÂÎÒÍÛÕ
Òðåìàñîâ Ì. ß., Ñåðãåé÷åâ À. È.

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé

âåòåðèíàðíûé èíñòèòóò

Êàçàíü

Âàæíóþ è äàëåêî íå ðåøåííóþ ïðîáëåìó äëÿ âåòåðèíàðíûõ ìèêîòîêñè-

êîëîãîâ ïðåäñòàâëÿþò âîïðîñû ëå÷åíèÿ ìèêîòîêñèêîçîâ æèâîòíûõ.

Ýòî, ïðåæäå âñåãî, ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì ñïåöèôè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðîôè-

ëàêòèêè è ëå÷åíèÿ îòðàâëåíèé æèâîòíûõ ÿäàìè ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ,

ñ äðóãîé ñòîðîíû — ñî ñëîæíîñòüþ ðàçðàáîòêè àíòèäîòîâ.

Ïåðâîå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ìèêîòîêñèíû — íèçêîìîëåêóëÿðíûå ñî-

åäèíåíèÿ è ðàçðàáîòêà ñïåöèôè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû îò íèõ — ïðàêòè-

÷åñêè òðóäíîîñóùåñòâèìàÿ ïðîáëåìà ò. ê. ñîçäàíèå êîíüþãàòîâ ñ áåëêîì è

äðóãèìè âûñîêîìîëåêóëÿðíûìè íîñèòåëÿìè âåñüìà ñëîæíàÿ, äîðîãîñòîÿ-

ùàÿ ðàáîòà è, êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ è äàííûå çàðóáåæíûõ àâòî-

ðîâ, íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíàÿ. Íå äàëè äîëæíîãî ýôôåêòà èñïîëüçîâàíèå

ñûâîðîòîê è òêàíåâûõ ïðåïàðàòîâ (àíòèãåíîâ), ïîó÷åííûõ îò æèâîòíûõ ïîñ-

ëå âîçäåéñòâèÿ «ìàëûõ» äîç ìèêîòîêñèíîâ è ââåäåííûõ æèâîòíûì ñ ïîñëå-

äóþùåé çàòðàâêîé èõ òîêñèíàìè.

Âòîðîå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî íåñìîòðÿ íà ïðåèìóùåñòâåííóþ èçáèðà-

òåëüíîñòü â äåéñòâèè îòäåëüíûõ ìèêîòîêñèíîâ, íàïðèìåð, àôëàòîêñèíîâ è

ñòåðèãìàòîöèñòèíà íà ïå÷åíü, îõðàòîêñèíîâ íà êðîâü è íåðâíóþ ñèñòåìó,

òðåìîðãåíîâ è ïàòóëèíà íà íåðâíóþ ñèñòåìó, çåàðàëåíîíà íà îðãàíû âîñ-

ïðîèçâîäñòâà è ò. ä., â öåëîì ïðèðîäà äåéñòâèÿ ìèêîòîêñèíîâ íåñïåöèôè÷-

íà, îñîáåííî ýòî îòìå÷àåòñÿ ïðè ïîñòóïëåíèè â îðãàíèçì îäíîâðåìåííî

íåñêîëüêèõ ìèêîòîêñèíîâ — ïðè ñî÷åòàííûõ ìèêîòîêñèêîçàõ.

Â ýòîé ñâÿçè ó èññëåäîâàòåëåé ïðè ëå÷åíèè ìèêîòîêñèêîçîâ èíòåðåñ

âûçûâàþò ñðåäñòâà ñèìïòîìàòè÷åñêîé òåðàïèè; èñïîëüçîâàíèå ñîðáåíòîâ;

âåùåñòâ, ñïîñîáñòâóþùèõ óñêîðåíèþ äåãðàäàöèè è âûâåäåíèþ òîêñèíîâ;

ïðåïàðàòîâ, îáëàäàþùèõ àíòèòîêñè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, ïîâûøàþùèõ óñ-

òîé÷èâîñòü îðãàíèçìà ê âîçäåéñòâèþ ìèêîòîêñèíîâ.

Âî Âñåðîññèéñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì âåòåðèíàðíîì èíñòèòóòå

áîëåå 15 ëåò âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåðîïðèÿòèé

ïî ñíèæåíèþ óùåðáà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîìó ïðîèçâîäñòâó îò ìèêîòîêñè-

íîâ. Â ðàìêàõ ýòîé ïðîãðàììû íàìè ïðîâîäèëàñü îöåíêà ðàçëè÷íûõ ïðåïà-

ðàòîâ, ñðåäñòâ äëÿ ëå÷åíèÿ ìèêîòîêñèêîçîâ æèâîòíûõ.

Áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ëàáîðà-

òîðèè íà ëàáîðàòîðíûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ïðè çàòðàâêå èõ

ðàçëè÷íûìè äîçàìè Ò-2 òîêñèêîçàõ, àôëîòîêñèêîçàõ, çåàðàëåíîí-òîêñèêî-

çàõ è ïàòóëèí-òîêñèêîçàõ æèâîòíûõ.
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Ìîäåëüíûå îïûòû ïî ëå÷åíèþ ìèêîòîêñèêîçîâ ïðîâîäèëè íà áåëûõ

ìûøàõ, êðûñàõ, êðîëèêàõ. Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ íà ëàáîðàòîðíûõ

æèâîòíûõ, èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ñâèíüÿõ, îâöàõ, òåëÿòàõ, ëîøàäÿõ è

ïòèöå.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîñëóæèëè îáîñíîâàíèåì äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïëàíà

ëå÷åáíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ìèêîòîêñèêîçàõ æèâîòíûõ.

Íà ïåðâîì ýòàïå âñåõ áîëüíûõ è ïîäîçðåâàåìûõ â îòðàâëåíèè æèâîòíûõ

îòäåëÿëè îò îñòàëüíîãî ïîãîëîâüÿ, èñêëþ÷àëè èç ðàöèîíà ïîðàæåííûå ìè-

êîòîêñèíàìè êîðìà, æèâîòíûõ ñòàâèëè íà ãîëîäíóþ äèåòó. Ïîñëå óòî÷íå-

íèÿ äèàãíîçà ëå÷åíèå ïðîâîäèëè ñ ó÷åòîì êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ îòðàâ-

ëåíèÿ è ìåõàíèçìà äåéñòâèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ìèêîòîêñèíà.

Âíà÷àëå æèâîòíûì ïðîìûâàëè æåëóäîê 3% ðàñòâîðîì íàòðèÿ ãèäðî-

êàðáîíàòà è íàçíà÷àëè ñîëåâûå ñëàáèòåëüíûå: ìàíèÿ è íàòðèÿ ñóëüôàò

âíóòðü: ëîøàäÿì â äîçå 300-500 ã, êðóïíîìó ðîãàòîìó ñêîòó- 400-800 ã,

îâöàì- 50-100 ã, ñâèíüÿì-25-50-ã, êóðàì-2-4 ã.

Ïîñëåäóþùåå ëå÷åíèå ïðîâîäèëè ïî ñõåìå:

1. Îáèëüíîå êðîâîïóñêàíèå ñ ïîñëåäóþùèì âíóòðèâåííûì âëèâàíèåì

40% ðàñòâîðà ãëþêîçû. Äîçû — îò 400 äî 1000 ìë êðóïíîìó ðîãàòîìó

ñêîòó è ëîøàäÿì; 200-500 ìë ìåëêîìó ðîãàòîìó ñêîòó è ñâèíüÿì.

2. Âíóòðèâåííîå ââåäåíèå 10:% ðàñòâîðà êàëüöèÿ õëîðèäà èç ðàñ÷åòà

20-40 ìë äëÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, 5-10 ìë îâöàì è ñâèíüÿì; ïîäêîæ-

íîå ââåäåíèå êîôåèíà áåíçîàòà íàòðèÿ, 2-5 è 1-2 ìë ñîîòâåòñòâåííî.

3. Ïåðîðàëüíîå ââåäåíèå áåëîé ãëèíû â âèäå âçâåñè â òðåõêðàòíîì îáúåìå

âîäû. Äîçû — îò 50 äî 100 ã êðóïíîìó ðîãàòîìó ñêîòó, 2-10 ã îâöàì è 5-15

ã ñâèíüÿì. Áåëóþ ãëèíó ïðåäâàðèòåëüíî â òå÷åíèå 1,5 ÷ ïðîãðåâàëè ïðè

òåìïåðàòóðå 160 0Ñ, çàòåì îõëàæäàëè äî òåìïåðàòóðû òåëà.

4. Ïåðîðàëüíîå ââåäåíèå äèìåäðîëà 10-15 ìã/êã, êîðòèçîíà àöåòàòà —

120-130 ìã/ êã.

Ïðè èíòîêñèêàöèè Ò-2 òîêñèíîì ó òåëÿò ýôôåêòèâíûì áûëî èñïîëüçî-

âàíèå ãåìîäåçà, âíóòðèâåííî 400-800 ìë â òå÷åíèå 6-10 ñóò. Ïðè Ò-2 è

àôëàòîêñèêîçàõ ïîëîæèòåëüíûé ëå÷åáíûé ðåçóëüòàò ïîëó÷àëè ïðè ýíòå-

ðàëüíîì ââåäåíèè íåéðîëåïòèêà, à òàêæå ïðåïàðàòîâ áåíçîíàë è ôåíîáàð-

áèòàë.

Óñòàíîâëåíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ïðîáèîòèêà íà îñíîâå Bacillus

subtilis èììîíîìîäóëÿòîðà êñèìåäîíà íà òå÷åíèå Ò-2, àôëà- è îõðàòîêñè-

êîçà ó îâåö è òåëÿò.

Ïåðñïåêòèâíûì, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ëå÷åáíûõ ñðåäñòâ

ïóòåì íàíåñåíèÿ èõ íà êîæó, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ ïîâåðõíî-

ñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ÷òî ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî ïðè ëå÷åíèè ñî÷åòàííûõ

ìèêîòîêñèêîçîâ (Ò-2, àôëàòîêñèêîçîâ), ò. ê. ïðè ýòèõ çàáîëåâàíèÿõ íàðóøà-

åòñÿ ñâåðòûâàåìîñòü êðîâè è îáû÷íûå èíúåêöèîííûå ñïîñîáû íå ïðèåì-

ëåìû. Òîêñèêîçû ÷àñòî ñîïðîâîæäàþòñÿ ðâîòîé, ÷òî îãðàíè÷èâàåò ïåðî-

ðàëüíîå ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ.
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ÂÎÏÐÎÑÛ ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÊÎÐÌÎÂ, ÊÎÍÒÀÌÈÍÈÐÎÂÀÍÍÛÕ

ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÍÀÌÈ
Òðåìàñîâ Ì. ß., Ñåðãåé÷åâ À. È., Ðàâèëîâ À. Ç.

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé âåòåðèíàðíûé èíñòèòóò
Êàçàíü

Â ïðîôèëàêòèêå ìèêîòîêñèêîçîâ æèâîòíûõ âàæíûì íà íàø âçãëÿä ÿâëÿ-
åòñÿ âûÿâëåíèå çîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãðèáîâ-ïðîäóöåíòîâ ìèêîòîêñèíîâ
— ìèêîòîêñèêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ñîñòàâëåíèå ïðîãíîçà âîçíèêíî-
âåíèÿ ìèêîòîêñèêîçîâ æèâîòíûõ, ñîçäàíèå óñëîâèé, ñíèæàþùèõ âîçìîæ-
íîñòü ðàçâèòèÿ òîêñè÷åñêèõ ãðèáîâ è îáðàçîâàíèÿ èìè ìèêîòîêñèíîâ.

Ïðè âûÿâëåíèè ìèêîòîêñèíîâ â êîðìàõ ïðåäóñìàòðèâàþò ðàöèîíàëü-
íîå èõ èñïîëüçîâàíèå.

Êîðìà, ñîäåðæàùèå ìèêîòîêñèíû, îáåçâðåæèâàþò ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñ-
êèì óêàçàíèÿì ïî ñàíèòàðíî-ìèêîëîãè÷åñêîé îöåíêå è óëó÷øåíèþ êà÷å-
ñòâà êîðìîâ (Ì., 1985). Îáåçâðåæèâàíèå ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè (íà àãðåãàòàõ òèïà ÀÂÌ, ÑÁ, ýêñòðóäåðàõ,
ãðàíóëèðîâàíèå, àâòîêëàâèðîâàíèå, ïðîêàëèâàíèå, ïðîâàðèâàíèå è ò. ä.), óëü-
òðàôèîëåòîâîãî îáëó÷åíèÿ, èñïîëüçîâàíèå ùåëî÷åé (àììèàê, íàòðèÿ ãèäðî-
îêèñü), ñåðîñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé, óãëåàììîíèéíûõ ñîëåé (À. Í. Êîòèê,
1992), îêèñëèòåëåé. Èç ïîñëåäíèõ íàìè ñ ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì ïðè
îáåçâðåæèâàíèè êîðìîâ îò Ò-2 òîêñèíà, àôëàòîêñèíà Â

1
, ñòåðèãìàòîöèñòè-

íà, çåàðàëåíîíà ïðèìåíÿåòñÿ íàòðèÿ ïåðåêèñü. Íàêîïëåí îïûò ðàáîòû ïî
äåòîêñèêàöèè êîðìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôåðìåíòîâ (Ä. Â. Àëååâ).

Ñîäåðæàíèå ìèêîòîêñèíîâ â êîðìàõ ïîñëå îáðàáîòêè îáåçâðåæèâàþ-
ùèìè ñðåäñòâàìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïðèíÿòûå ìàêñèìàëüíî äîïóñòè-
ìûå óðîâíè.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè â óñëîâèÿõ õîçÿéñòâ ïðîâîäÿò ôàðìàêîëîãè÷åñêóþ
ïðîôèëàêòèêó ìèêîòîêñèêîçîâ, êîòîðàÿ íàïðàâëåíà íà ïîâûøåíèå óñòîé-
÷èâîñòè æèâîòíûõ ê ìèêîòîêñèíàì. Ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ ïðîôèëàêòèêà ïðî-
âîäèòñÿ â õîçÿéñòâàõ, â êîòîðûõ íåò ïîëíîé ãàðàíòèè êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ
ñâîáîäíûìè îò ìèêîòîêñèíîâ êîðìàìè, ïðè âûíóæäåííîì èñïîëüçîâàíèè
â ðàöèîíàõ êîðìîâ ïîíèæåííîãî êà÷åñòâà.

Íàìè â óñëîâèÿõ õîçÿéñòâ ïîêàçàíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà óñòîé-
÷èâîñòü æèâîòíûõ ïðè Ò-2, àôëà- è çåàðàëàíîíòîêñèêîçàõ öåîëèòà «Øàòðà-
øàíèòà» èç ðàñ÷åòà 1% ìîëîäíÿêó, 2-3 % âçðîñëûì æèâîòíûì, 5 % — êóðàì,
àëþìîñèëèêàòîâ èç ðàñ÷åòà 0,5-1 % äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è
1-5 % äëÿ ïòèö îò ìàññû ñóõîãî êîðìà, áåíòîíèòà. Ââåäåíèå â ðàöèîí æè-
âîòíûõ íàðÿäó ñ öåîëèòàìè áåëêîâîâèòàìèííûõ äîáàâîê è ïðîáèîòèêîâ
óâåëè÷èâàëî ñîõðàííîñòü æèâîòíûõ ê Ò-2 è àôëàòîêñèêîçó.

Îïðåäåëåííûå ñëîæíîñòè äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâ
ïðåäñòàâëÿåò îäíîâðåìåííîå çàãðÿçíåíèå èõ íåñêîëüêèìè ìèêîòîêñèíàìè,
êîãäà èìååòñÿ âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü â ñèíåðãè÷åñêîì äåéñòâèè ýòèõ ÿäîâ íà
îðãàíèçì. Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, íàëè÷èå â êîðìå íåêîòîðûõ
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ìèêîòîêñèíîâ íà óðîâíå èëè íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùèõ ÏÄÊ âûçûâà-
ëî âûðàæåííîå íåãàòèâíîå âëèÿíèå. Âîïðîñû íîðìèðîâàíèÿ ïðè îäíîâðå-
ìåííîì íàõîæäåíèè íåñêîëüêèõ ìèêîòîêñèíîâ â êîðìàõ ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íå ðåøåííîé è îäíîâðåìåííî ïåðñïåêòèâíîé çàäà÷åé âåòåðè-
íàðíîé íàóêè.

ÑÅËÅÊÖÈß ØÒÀÌÌÎÂ FUSARIUM
SPOROTRICHIOIDES — ÏÐÎÄÓÖÅÍÒÎÂ Ò-2

ÒÎÊÑÈÍÀ, ÇÅÀÐÀËÅÍÎÍÀ È ÀÓÐÎÔÓÇÀÐÈÍÀ
Òðóôàíîâà Â. À., Êîòèê À. Í.
Èíñòèòóò ïòèöåâîäñòâà ÓÀÀÍ,

ïîñ. Áîðêè, Çìèåâñêèé ð-í, Õàðüêîâñêàÿ îáë., Óêðàèíà

Âèäû Fusarium ñåêöèè sporotrichiella èçâåñòíû êàê ïðîäóöåíòû îïàñíûõ
äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ ìèêîòîêñèíîâ. Ò-2 òîêñèí è ðîäñòâåí-
íûå òðèõîòåöåíû òèïà À, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûðàæåííîé ñïîñîáíîñòüþ
íàðóøàòü ñèíòåç ïðîòåèíà, ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé àëèìåíòàðíîé òîêñè÷åñêîé
àëåéêèè ÷åëîâåêà; â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â ñòðàíàõ Åâðîïû îòìå÷àåòñÿ
òåíäåíöèÿ ê óñèëåíèþ çàãðÿçíåíèÿ çåðíà Ò-2 òîêñèíîì. Ê íàèáîëåå ÷àñòî
âñòðå÷àþùèìñÿ çàãðÿçíèòåëÿì çåðíà îòíîñèòñÿ çåàðàëåíîí, ïðîÿâëÿþùèé
ýñòðîãåííóþ àêòèâíîñòü. Íåäàâíî ìû îáíàðóæèëè, ÷òî ïðîäóöèðóåìûé ãðè-
áàìè ðîäà Fusarium àóðîôóçàðèí, êîòîðûé îòíîñèòñÿ ê ñîåäèíåíèÿì íàôòî-
õèíîíîâîãî ðÿäà, âûçûâàåò ó êóð óõóäøåíèå ðåïðîäóêòèâíûõ êà÷åñòâ è ñî-
äåðæèòñÿ â ðîçîâîîêðàøåííîì çåðíå ïøåíèöû, ïîðàæåííîé âèäàìè Fusarium.
Íàçâàííûå ìèêîòîêñèíû íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â ïðàêòèêå ëàáîðàòîðèé
êîíòðîëèðóþùèõ êà÷åñòâî ïðîäîâîëüñòâåííîãî è ôóðàæíîãî çåðíà è çåð-
íîïðîäóêòîâ, â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ èõ äåéñòâèÿ íà æèâûå îðãàíèçìû è ïðè
ðàçðàáîòêå ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ Ò-2 òîêñèíà è çåàðàëåíîíà ìû èñïîëüçîâàëè øòàìì
F. sporotrichioides 5328à, âûäåëåííûé Êâàøíèíîé Å. Ñ. â 1954 ã. èç íåñêîøåí-
íîãî îâñà â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, à òàêæå ìóòàíò 2m, ïîëó÷åííûé îäíèì èç
àâòîðîâ â 1967 ã. â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè N-íèòðîçîìåòèëìî÷åâèíîé êîíè-
äèé øòàììà 5328à. Ìóòàíò 2m â 4-5 ðàç ïðåâîñõîäèë ïî ìèêîòîêñèíñèíòå-
çèðóþùåé àêòèâíîñòè èñõîäíûé øòàìì 5328à. Øòàììû 5328à è 2m ïîääåð-
æèâàëè íà êàðòîôåëüíîì àãàðå (ïåðåñåâû — 1 ðàç â 6 ìåñÿöåâ) è õðàíèëè
ïðè 4-10î â õîëîäèëüíèêå. Â 1986 ãîäó ñðàâíèëè àêòèâíîñòü îáîèõ ïðîäóöåí-
òîâ; îêàçàëîñü, ÷òî ïî ñïîñîáíîñòè âûðàáàòûâàòü Ò-2 òîêñèí 2m â íåñêîëü-
êî ðàç ïðåâîñõîäèë øòàìì 5328à: â êóëüòóðàõ 2m è 5328à íà ðèñå ñîäåðæà-
íèå Ò-2 òîêñèíà ñîñòàâëÿëî 1330-1600 è 180-310 ìã/êã, ñîîòâåòñòâåííî.
Ñëåäîâàòåëüíî, ìóòàíò 2m õàðàêòåðèçóåòñÿ äîâîëüíî âûñîêîé òîêñèíîîáðà-
çóþùåé àêòèâíîñòüþ; ýòî êà÷åñòâî ñîõðàíèëîñü â òå÷åíèå 19 ëåò.

Â ïîñëåäóþùåì, èñïîëüçóÿ ìåòîäû ñåëåêöèè è ìóòàãåíåçà, îò 2m áûëî
ïîëó÷åíî 4 ãðóïïû ìóòàíòíûõ øòàììîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñïîñîáíîñòè
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âûðàáàòûâàòü Ò-2 òîêñèí è çåàðàëåíîí: ++, +-, -+ è —. Íàèáîëåå àêòèâíûå
øòàììû ïðîäóöèðîâàëè Ò-2 òîêñèí â êîëè÷åñòâàõ äî 12 000 ìã/êã, çåàðàëå-
íîí — äî 40 000-50 000 ìã/êã è àóðîôóçàðèí — äî 8 000 ìã/êã. Ó íåêîòîðûõ
ìóòàíòîâ âûÿâëåíî ñóùåñòâåííî íîâîå êà÷åñòâî, íåõàðàêòåðíîå êàê äëÿ 5328à
è 2m òàê è â öåëîì äëÿ F. sporotrichioides: âûðàáàòûâàòü Ò-2 òîêñèí ïðè 24-28î,
ê òîìó æå â âåñüìà áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Â ëèîôèëüíîì ñîñòîÿíèè ïðîäó-
öåíòû Ò-2 òîêñèíà è çåàðàëåíîíà ñîõðàíèëè ñâîþ àêòèâíîñòü â òå÷åíèå 14
ëåò. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âñå ìóòàíòû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñîìàòè÷åñêîé
íåñòàáèëüíîñòüþ. Îáðàçóþùèåñÿ ñåãðåãàíòû ìåíåå ñïîñîáíû ê òîêñèíîîá-
ðàçîâàíèþ, íî, êàê ïðàâèëî, èìåþò ÿâíîå ñåëåêòèâíîå ïðåèìóùåñòâî â ñðàâ-
íåíèè ñ èñõîäíûì òèïîì.

ÌÅÒÀÁÎËÈÇÌ Ò-2 ÒÎÊÑÈÍÀ
ÍÅÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÝÑÒÅÐÀÇÀÌÈ ÊÐÎÂÈ

IN VITRO
Òðóôàíîâ Î. Â.

Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Â. Í. Êàðàçèíà
Õàðüêîâ, Óêðàèíà

Òðèõîòåöåíû — ýòî ýïîêñèäû ñåñêâèòåðïåíîèäîâ, ïðîäóöèðóåìûå ãðè-
áàìè ðîäîâ Fusarium, Myroyhecium, Stachybotrys, Trichodorma è Ttichothecium,
ñðåäîé îáèòàíèÿ êîòîðûõ çà÷àñòóþ ÿâëÿþòñÿ çåðíîâûå êîðìà æèâîòíûõ è
ïèùåâûå ïðîäóêòû. T-2 òîêñèí è ðîäñòâåííûå åìó òðèõîòåöåíîâûå ìèêî-
òîêñèíû (ÒÒÌÒ) ÿâëÿþòñÿ èíãèáèòîðàìè áèîñèíòåçà áåëêà è íóêëåèíî-
âûõ êèñëîò â ýóêàðèîòè÷åñêîé êëåòêå, ÷òî îáóñëàâëèâàåò âîçíèêíîâåíèå ó
÷åëîâåêà è æèâîòíûõ ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñèìïòîìîâ, òàêèõ êàê îòêàç
îò êîðìà, ðâîòà, êðîâîòå÷åíèÿ, àíåìèÿ è èììóíîñóïðåññèÿ, íåêðîçû â ðîòî-
âîé ïîëîñòè è äåðìàòèòû.

Èíòåðåñ ê ýòèì ìèêîòîêñèíàì îáóñëîâëåí, ïðåæäå âñåãî, òåì, ÷òî çàãðÿç-
íåíèå òðèõîòåöåíàìè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé
ìèðîâîãî ìàñøòàáà. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ êîíòðîëÿ òðèõîòåöå-
íîâûõ ìèêîòîêñèíîâ çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåäîòâðàùåíèè çàãðÿçíåíèÿ çåðíà è
çåðíîïðîäóêòîâ òîêñèíîîáðàçóþùèìè ãðèáàìè â ïåðèîä ðîñòà çëàêîâ è íà
âñåõ ýòàïàõ ïåðåðàáîòêè çåðíà. Îäíàêî òîêñèíîîáðàçóþùèå ãðèáû ÿâëÿþò-
ñÿ íåîòúåìëåìûì êîìïîíåíòîì àãðîýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû, ïîýòîìó î÷åíü
âàæíî èìåòü èíôîðìàöèþ î áèîëîãè÷åñêèõ ïóòÿõ äåòîêñèêàöèè ÒÒÌÒ, â
òîì ÷èñëå è î ñïîñîáàõ áèîòðàíñôîðìàöèè ôåðìåíòíûìè ñèñòåìàìè æè-
âîòíîãî îðãàíèçìà.

Áèîòðàíñôîðìàöèÿ Ò-2 òîêñèíà áûëà èññëåäîâàíà â îïûòàõ íà ðàçëè÷-
íûõ æèâîòíûõ êàê in vivo, ïðè ñîñòàâëåíèè ôàðìàêîêèíåòè÷åñêèõ ìîäåëåé,
òàê è in vitro, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñîìàëüíûõ è S-9 ôðàêöèé ïå÷åíè,
ïî÷åê, ñåëåçåíêè è ýïèòåëèÿ êèøå÷íèêà. Áûëà ïðåäëîæåíà ñõåìà ïóòåé áèî-
òðàíñôîðìàöèè Ò-2 òîêñèíà â æèâîòíîì îðãàíèçìå, ñîãëàñíî êîòîðîé Ò-2
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ñíà÷àëà ãèäðîêñèëèðóåòñÿ â 3’-ãèäðîêñè-Ò-2 òîêñèí, çàòåì ãèäðîëèçóåòñÿ â
3’-ãèäðîêñè-ÍÒ-2 òîêñèí, êîòîðûé òàêæå îáðàçóåòñÿ ïóòåì ãèäðîêñèëèðî-
âàíèÿ ÍÒ-2 òîêñèíà. Áîëåå òîãî, Ò-2 òîêñèí ìîæåò ãèäðîëèçîâàòüñÿ ñ îáðà-
çîâàíèåì ÍÒ-2 òîêñèíà è íåîñîëÿíèîëà è äàëåå ïðåâðàùàòüñÿ â Ò-2 òåòðà-
îë ÷åðåç 4-äåàöåòèëíåîñîëÿíèîë è 15-äåàöåòèëíåîñîëÿíèîë.

Âåäóùóþ ðîëü â äåòîêñèêàöèè Ò-2 òîêñèíà â æèâîòíîì îðãàíèçìå èãðà-
þò íåñïåöèôè÷åñêèå êàðáîêñèëýñòåðàçû (ÊÔ 3. 1. 1. 1) è ñèñòåìà öèòîõðîìà
Ð-450. Ýêñïåðèìåíòû ñ èíãèáèòîðàìè íåñïåöèôè÷åñêèõ êàðáîêñèëýñòåðàç
S-9 ôðàêöèè ïå÷åíè êðûñ ïîêàçàëè, ÷òî èìåííî ýòè ôåðìåíòû îñóùåñòâ-
ëÿþò îñíîâíóþ ðåàêöèþ ïóòè áèîòðàíñôîðìàöèè Ò-2 òîêñèíà — ãèäðîëèç
ýôèðíîé ñâÿçè àöåòèëüíîé ãðóïïû ó ÷åòâåðòîãî àòîìà óãëåðîäà, ÷òî ïðèâî-
äèò ê îáðàçîâàíèþ ÍÒ-2 òîêñèíà. Ïîñêîëüêó ôîñôîðîðãàíè÷åñêèå òèïû
èíãèáèòîðîâ êàðáîêñèëýñòåðàç áîëåå ýôôåêòèâíî èíãèáèðóþò ðåàêöèþ
ãèäðîëèçà Ò2 òîêñèíà, ÷åì ýçåðèí, áîëåå âåðîÿòíî, ÷òî ãèäðîëèòè÷åñêîå äåà-
öåòèëèðîâàíèå Ò-2 òîêñèíà îñóùåñòâëÿåòñÿ ôåðìåíòàìè òèïà àöåòèëõîëè-
íýñòåðàçû, à íå îáùèìè íåñïåöèôè÷åñêèìè ýñòåðàçàìè.

Èçâåñòíî, ÷òî â ýðèòðîöèòàõ êðîâè ñîäåðæàòñÿ íåñïåöèôè÷åñêèå êàð-
áîêñèëýñòåðàçû è àöåòèëõîëèíýñòåðàçà (ÊÔ 3. 1. 1. 7), à â ïëàçìå — õîëèíý-
ñòåðàçà (ÊÔ 3. 1. 1. 8). Ôóíêöèè õîëèíýñòåðàçû ïëàçìû èçó÷åíû ìàëî; ïðåä-
ïîëàãàþò, ÷òî àêòèâíîñòü õîëèíýñòåðàçû ïëàçìû êðîâè ÿâëÿåòñÿ çàùèòíûì
ïðèñïîñîáëåíèåì, òàê êàê ýòîò ôåðìåíò ïðåäîòâðàùàåò íàêîïëåíèå àöå-
òèëõîëèíà è ðàñïðîñòðàíåíèå åãî ïî òêàíÿì ïðè åãî ïîïàäàíèè â êðîâÿíîå
ðóñëî. Ïðè ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ àêòèâíîñòü õîëèíýñòåðàçû ñíèæàåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíî ðàíüøå äðóãèõ ñèìïòîìîâ.

Ôàðìàêîêèíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ òðèõîòåöåíîâûõ ìèêîòîêñèíîâ íà
ñîáàêàõ è îáåçüÿíàõ ïîêàçàëè, ÷òî Ò-2 òîêñèí î÷åíü áûñòðî âûâîäèòñÿ èç
êðîâè; ÷åðåç ïÿòü ìèíóò åãî ñîäåðæàíèå â ïëàçìå êðîâè ñîáàê ñíèæàëîñü íà
50%, à ó îáåçüÿí — íà 22%. Âûñîêèå ïîêàçàòåëè âåëè÷èíû êëèðåíñà (1,8±1,4
ë/ìèí) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äåòîêñèêàöèÿ Ò-2 òîêñèíà ïðîèñõîäèò
íå òîëüêî â îðãàíàõ, íî è â êðîâè.

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî îïðåäåëåíèå ñïîñîáíîñòè öåëüíîé êðîâè è
ïëàçìû in vitro òðàíñôîðìèðîâàòü Ò-2 òîêñèí è èçìåðåíèå îáùåé ýñòåðàç-
íîé àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ êðîâè ïî îòíîøåíèþ ê Ò-2 òîêñèíó.

Îñíîâíîé ìåòàáîëèò Ò-2 òîêñèíà, îáíàðóæèâàåìûé â ýêñêðåìåíòàõ è
îðãàíàõ êóð — 3’-ãèäðîêñè-ÍÒ-2 òîêñèí. Â ïå÷åíè â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ íàõîäÿò 3’-ãèäðîêñè-ÍÒ-2 òîêñèí, ÍÒ-2 òîêñèí è Ò-2 òðèîë. Òàêæå
îáíàðóæèâàþòñÿ Ò-2 òîêñèí, 15-àöåòîêñè-Ò-2 òåòðàîë, 4-àöåòîêñè-Ò-2 òåò-
ðàîë è Ò-2 òåòðàîë. Â öåëîì êîëè÷åñòâî ìåòàáîëèòîâ Ò-2 â îðãàíàõ î÷åíü
íèçêîå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ýêñêðåìåíòàìè. Â ñåðäöå è ïî÷êàõ ìåòàáîëèòû íå
îáíàðóæèâàþòñÿ, â ëåãêèõ — ëèøü ñëåäîâûå êîëè÷åñòâà. Â ýêñêðåìåíòàõ, ïî-
ìèìî âûøåïåðå÷èñëåííûõ ìåòàáîëèòîâ, òàêæå ñîäåðæàòñÿ íå ìåòàáîëèçè-
ðîâàííûé Ò-2 òîêñèí, 3’-ãèäðîêñè-Ò-2 òîêñèí, 3-àöåòîêñè-3’-ãèäðîêñè-ÍÒ-
2 òîêñèí, 8-àöåòîêñè-Ò-2 òåòðàîë è íå èäåíòèôèöèðîâàííûé èçîìåð Ò-2
òåòðàîëà ìîíîàöåòàòà. Îäíàêî íå áûëè íàéäåíû íåîñîëÿíèîë, îäèí èç ìåòà-
áîëèòîâ Ò-2 ó ãðûçóíîâ è 3’-ãèäðîêñè-7-ãèäðîêñè-ÍÒ-2 òîêñèí, îáíàðóæè-
âàåìûé â êîðîâüåé ìî÷å. Áîëüøèíñòâî ìåòàáîëèòîâ, îáíàðóæåííûõ ó êóð,
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àíàëîãè÷íû âñòðå÷àþùèìñÿ â êóëüòóðàõ âèäîâ ãðèáîâ, ïðîäóöèðóþùèõ Ò-2
òîêñèí.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôåðìåíòû öåëüíîé êðîâè è ïëàçìû êðîâè êóð, îáëàäà-
þùèå ýñòåðàçíîé àêòèâíîñòüþ, ñïîñîáíû in vitro òðàíñôîðìèðîâàòü Ò-2
òîêñèí â ìåíåå òîêñè÷íûé ìåòàáîëèò ÍÒ-2 òîêñèí; êðîìå òîãî, ìåòîäîì
ÒÑÕ áûëè îáíàðóæåíû ÷åòûðå íå èäåíòèôèöèðîâàííûõ ìåòàáîëèòà, îòíî-
ñÿùèåñÿ, ïî-âèäèìîìó, ê 3’-ãèäðîêñè-ìåòàáîëèòàì. Èçó÷åííàÿ íàìè êèíå-
òèêà ãèäðîëèçà Ò-2 òîêñèíà èìååò ñëîæíûé õàðàêòåð â ñâÿçè ñ íèçêîé
ñïåöèôè÷íîñòüþ ðåàêöèè è âîçìîæíîñòüþ îäíîâðåìåííîãî ïðåâðàùåíèÿ
Ò-2 òîêñèíà ðàçëè÷íûìè ïóòÿìè. Âûñîêîå ñðîäñòâî ôåðìåíòà è ñóáñòðàòà
(÷òî ñâÿçàíî ñ íèçêîé ðàñòâîðèìîñòüþ ñóáñòðàòà) è íèçêàÿ ðåàêöèîííàÿ
ñïîñîáíîñòü îáóñëàâëèâàþò ÿâëåíèå èíãèáèðîâàíèÿ âûñîêîé êîíöåíòðà-
öèåé ñóáñòðàòà.

ÔÈËÎÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ È
ÏÎÇÈÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÂÍÓÒÐÈ ÐÎÄÀ AMANITA
ÍÀÈÁÎËÅÅ ßÄÎÂÈÒÛÕ ÅÃÎ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÅÉ

(A. PHALLOIDES, A. VIROSA, A. VERNA, A. BISPORIGERA)
ÏÎ ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÄÍÊ, ÂÊËÞ×ÀÞÙÅÉ

ÂÍÓÒÐÅÍÍÈÅ ÒÐÀÍÑÊÐÈÁÈÐÓÅÌÛÅ ÑÏÅÉÑÅÐÛ ITS1,
ITS2 È ÃÅÍ 5,8S-ÑÓÁÚÅÄÈÍÈÖÛ ÐÈÁÎÑÎÌ

Âàñèëåíêî Î. Â., Áåçìåëüíèöûí Í. Â.,
Ðòèùåâà À. È.

Ãåìàòîëîãè÷åñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÌÍ
Ìîñêâà, Âîðîíåæ

Ðîä Amanita àãàðèêîâûõ áàçèäèîìèöåòîâ ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêèì îáúåê-
òîì èçó÷åíèÿ ìèêîëîãîâ. Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðÿä âèäîâ, ñîäåðæàùèõ ðàçíî-
îáðàçíûå ÿäû. Îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò ÷åòûðå âèäà, ñìåðòåëüíî ÿäîâèòûå
äëÿ ÷åëîâåêà, êîòîðûå ñîäåðæàò âûñîêîòîêñè÷íûå è óñòîé÷èâûå ê òåìïåðà-
òóðíûì è õèìè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì öèêëè÷åñêèå ïîëèïåïòèäû — ôàëëèí,
ôàëëîèäèí è àìàíèòèí. Ýòî A. phalloides, A. virosa, A. verna, A. bisporigera.

Ïåðâûå äâà èç ýòèõ âèäîâ ïî-âèäèìîìó ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ñåçîííûõ ìàñ-
ñîâûõ îòðàâëåíèé, ïîëó÷èâøèõ ïå÷àëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå â Ðîññèè, îñî-
áåííî â ÷åðíîçåìíûõ ðåãèîíàõ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå. Åæåãîäíî îòìå÷à-
þòñÿ ñåðüåçíûå îòðàâëåíèÿ è ãèáåëü ëþäåé è â äðóãèõ ÷àñòÿõ ñâåòà. Òåì
áîëüøåå óäèâëåíèå âûçûâàåò òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî äî ñèõ ïîð íåò äàííûõ
î ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ ÄÍÊ, ïîëó÷åííûõ â åäèíîì êëþ÷å äëÿ âñåõ âèäîâ
ñìåðòåëüíî ÿäîâèòûõ àìàíèò — äàííûõ, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû èñïîëüçî-
âàòü êàê äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó íèìè è äðóãèìè
àìàíèòàìè, òàê è äëÿ ÏÖÐ-äèàãíîñòèêè, äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èí îòðàâëå-
íèÿ. Äàííàÿ ðàáîòà âîñïîëíÿåò ýòîò ïðîáåë.
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Áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ãåðáàðíûå îáðàçöû ãðèáîâ: A. virosa LE
217147, A. verna LE 9601, A. bisporigera LE202496, A. phalloides LE9435 (ëþáåç-
íî ïðåäîñòàâëåíû À. Å. Êîâàëåíêî èç ãåðáàðèÿ ÁÈÍ èì. Â. Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ,
ÑÏá) è åùå 1 îáðàçåö A. phalloides FVORO-023 èç Âîðîíåæñêîé îáëàñòè (À.
È. Ðòèùåâà, Âîðîíåæ). Èç íåáîëüøèõ êóñî÷êîâ îáðàçöîâ áûëà ýêñòðàãèðîâà-
íà è î÷èùåíà ïðè ïîìîùè «ñòåêëÿííîãî ìîëîêà» ãåíîìíàÿ ÄÍÊ. ÏÖÐ-
ôðàãìåíòû áûëè ïîëó÷åíû ñ ïàðàìè ïðàéìåðîâ ITS1 fungal — ITS4 basidio
è î÷èùåíû ïðè ïîìîùè «ñòåêëÿííîãî ìîëîêà». Ñèêâåíèðîâàíèå ïðîâîäè-
ëè áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî êëîíèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðàéìåðîâ ITS1
fungal è ITS4, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ è ñ ïðàéìåðàìè ITS2 è ITS3. Äëÿ
ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé äîïîëíèòåëüíî èç áàçû äàííûõ GenBank/
EMBL/DDBJ/PBD áûëè ñêà÷àíû 27 ãîìîëîãè÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé,
îòíîñÿùèõñÿ ê àìàíèòàì ßïîíèè. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áûëè âûðàâíåíû
ìåòîäîì Clustal W, 3’è 5’-êîíöû âðó÷íóþ îòðåäàêòèðîâàíû. Çàòåì ôèëîãåíå-
òè÷åñêîå äåðåâî áûëî ïîñòðîåíî ìåòîäîì ìàêñèìàëüíîé ïàðñèìîíèè ïðè
ïîìîùè ïðîãðàììû PAUP 4. 0.

Áîëåå ðàííèå ðàáîòû ïî ìîëåêóëÿðíîé ôèëîãåíèè Amanita íèêîãäà íå
âêëþ÷àëè â àíàëèç âñå 4 íàèáîëåå ÿäîâèòûõ âèäà, îãðàíè÷èâàÿñü òîëüêî
íåêîòîðûìè èç íèõ.

×åòûðå ðàññìàòðèâàåìûõ âèäà îáúåäèíèëèñü â îäíó êëàäó ñãðóïïèðî-
âàâøèñü ïî ïàðàì: A. virosa — A. phalloides è A. verna — A. bisporigera. Ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ åé ñåñòðèíñêàÿ êëàäà âêëþ÷àåò A. citrina, A. spissacea, A. porphyria,
A. rubescens, A. flavipes. Èíòåðåñíî, ÷òî åñëè «ÿïîíñêàÿ» è «ðîññèéñêàÿ» A.
virosa ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû, ñëåäîâàòåëüíî, íå äèñòàíöèðîâàíû äðóã îò
äðóãà, òî áëåäíàÿ ïîãàíêà îáíàðóæèëà ãåíåòè÷åñêóþ ãåòåðîãåííîñòü îáëàñ-
òè ITS, ÷òî âèäíî ïî çíà÷èòåëüíîìó ðàññòîÿíèþ íà äåðåâå ìåæäó îáðàçöà-
ìè LE9435 è FVORO-023. Ôåíîòèïè÷åñêóþ ãåòåðîãåííîñòü A. phalloides â
ôîðìå è îêðàñêå ïëîäîâûõ òåë îòìå÷àþò ìíîãèå, ÷òî ñîçäàåò ïðîáëåìû ïðè
ýêñïðåññ-ðàñïîçíàâàíèè ýòîãî îïàñíåéøåãî ãðèáà ïî âíåøíåìó âèäó ôðàã-
ìåíòîâ äàæå ñïåöèàëèñòàì. Ïî-âèäèìîìó ñóùåñòâóþò ãåíåòè÷åñêèå âàðè-
àíòû ýòîãî âèäà. Ýòî ñëåäóåò èìåòü â âèäó ïðè ðàçðàáîòêå è ïðèìåíåíèè
ìåòîäîâ ÄÍÊ-äèàãíîñòèêè â òîêñèêîëîãèè, à îñíîâó äëÿ ýòîãî äàåò çíàíèå
íóêëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëíîñòåé ITS1 è ITS2 äëÿ âñåõ îñíîâíûõ ïðåäñòà-
âèòåëåé ðîäà Amanita.

THE HALLUCINOGENIC FUNGI: TRADITIONS,
IMPORTANCE AND PROBLEMS

Guzman G.
Instituto de Ecologia
Âåðàêðóñ, Ìåêñèêà

The hallucinogenic fungi, also know as the Mexican sacred mushrooms, or
magic, neurotropic, entheogens and psychotropics, among several common names,
and «teonanacate» in Indian language, that means the sacred mushrooms, are use
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by Mexican Indians time ago. They use them in traditional ceremonies looking to
health or to ask God many things. They follow strict traditional rules to prevent
mental problems. They only take mushrooms in a controlled dose of no more than
12 fruit bodies, fresh or dried, exclusively during the night, to avoid noises and
distractions. They never mix mushrooms with alcohol, medicines or drugs, and
every time they eat the mushrooms below the direction of an old wise person of
the town. Following these simple rules, they are in good condition for the other
day. However, they avoid to travel during a week, because they say that need to rest
at home under prope care. It is admirable to talk with old Indians that frequently
use hallucinogenic mushrooms, because they do not have any mental or physic
problems.

The hallucinogenic mushrooms were discovered to the science in Mexico in
1956 by Wasson and his wife. The Wassons were first studying the traditional use
of the poisonous mushroom: Amanita muscaria by a Siberian primitive people,
that use this mushroom by religious proposes. However, the Wassons stoped their
studies in Siberia, because they were suddenly very interesting in to know the
explication of some mushroom stone figures from the Maya Culture in Mexico
and Guatemala. In this way, they found in Mexico information about the traditional
use of some rare mushrooms use by Indians in the southern mountains of the
Mexico. After  several trips between 1953-1956, they found the hallucinogenic
mushrooms and knew their Indian use. However, the Wassons need to established
contact with Professor Heim, Director of the National Museum of Natural History
in Paris, because he was one of the best mycologist in taxonomy of the mushrooms
in the world. When Heim saw the hallucinogenic Mexican fungi, he traveled to
Mexico to study those fungi, because these fungi were unknown to the science.
After  several trips in Mexico by Heim and Wasson, they published in Paris, with
the collaboration of several European specialists, a great book on the Mexican
hallucinogenic mushrooms, their Indian uses and their taxonomy, cultivation,
chemistry, effects and medicinal importance. Heim showed that Psilocybe was the
main genus of these fungi. At the same time, Singer another upstanding mycologist
in the world visited Mexico in 1957 to study these fungi, and together with Smith,
they published a taxonomic monograph of the species hallucinogenic of the genus
Psilocybe, only 18 species. They reported these fungi from Mexico, South America,
the U.S.A., England, and Java.

Guzman started his studies in the hallucinogenic mushrooms in 1957, with the
help of Singer. He published several articles on the taxonomy, distributions and
traditions of these fungi, mainly in Psilocybe, between 1958 and 1980. In 1983 they
published in the Editorial Cramer from Germany, his book on the genus Psilocybe
in the world, with more than 140 species, of which more than 80 were hallucinogenic.
After that, Guzman continue working in the hallucinogenic Psilocybe, and at the
present he has around 200 species of Psilocybe from all the world, of which
around 100 species are hallucinogenic. However he showed two important things:
1. Only in Mexico and New Guinea we know the traditional use of these fungi,
although maybe in several Central and South American Indians Cultures they
used mushrooms by religious propose. However, this tradition was lost by the
Spanish Conquest. The second thing that Guzman shows is that the hallucinogenic
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species of Psilocybe that grow on all over the world, are more abundant in Mexico,
South America and south of Asia, and maybe in Africa, and very rare in the
U.S.A., Europe and north of Asia.

Why the hallucinogenic fungi are so important?, or at least, why they took the
attention to the science? They produce a strong action on the nervous system,
where it seems they destroyed the hormone that control the normal actions of the
nervous system. Then the psilocybin, the main chemical active principle that content
the hallucinogenic psilocybes, produces the hallucinations. However, by the
metabolism the psilocybin is destroyed, and then the hormone of the nervous
system is recuperated. In this way, the person that was by effects of the hallucinogenic
mushrooms, reachs his normal condition absolutely.

An important problem with the hallucinogenic mushrooms, is the high
recreational use that young people made with them without any care. They mixed
these mushrooms with alcohol or drugs, with very dangerous results. The use of
these mushrooms is so common, because the hallucinogenic fungi are found
throughout the continents, and they are very easy to get by culture. In many
countries there is a flourishing illegal trade with these fungi. To stop this problem,
almost all the countries introduced legislation aimed to preventing the sale and
use of these mushrooms, because they are considered as drug, although they are
not drugs.

To reduce the recreational use of the hallucinogenic mushrooms, it is necessary
that countries launch official public programs related with the dangerous use of
these fungi. However, following the Mexican Indian traditions, these fungi are not
problem.

To put the problem of the use and abuse of these fungi into perspective, it is
necessary to remember  Paracelso’s principle: «Nothing in poison, only the dose
rendens a substance to be it», that applying to the hallucinogenic fungi, Guzman
changes to: «Nothing is dangerous, except the abuse renders a matter dangerous».


